Propozycje oczekiwanych osiggniec
uczniow po realizacji poszczegolnych
dziatbw programowych

Dziat Przewidywane osiggniecia ucznia

1. Stereometria - zZnajomosc réznego wzajemnego pofozenia prostych w przestrzeni
- zZnajomosc réznego wzajemnego pofozenia prostej i pfaszczyzny
- zZnajomosc réznego wzajemnego pofozenia dwoch ptaszczyzn
— umiejetnosc wyznaczania kata miedzy prostymi w przestrzeni
— umiejetnosc wyznaczania kata miedzy prostg a ptaszczyzna
— umiejetnosc wyznaczania kata miedzy dwiema ptaszczyznami (kgta dwusciennego)
- znajomosc klasyfikacji wieloscianow
- umiejetnose rozrozniania ostrostupow i graniastostupow
- zZnajomosc walca, stozka, kuli i sfery
— zZnajomosc przekrojow bryt ptaszczyznami
- zZnajomosc siatek ostrostupow, graniastostupow, walca i stozka
- umiejetnos¢ budowania modeli bryt
- zZnajomosc¢ wzordw na pole powierzchni i objetose graniastostupdw, ostrostupow
i bryt obrotowych
- umiejetnos¢ obliczania pol powierzchni i objetosci graniastostupow, ostrostupow i bryt
obrotowych
- umiejetnos¢ stosowania trygonometrii do wyznaczania wielkosci miarowych bryt
i obliczania ich pol powierzchni i objetosci
- umiejetnos¢ praktycznego zastosowania wiadomosci ze stereometrii

2. Funkcje — zZnajomos¢ poteg i praw dziatan na potegach
wyktadnicze - umiejetnosc¢ wykonywania dziatan na potegach
i logarytmiczne — znajomos¢ okresdlenia i wtasnosci logarytmu liczby

— znajomos¢ okresdlenia i wtasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej

— umiejetnosc szkicowania wykresow funkgcji wyktadniczej i logarytmicznej oraz ich
przeksztatcen

— umiejetnosc¢ odczytywania z wykresu wtasnosci funkgcji wyktadniczej i logarytmicznej

— umiejetnosc okreslania dziedziny funkgji logarytmicznej

— umiejetnosc rozwigzywania rownan i nierownosci wyktadniczych i logarytmicznych
oraz ich uktadow

— umiejetnosc zastosowania logarytmow w zyciu codziennym

3. Kombinatoryka - znajomos¢ pojec: permutacja bez powtodrzen i z powtodrzeniami, kombinacja
Oraz wariacja bez powtorzen i z powtorzeniami — wraz ze wzorami na ich liczbe

- umiejetnos¢ rozpoznawania réznic w zastosowaniu ww. poje¢ kombinatorycznych
(np. kombinacji i wariacji bez powtorzen)

— umiejetnosc zastosowania poje¢ kombinatorycznych do rozwigzywania zadan

- umiejetnosc¢ praktycznego zastosowania kombinatoryki

4. Rachunek prawdo- | - znajomosc pojec probabilistycznych: doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne,
podobienstwa przestrzen zdarzen elementarnych i zdarzenie losowe

- rozumienie pojec: czestosc i prawdopodobienstwo zdarzenia

- znajomosc¢ klasycznej definicji prawdopodobienstwa

— umiejetnosc zastosowania kombinatoryki do obliczania prawdopodobienstwa
za pomocay klasycznej definicji prawdopodobienstwa lub za pomoca drzew

- znajomos¢ aksjomatycznej definicji prawdopodobienstwa

- znajomosc podstawowych wiasnosci prawdopodobienstwa

— umiejetnosc zastosowania wiasnosci prawdopodobienstwa do rozwigzywania zadan

- znajomos¢ wzoru i rozumienie prawdopodobienstwa warunkowego

— umiejetnosc rozwigzywania zadan z zastosowaniem prawdopodobienstwa
warunkowego
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Dzlat

Przewidywane osiagniecia ucznia

- znajomos¢ i umiejetnosc obliczania prawdopodobienstwa catkowitego, rowniez
za pomoca drzewa

- rozumienie i zastosowanie w zadaniach niezaleznosci zdarzen

- zZnajomos¢ i umiejetnosc zastosowania w zadaniach schematu Bernoullego

- umiejetnosc¢ praktycznego zastosowania rachunku prawdopodobienstwa

5. Ciagtosc
i pochodna funkgji

— rozumienie pojecia i znajomosc definicji Heinego granicy funkcji w punkcie
oraz w nieskonczonosciach

- rozroznianie wtasciwej i niewtasciwej granicy funkcji w punkcie i w nieskonczonosci
wraz z geometryczng interpretacja

- znajomosc¢ jednostronnych granic funkcji w punkcie

- znajomos¢ twierdzen o dziataniach arytmetycznych na granicach funkgji

— umiejetnosc obliczania roznych granic funkcji

- zZnajomos¢ pojecia ciggtosci funkcji w punkcie i w zbiorze

- umiejetnosc¢ badania ciggtosci funkgji

- znajomos¢ wtasnosci funkgcji ciagtych

- zZNnajomos¢ pojec: przyrost argumentu i przyrost wartosci funkcji oraz iloraz réznicowy
wraz z ich geometryczng interpretacja

- znajomos¢ pojecia pochodnej funkcji w punkcie oraz jej interpretacji geometrycznej

- znajomosc¢ fizycznej i ekonomicznej interpretacji ilorazu réznicowego oraz pochodnej
funkcji w punkcie

- znajomos¢ pojecia pochodnej jako funkcji oraz wzorow na pochodne i twierdzenie
0 pochodnych

- umiejetnosc obliczania pochodnej funkcji z definicji na podstawie wzoru

- zZnajomosc¢ pojecia stycznej do wykresu funkcji

— umiejetnos¢ wyznaczania rownania stycznej do wykresu funkgcji w danym punkcie

- zZnajomos¢ pojecia ekstremum funkgji

— rozumienie zwigzku monotonicznosci funkcji rézniczkowalnej i jej ekstremum
z pochodnag

- znajomos¢ warunki koniecznego i wystarczajacego na ekstremum funkcji
rézniczkowalnej

- zastosowanie pochodnej funkgcji do obliczania ekstremum i wyznaczania przedziatow
monotonicznosci funkcji rozniczkowalnej

— zZNnajomosc¢ pojecia najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji w przedziale domknietym

- rozroznianie pojecia ekstremum od pojecia najmniejszej i najwiekszej wartosci funkgji

— umiejetnos¢ wyznaczania najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji w przedziale
domknigetym

- stosowanie rachunku pochodnych do badania funkgji i szkicowania ich wykresow

- rozumienie sensu zadan optymalizacyjnych

— umiejetnosc¢ zastosowania pochodnej funkcji do rozwiazywania zadan optymalizacyjnych
z roéznych dziedzin wiedzy i zycia
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Rozktad materiatu i plan wynikowy

Liczba godzin w tygodniu: 4.

Temat lekciji
- zagadnienie

Numer
lekgji

Stereometria (20 godzin)

Wymagania edukacyjne
(P — wymaganla podstawowe, PP — wymaganla ponadpodstawowe)
Uczen potrafi:

i ich wtasnosci

Wzajemne 1. — okresli¢, co wyznacza prosta, a co pfaszczyzne (P)
potfozenie - rozrézni¢ wzajemne potozenia prostych w przestrzeni oraz prostej i ptaszczyzny (P)
prostych — wskaza¢ w otaczajacej rzeczywistosci rozne wzajemne potozenie modeli prostych
i ptaszczyzn oraz prostej i ptaszczyzny (P)
w przestrzeni — okresli¢ kat dwuscienny (PP), jego miare (PP) i model w otaczajacej przestrzeni (P)
Rzut rownolegty 2. — zdefiniowac (PP) i podac przykfad (P) rzutu réwnolegtego na pfaszczyzne
na ptaszczyzne — okresli¢ rzut prostokatny na ptaszczyzne (P)
- sformutowac (P) i udowodni¢ (PP) twierdzenia wykorzystujace rzut prostokatny
na pfaszczyzne
— wyznaczac obrazy figur w rzucie réwnolegtym na ptaszczyzne (P)
Podstawowe 3. — okresli¢, co to jest wieloscian (PP), oraz wskazac (P) jego elementy
wiadomosci — rozroznia¢ podstawowe ostrostupy i graniastostupy (P) oraz ich siatki (PP)
0 wieloscianach — budowac modele roznych wieloscianow (PP)
— wykonywac rysunki wieloscianow (PP)
— podac wielosciany foremne (P) i wymienic¢ ich wtasnosci (PP)
—znac i postugiwac sie (P) wzorem Eulera
Graniastostupy, 4. - rozpoznac (P) i okresli¢ (PP) graniastostup prosty, pochyty i prawidtowy
ich wtasnosci, — wskazac¢ (P) i okresli¢ (PP) wszystkie elementy graniastostupow
pola powierzchni — rozwigzywac proste (P) i bardziej ztozone (PP) zadania o graniastostupach
i objetosci
Obliczanie pola 5-6. |- podac¢ wzory i obliczy¢ pole powierzchni oraz objetos¢ graniastostupa, majac
powierzchni dane wszystkie wielkosci (P)
i objetosci - stosowac funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci
graniastostupow graniastostupow (PP)
— sporzadzac¢ odpowiednie rysunki (PP)
- sformutowac i wykorzystac (PP) zasade Cavalieriego
Ostrostupy, ich 7. — rozpoznac (P) i okreslic (PP) rozne rodzaje ostrostupow
wifasnosci, pola — wskazac (P) i okreslic (PP) wszystkie elementy ostrostupow
powierzchni — rozwigzywac proste (P) i bardziej ztozone (PP) zadania o ostrostupach
i objetosci
Obliczania pola 8.-9. | - podac wzory i obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa, majac wszystkie
powierzchni wielkosci (P)
i objetosci - stosowac funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci
ostrostupow ostrostupow (PP)
- sporzadzac¢ odpowiednie rysunki (PP)
Przekroje 10. — okresli¢ pojecie przekroju ptaskiego wieloscianu (P)
graniastostupow - okresli¢, jakim wielokatem jest przekroj danego wieloscianu okreslong ptaszczyzna
i ostrostupow (PP)
- przyktady - oblicza¢ pole wielokata, ktory jest przekrojem danego wieloscianu (P) — rowniez
i zadania z zastosowaniem funkgji trygonometrycznych (PP)
Wielosciany 11. - okresli¢ (PP) i rozpoznac (P) wielosciany foremne
foremne - podac wfasnosci poszczegolnych wieloscianow foremnych (PP)

- dowodzi¢ twierdzenia o wieloscianach foremnych (PP)
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Wymaganla edukacyjne

i jej omowienie

_Tzeargzm:gl'e Ie’;l(EJI (P - wymagania podstawowe, PP — wymagania ponadpodstawowe)
Uczen potrafl:
Obliczanie pola | 12.-13. | - poda¢ wzory i oblicza¢ pole powierzchni oraz objetos¢ wielosciandw, majac dane
powierzchni wszystkie wielkosci (P)
i objetosci - stosowac funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci
wieloscianow wieloscianow (PP)
z zastosowaniem
trygonometrii
Bryty obrotowe, 14. — rozpoznac (P) i okreslic (PP) podstawowe bryty obrotowe i ich siatki
ich wtasnosci, - budowac¢ modele bryt obrotowych (PP)
pola powierzchni — wskazac (P) i okreslic (PP) wszystkie elementy bryt obrotowych
i objetosci - rozwigzywac proste (P) i bardziej ztozone (PP) zadania o bryfach obrotowych
Obliczanie pola 15.-16. | - podac wzory i obliczy¢ pole powierzchni oraz objetosc bryt obrotowych, majac
powierzchni dane wszystkie wielkosci (P)
i objetosci bryt - stosowac funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci
obrotowych bryt obrotowych (PP)
Z zastosowaniem - sporzadzac odpowiednie rysunki (PP)
trygonometrii
Rozwigzywanie 17.-18.
zadan
praktycznych
Z zastosowaniem
stereometrii
Praca klasowa 19.-20.

Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne (20 godzin)

logarytmu liczby

Przypomnienie 21.-22. | - okreslic pojecie i wiasnosci potegi oraz pierwiastka arytmetycznego (PP)
wiadomosci - wykonywac niezbyt skomplikowane (P) i bardziej ztozone (PP) dziatania

0 potegach na potegach i pierwiastkach

i dziataniach - Sszacowac wartosci roznych poteg (PP)

na nich

Funkcja 23, | -rozpoznac (P) i okreslic definicje i wiasnosci (PP) funkcji wyktadniczej
wykfadnicza — przeksztatcac¢ wykresy funkcji wyktadniczej (P) i zapisywac¢ wzor funkcji, ktorej
- jej wykres wykres otrzymano (PP)

i wiasnosci — odczytywac wiasnosci funkgji wykfadniczej z wykresu (P)

Rownania 24, - rozpoznac rownanie wyktadnicze (P)

wykfadnicze - rozwigzac proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) rownania wyktadnicze
- przyktady

i cwiczenia

Nieréwnosci 25.-26. | - rozpoznac nierownosc wykfadnicza (P)

wykfadnicze - rozwigzac proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) nieréwnosci wyktadnicze
- przyktady

i cwiczenia

Rozwigzywanie 27.-28. | — rozwigzac proste rownania i nierownosci wykfadnicze (P)

rownan - rozwigzac rébwnania ztozone, roznymi metodami i z wartoscia bezwzgledng
i nierbwnosci réwnania i nierbwnosci wykfadnicze (PP)

wykfadniczych

Pojecie 29.-30. | - podac zwigzek logarytmowania z potegowaniem (P)

i wiasnosci - obliczac¢ logarytmy (P)

— okresli¢ logarytm dziesietny i naturalny (P)
— wymienic i stosowac (P) oraz dowodzi¢ (PP) wtasnosci dziatan na logarytmach
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Wymaganla edukacyjne

i jej omowienie

—T:am:ng\eI:gIIe Ie’;gjl (P - wymagania podstawowe, PP — wymagania ponadpodstawowe)
9 Uczen potrafl:
Funkcja 31. | -rozpoznac¢ (P) i okresli¢ definicje oraz wtasnosci (PP) funkgcji logarytmicznej
logarytmiczna — wyznaczac dziedzine funkcji logarytmicznej (P)
- jej wykres — przeksztatca¢ wykres funkgcji logarytmicznej (P) i zapisywac wzor funkgji, ktorej
i wtasnosci wykres otrzymano (PP)
- odczytywac wiasnosci funkcji logarytmicznej z wykresu (P)
Rownania 32. - rozpoznac rownanie logarytmiczne (P)
logarytmiczne - rozwigzac proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) rownania logarytmiczne
- przyktady
i cwiczenia
Nieréwnosci 33. - rozpoznac nierownosc logarytmiczng (P)
logarytmiczne - rozwigzac proste (P) i bardziej skomplikowane nieréwnosci logarytmiczne (PP)
- przyktady
i cwiczenia
Rozwigzywanie 34.-35. | - rozwigzac proste rownania i nierownosci logarytmiczne (P)
rownan - rozwigzac ztozone, roznymi metodami i z wartoscia bezwzgledna réwnania
i nierbwnosci i nierownosci logarytmiczne (PP)
logarytmicznych
Ukfady rownan 36.-38. | - rozpoznac uktad rownan i nierownosci wyktadniczych i logarytmicznych (P)
i nierownosci - rozwigza¢ ukfad rownan i nieréwnosci wyktadniczych i logarytmicznych (PP)
wykfadniczych
i logarytmicznych
Praca klasowa 39.-40.

Kombinatoryka (10 godzin)

i jej omowienie
(ewentualnie
sprawdzian)

Doswiadczenie
losowe i algebra
zdarzen

Permutacja 41.-42. | - okredlic permutacje i jej rodzaje (P)
i jej rodzaje — podac wzor i obliczy¢ permutacje bez powtorzen (P) i z powtorzeniami (PP)
— udowodni¢ wzory na liczbe permutacji (PP)
- zastosowac permutacje w zadaniach prostych (P) i bardziej skomplikowanych (PP)
Wariacja 43 -44. | - rozpoznac¢ wariacje z powtorzeniami i bez powtdrzen (P)
i jej rodzaje — podac (P) i uzasadni¢ (PP) wzor oraz obliczy¢ (P) wariacje z powtdrzeniami i bez
powtorzen
— zastosowac wariacje w zadaniach prostych (P) i bardziej skomplikowanych (PP)
Pojecie 45.-46. | - okreslic kombinacje k—-elementowa zbioru n-elementowego (P)
kombinacji — podac wzor i obliczy¢ kombinacje (P)
- przyktady — zastosowac kombinacje w zadaniach prostych (P) i bardziej skomplikowanych (PP)
i Cwiczenia
Rozwigzywanie 47 .-48.
zadan kombina-
torycznych
Praca klasowa 49.-50.

Rachunek prawdopodobierstwa (25 godzin)

51

— okredli¢ i podac przyktad: doswiadczenia losowego, zdarzenia elementarnego,
zdarzenia losowego oraz przestrzeni zdarzen elementarnych (P)

— okresli¢ i podac przyktad sumy, iloczynu i roznicy zdarzen oraz zdarzenia
przeciwnego do danego i zdarzen wykluczajacych sie (P)
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Wymaganla edukacyjne

—Tfargzgﬁ:(r?lle Ie’;:gjl (P - wymagania podstawowe, PP — wymagania ponadpodstawowe)
Uczen potrafl:
Aksjomatyczna 52. | - okresli¢ czestos¢ zdarzenia losowego (P)
definicja - podac aksjomatyczna definicje prawdopodobienstwa (PP)
prawdopodo- - okresli¢ (P) i udowodni¢ (PP) wtasnosci prawdopodobienstwa
bienstwa - rozwiazac proste (P) i bardziej ztozone (PP) zadania z zastosowaniem wiasnosci
prawdopodobienstwa
Wtasnosci 53.-54. | — wskazac¢ sume, iloczyn i roznice zdarzen oraz zdarzenie przeciwne do danego (P)
prawdopodo- - rozwigzac proste (P) i bardziej ztozone (PP) zadania dotyczace algebry zdarzen
bienstwa losowych
Klasyczna 55. | - okresli¢ czestos¢ zdarzenia losowego (P)
definicja — okresli¢ i podac¢ wzoér na prawdopodobienstwo zdarzenia wg klasycznej definicji
prawdopodo- prawdopodobienstwa (P)
bienstwa i jej - zastosowac klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczenia
zastosowanie prawdopodobienstw zdarzen (P)
Obliczanie 56.-57. | — okredli¢ zbior zdarzen elementarnych doswiadczenia losowego (P)
prawdopodo- — zastosowac odpowiednie pojecie kombinatoryczne do obliczania mocy zdarzen (PP)
bienstw zdarzen — wykorzystac klasyczna definicje prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen (P)
Wieloetapowe 58.-59. | — rozpoznac¢ wieloetapowe doswiadczenie losowe i narysowac jego drzewo (P)
doswiadczenie - oblicza¢ prawdopodobienstwo na podstawie drzewa (P)
losowe i jego
drzewo
Prawdopodo- 60.-61. | — rozpoznac prawdopodobienstwo warunkowe (P)
bienstwo — podac i zastosowac wzor na prawdopodobienstwo warunkowe (P)
warunkowe — rozwigzywac proste (P) i bardziej ztozone (PP) zadania z wykorzystaniem
i jego prawdopodobienstwa warunkowego
zastosowanie
Prawdopodo- 62.-64. | — sformutowac i udowodnic¢ twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym (PP)
bienstwo — zastosowac prawdopodobienstwo catkowite w zadaniach prostych (P) i bardziej
catkowite i jego ztozonych (PP)
zastosowanie
Niezaleznos¢ 65.-66. | — okresli¢ niezaleznosc i zaleznosc pary zdarzen (P)
pary zdarzen - badac niezaleznos¢ pary zdarzen (P)
— przyktady - sformutowac i udowodni¢ twierdzenia 0 niezaleznosci zdarzen (PP)
i zadania - rozwiazywac proste (P) i ztozone (PP) zadania 0 niezaleznosci zdarzen
Niezaleznos¢ 67.-68. | — okresli¢ niezaleznos¢ n zdarzen dlan>2 (PP)
zespotowa - badac niezaleznosc¢ trojki zdarzen (PP)
zdarzen - rozwiazywac proste (P) i bardziej ztozone (PP) zadania o niezaleznosci zdarzen
— przyktady
i zadania
Schemat 69.-71. | — rozrozni¢ sukces od porazki w n probach losowych (P)
Bernoullego — obliczy¢ prawdopodobienstwo sukcesu i porazki w n probach Bernoullego
ijego — okresli¢ i zastosowac w prostych (P) i bardziej ztozonych (PP) zadaniach
zastosowanie prawdopodobienstwo uzyskania k sukceséw w n prébach Bernoullego
w zadaniach (schemat Bernoullego)
Powtorzenie 72.-73.
wiadomosci
z rachunku
prawdopodo-
bienstwa
Praca klasowa 74.-75.

i jej omowienie
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Temat lekgji
- zagadnlenle

Nr
lekall

Wymaganla edukacyjne
(P — wymagania podstawowe, PP — wymagania ponadpodstawowe)
Uczen potrafl:

Ciagtos¢ i pochodna funkcji (30 godzin)

Granica funkgji 76. - okresli¢, co to znaczy, ze pewna liczba jest granicg funkcji w danym punkcie (P)
w punkcie i jej - sformutowac i zastosowac twierdzenia o granicy sumy, roznicy, iloczynu i ilorazu
wtasnosci funkgcji w zadaniach prostych (P) i bardziej ztozonych (PP)
Granice 77. | - okresli¢c prawostronng i lewostronng granice funkcji w punkcie (P)
jednostronne - oblicza¢ granice jednostronne funkcji (P)
funkcji w punkcie — okresli¢ zwigzek istnienia granic funkcji w punkcie z granicami jednostronnymi (P)
Granica 78. — okresli¢, co to znaczy, ze granica funkcji w punkcie jest +oo lub —oo (P)
niewtasciwa — oblicza¢ granice niewtasciwe funkcji w punkcie (P)
funkcji w punkcie
Granice funkgji 79.-80. | — okresli¢, co to znaczy, ze granicg funkcji w + oo lub — oo jest pewna liczba, + oo
w nieskonczono- lub —oo (P)
sciach iich - sformutowac i zastosowac twierdzenie o granicach funkcji w nieskonczonosciach
wtasnosci w prostych (P) i ztozonych (PP) zadaniach
Obliczanie granic | 81.-82. | — obliczy¢ granice wielomianu w punkcie oraz w nieskonczonosciach (P)
funkcji w punkcie — stosowac wzory skroconego mnozenia lub rozkfad licznika i mianownika funkgcji
i w nieskonczo- wymiernej na czynniki do obliczania granic (PP)
nosciach
Pojecie ciagtosci 83. — okresli¢ ciggtos¢ funkcji w punkcie, w zbiorze i w dziedzinie (P)
funkgji - rozpoznac po wykresie ciggtos¢ funkgji (P)

- zbadac ciagtosc prostej (P) i bardziej skomplikowanej (PP) funkcji
Badanie ciggfosci 84. - zbadac ciggtosc funkcji o prostym wzorze w okreslonym punkcie (P)
funkgji - zbadac ciagtosc funkcji okreslonej skomplikowanym wzorem (np. z wartoscia

bezwzgledna) w zbiorze R (PP)

Wtasnosci funkgji 85. - sformutowac i zastosowac wtasnosci funkgcji ciagtych (PP)
cigatych i ich — wykorzysta¢ wtasnosci funkcji ciggtych do wykazywania istnienia rozwigzania
zastosowanie rownan wielomianowych (PP)
lloraz réznicowy 86. | - okresli¢ i obliczy¢ przyrost argumentu, przyrost wartosci funkcji oraz iloraz
funkgji i jego roznicowy (P)
interpretacje - obliczy¢ wspotczynnik kierunkowy siecznej wykresu funkcji (PP)

- znalez¢ réwnanie siecznej wykresu funkgcji (PP)
Pojecie 87. — okresli¢ rozniczkowalnose funkgcji w punkcie (P)
pochodnej — obliczy¢ z definicji pochodng funkgcji w punkcie (PP)
funkgji — okresli¢ zwigzek ciggtosci funkcji z rézniczkowalnoscia (P)
W punkcie
Interpretacja 88. - okreslic geometryczng interpretacje pochodnej funkcji w punkcie (P)
pochodnej - wyznaczy¢ kat nachylenia do osi OX stycznej do wykresu funkcji w punkcie (PP)
funkgji - znalez¢ rownanie stycznej do wykresu funkcji w danym punkcie (PP)
W punkcie
Pochodna jako 89. - okresli¢ funkcje pochodng (PP)
funkcja - wzory — wyprowadzi¢ wzor na pochodng funkgcji (PP)
na pochodng - obliczy¢ pochodng funkcji na podstawie wzoru (P)

- sformutowac i zastosowac twierdzenia o pochodnych sumy i roznicy (P)

oraz iloczynu i ilorazu (PP) funkcji

Obliczanie 90.-91. | - obliczy¢ pochodng wielomianu (P)
pochodnych - obliczy¢ pochodng iloczynu i ilorazu (PP)

funkgji

- obliczy¢ pochodnag funkcji wymiernej (PP)
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Wymaganla edukacyjne

_Tfargz(tjﬁ:%; Ie’;:gjl (P - wymagania podstawowe, PP — wymagania ponadpodstawowe)
Uczen potrafl:
Pochodna 92.-93. | — okresli¢ zwigzek pochodnej z monotonicznoscia funkgcji (P)
a monotonicz- - sformufowac i udowodni¢ twierdzenie o zwigzku monotonicznosci funkdji
nos¢ funkcji ze znakiem jej pochodnej (PP)
- przyktady - bada¢ monotonicznos¢ funkcji za pomoca pochodnej (PP)
i zadania
Pochodna 94.-95. | - okreslic ekstremum lokalne funkcji (P)
a ekstremum - sformutowac i udowodni¢ warunek konieczny na istnienie ekstremum funkgji
funkgji w punkcie (PP)
- przyktady - sformutowac warunki wystarczajace na ekstremum funkcji w punkcie (PP)
i zadania — wyznaczy¢ ekstremum funkcji rézniczkowalnej (PP)
Badanie 96.-97. | - obliczy¢ pochodna funkgji na podstawie wzoru (P)
monotonicznosci - znalez¢ miejsca zerowe pochodnej funkcji (P)
i wyznaczanie — wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci i ekstremum funkgcji wielomianowej (P)
ekstremum i wymiernej (PP)
funkgji - badac funkcje i szkicowac jej wykres
Najmniejsza 98.-99. | — rozrézni¢ pojecia: maksimum lokalne a najwieksza wartos¢ funkcji oraz minimum
i najwieksza lokalne a najmniejsza wartos¢ funkcji (P)
wartos¢ funkcji - okresli¢ najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji w przedziale (P)
W przedziale — znalez¢ najmniejsza i najwiekszg wartosc funkcji w przedziale (PP)
domknietym
Zastosowanie 100. |- zrozumiec sens zadania optymalizacyjnego (P)
pochodnej -101. | - ustali¢ niewiadome wielkosci (P)
do rozwigzywania - sformutowac funkcje celu (P)
zadan optymali- - znalez¢ ekstremum funkgcji celu z wykorzystaniem danych warunkow (PP)
zacyjnych - sformutowac odpowiedz (P)
Powtorzenie 102.
wiadomosci -103.
0 granicach
i pochodnych
funkcji
Praca klasowa 104.
i jej omowienie -105.

Liczba godzin przeznaczonych na powtorzenie materiatu do matury: 30.



