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Propozycje oczekiwanych osiàgní ç
uczniów po realizacji poszczególnych
dzia∏ów programowych

DDzziiaa∏∏ PPrrzzeewwiiddyywwaannee  oossiiààggnnii´́cciiaa  uucczznniiaa

1. Funkcja wyk∏adni-
cza i logarytmy

– znajomoÊç pot´gi liczby rzeczywistej o wyk∏adniku ca∏kowitym, wymiernym i niewy-
miernym 

– wykonywanie dzia∏aƒ na pot´gach i pierwiastkach oraz porównywanie pot´g
– znajomoÊç funkcji wyk∏adniczej
– sporzàdzanie wykresów funkcji wyk∏adniczej
– odczytywanie z wykresu w∏aÊciwoÊci funkcji wyk∏adniczej
– znajomoÊç poj´cia logarytmu
– znajomoÊç w∏asnoÊci logarytmów
– wykonywanie dzia∏aƒ na logarytmach
– wykonywanie obliczeƒ z zastosowaniem logarytmów

2. Stereometria – znajomoÊç ró˝nego wzajemnego po∏o˝enia prostych w przestrzeni
– znajomoÊç ró˝nego wzajemnego po∏o˝enia prostej i p∏aszczyzny
– znajomoÊç ró˝nego wzajemnego po∏o˝enia dwóch p∏aszczyzn
– znajomoÊç poj´cia prostopad∏oÊci prostych w przestrzeni
– znajomoÊç poj´cia prostych skoÊnych
– umiej´tnoÊç wskazywania prostych skoÊnych
– znajomoÊç w∏asnoÊci prostej prostopad∏ej do p∏aszczyzny
– umiej´tnoÊç wskazywania prostej prostopad∏ej do p∏aszczyzny
– znajomoÊç poj´cia p∏aszczyzn prostopad∏ych
– umiej´tnoÊç wskazywania p∏aszczyzn prostopad∏ych i równoleg∏ych
– znajomoÊç poj´cia rzutu równoleg∏ego na p∏aszczyzn´
– umiej´tnoÊç wskazywania obrazu ró˝nych figur w rzucie równoleg∏ym na p∏aszczyzn´
– znajomoÊç poj´cia odleg∏oÊci punktu oraz prostej od p∏aszczyzny i odleg∏oÊci dwóch

równoleg∏ych p∏aszczyzn
– umiej´tnoÊç wyznaczenia kàta mi´dzy prostymi w przestrzeni
– umiej´tnoÊç wyznaczenia kàta mi´dzy prostà a p∏aszczyznà
– umiej´tnoÊç wyznaczenia kàta mi´dzy dwiema p∏aszczyznami (kàta dwuÊciennego)
– znajomoÊç klasyfikacji wieloÊcianów
– znajomoÊç poj´cia wieloÊcianu wypuk∏ego i wieloÊcianu foremnego
– znajomoÊç twierdzenia Eulera
– umiej´tnoÊç stosowania twierdzenia Eulera
– umiej´tnoÊç rozró˝niania podstawowych graniastos∏upów i ostros∏upów prostych

i prawid∏owych
– znajomoÊç podstawowych bry∏ obrotowych: walca, sto˝ka, kuli
– znajomoÊç przekrojów osiowych walca, sto˝ka i kuli
– znajomoÊç siatek podstawowych graniastos∏upów, ostros∏upów, walca i sto˝ka
– umiej´tnoÊç budowania modeli bry∏
– znajomoÊç wzorów na pole powierzchni i obj´toÊç graniastos∏upów, ostros∏upów

i bry∏ obrotowych
– umiej´tnoÊç obliczania pól powierzchni i obj´toÊci graniastos∏upów, ostros∏upów i bry∏

obrotowych
– umiej´tnoÊç stosowania trygonometrii do wyznaczania wielkoÊci miarowych bry∏ i ob-

liczania ich pól powierzchni oraz obj´toÊci
– umiej´tnoÊç praktycznego zastosowania wiadomoÊci ze stereometrii

3. Rachunek prawdo-
podobieƒstwa

– umiej´tnoÊç rozpoznawania zagadnieƒ kombinatorycznych
– umiej´tnoÊç zastosowania zasady mno˝enia oraz zasady dodawania
– umiej´tnoÊç ilustrowania za pomocà drzewa okreÊlonych zagadnieƒ kombinatorycz-

nych



MATEMATYKA 3 • ZAKRES PODSTAWOWY

PPrrzzeewwiiddyywwaannee  oossiiààggnnii´́cciiaa  uucczznniiaa

– umiej´tnoÊç rozwiàzywania zadaƒ z kombinatoryki
– znajomoÊç poj´ç probabilistycznych: doÊwiadczenie losowe, zdarzenie elementarne,

zbiór (przestrzeƒ) zdarzeƒ elementarnych, zdarzenie losowe oraz zdarzenie: przeciw-
ne, pewne i niemo˝liwe

– znajomoÊç i rozumienie dzia∏aƒ na zdarzeniach losowych
– rozumienie poj´ç: cz´stoÊç i prawdopodobieƒstwo zdarzenia
– znajomoÊç klasycznej definicji prawdopodobieƒstwa
– znajomoÊç aksjomatycznej definicji prawdopodobieƒstwa
– znajomoÊç podstawowych w∏asnoÊci prawdopodobieƒstwa
– umiej´tnoÊç zastosowania kombinatoryki do obliczania prawdopodobieƒstwa za po-

mocà klasycznej definicji prawdopodobieƒstwa lub za pomocà drzew
– umiej´tnoÊç zastosowania w∏asnoÊci prawdopodobieƒstwa do rozwiàzywania zadaƒ
– umiej´tnoÊç praktycznego zastosowania kombinatoryki i rachunku prawdopodobieƒ-

stwa
– znajomoÊç ró˝nych sposobów prezentacji danych liczbowych
– znajomoÊç podstawowych miar Êrednich i miar rozproszenia: Êrednia arytmetyczna,

wa˝ona, dominanta, mediana, wariancja i odchylenie standardowe
– umiej´tnoÊç obliczania podstawowych miar statystycznych z próby
– umiej´tnoÊç odczytywania i analizowania danych zamieszczonych w tabelach, diagra-

mach i wykresach
– przedstawianie danych w postaci tabel, diagramów i wykresów

4. Powtórzenie

DDzziiaa∏∏
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Rozk∏ad materia∏u i plan wynikowy

NNuummeerr  
lleekkccjjii

TTeemmaatt  lleekkccjjii  
––  zzaaggaaddnniieenniiee

WWyymmaaggaanniiaa  eedduukkaaccyyjjnnee
((PP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppooddssttaawwoowwee,,  PPPP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppoonnaaddppooddssttaawwoowwee))

UUcczzeeƒƒ  ppoottrraaffii::

1.–2.Pot´ga o wy-
k∏adniku rzeczy-
wistym

– okreÊla pot´g´ o wyk∏adniku naturalnym, ca∏kowitym i wymiernym (P)
– okreÊla pot´g´ o wyk∏adniku niewymiernym (PP)
– zna prawa dzia∏aƒ na pierwiastkach i pot´gach (P)
– oblicza pot´gi (P), wykonuje dzia∏ania proste (P) i skomplikowane (PP) na pot´-

gach
– oblicza pierwiastki (P) i stosuje prawa dzia∏aƒ na pierwiastkach w prostych (P)

i skomplikowanych (PP) przyk∏adach
– porzàdkuje i porównuje pot´gi i pierwiastki (PP)

7.–8.Praca klasowa
i jej omówienie

9.Wzajemne po∏o-
˝enie prostych
i p∏aszczyzn
w przestrzeni

– okreÊla, co wyznacza prostà, a co p∏aszczyzn´ (P)
– rozró˝nia ró˝ne wzajemne po∏o˝enia prostych w przestrzeni oraz prostej i p∏asz-

czyzny (P)
– wskazuje w otaczajàcej rzeczywistoÊci ró˝ne wzajemne po∏o˝enia modeli prostych

oraz prostej i p∏aszczyzny (P)
– okreÊla odleg∏oÊç od p∏aszczyzny: punktu, prostej i p∏aszczyzny (PP)

Funkcja wyk∏adnicza i logarytmy (8 godzin)

3.–4.Funkcja wyk∏ad-
nicza, jej wykres
i w∏asnoÊci

– zna definicj´ funkcji wyk∏adniczej (P)
– umie sporzàdzaç wykres funkcji wyk∏adniczej (P)
– zna w∏asnoÊci funkcji wyk∏adniczej (P)
– przekszta∏ca wykres funkcji wyk∏adniczej (PP)
– odczytuje w∏asnoÊci funkcji wyk∏adniczej na podstawie wykresu w prostych (P)

i skomplikowanych (PP) przyk∏adach

5.–6.Logarytmy i ich
w∏asnoÊci

– zna poj´cie logarytmu liczby (P)
– zna w∏asnoÊci logarytmów (P) i praw dzia∏aƒ na logarytmach (P)
– umie dowodziç (PP) prawa dzia∏aƒ na logarytmach
– oblicza logarytm (P), liczb´ logarytmowà (P) oraz podstaw´ logarytmu (PP) z da-

nego warunku na podstawie definicji logarytmu
– wykonuje obliczenia z zastosowaniem prawa dzia∏aƒ na logarytmach (PP)

Stereometria (24 godziny)

10.Kàt prostej
z p∏aszczyznà
i kàt dwuÊcienny

– wskazuje kàt mi´dzy prostymi w przestrzeni oraz kàt mi´dzy p∏aszczyznami (P)
– okreÊla kàt mi´dzy prostymi w przestrzeni oraz kàt dwuÊcienny (PP)

11.Podstawowe
wiadomoÊci
o wieloÊcianach

– zna definicj´ wieloÊcianu (PP)
– rozró˝nia podstawowe ostros∏upy i graniastos∏upy (P) oraz ich siatki (PP)
– buduje modele ró˝nych wieloÊcianów (PP)
– wykonuje rysunki wieloÊcianów (PP)
– podaje przyk∏ady wieloÊcianów foremnych (P) i wymienia ich w∏asnoÊci (PP)

12.–14.Graniastos∏upy,
ich w∏asnoÊci,
pola powierzchni
i obj´toÊci

– rozpoznaje (P) i okreÊla (PP) graniastos∏up prosty, pochy∏y i prawid∏owy
– wskazuje (P) i okreÊla (PP) wszystkie elementy graniastos∏upów
– rozwiàzuje proste (P) i z∏o˝one (PP) zadania dotyczàce graniastos∏upów
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NNrr  
lleekkccjjii

TTeemmaatt  lleekkccjjii  
––  zzaaggaaddnniieenniiee

WWyymmaaggaanniiaa  eedduukkaaccyyjjnnee
((PP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppooddssttaawwoowwee,,  PPPP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppoonnaaddppooddssttaawwoowwee))

UUcczzeeƒƒ  ppoottrraaffii::

16.–18.Ostros∏upy, ich
w∏asnoÊci, pola
powierzchni
i obj´toÊci

– rozpoznaje (P) i okreÊla (PP) ró˝ne rodzaje ostros∏upów
– wskazuje (P) i okreÊla (PP) wszystkie elementy ostros∏upów
– rozwiàzuje proste (P) i z∏o˝one (PP) zadania dotyczàce ostros∏upów

24.–26.Obliczanie pola
powierzchni
i obj´toÊci bry∏
obrotowych

– podaje wzory i oblicza pole powierzchni i obj´toÊç bry∏y obrotowej, majàc dane
wszystkie wielkoÊci (P)

– stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i obj´toÊci bry∏
obrotowych (PP)

– sporzàdza odpowiednie rysunki (PP)

35.Dzia∏ania na za-
daniach loso-
wych

– okreÊla i podaje przyk∏ad sumy, iloczynu i ró˝nicy zdarzeƒ oraz zdarzenia przeciw-
nego do danego i zdarzeƒ wykluczajàcych si´ (P)

– stosuje dzia∏ania na zdarzeniach w zadaniach prostych (P) i z∏o˝onych (PP)

19.–21.Obliczanie pola
powierzchni
i obj´toÊci ostro-
s∏upów z zasto-
sowaniem trygo-
nometrii

– podaje wzory i oblicza pole powierzchni i obj´toÊç ostros∏upa, majàc dane
wszystkie wielkoÊci (P)

– stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i obj´toÊci
ostros∏upów (PP)

– sporzàdza odpowiednie rysunki (PP)

22.–23.Bry∏y obrotowe,
ich w∏asnoÊci,
pola powierzchni
i obj´toÊci

– rozpoznaje (P) i okreÊla (PP) podstawowe bry∏y obrotowe i ich siatki
– buduje modele bry∏ obrotowych (PP)
– wskazuje (P) i okreÊla (PP) wszystkie elementy bry∏ obrotowych (PP)
– rozwiàzuje proste (P) i z∏o˝one (PP) zadania dotyczàce bry∏ obrotowych

27.–28.Projektowanie
w∏asnych rozwià-
zaƒ architekto-
nicznych z wyko-
rzystaniem po-
znanych bry∏ 

– rozwiàzuje proste (P) i z∏o˝one (PP) zadania praktyczne z wykorzystaniem bry∏
– projektuje szkielety konstrukcji budowlanych na podstawie modeli bry∏ (PP)
– rozpoznaje bry∏y w otaczajàcej rzeczywistoÊci (P)

29.–30.Praca klasowa
i jej omówienie

15.Obliczanie pola
powierzchni
i obj´toÊci gra-
niastos∏upów
z zastosowaniem
trygonometrii

– podaje wzory i oblicza pole powierzchni i obj´toÊç graniastos∏upa, majàc dane
wszystkie wielkoÊci (P)

– stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i obj´toÊci gra-
niastos∏upów (PP)

– sporzàdza odpowiednie rysunki (PP)

Rachunek prawdopodobieƒstwa i elementy statystyki (21 godzin)

31.–32.Wprowadzenie
do zagadnieƒ
kombinatorycz-
nych

– zna i stosuje (P) zasad´ mno˝enia oraz zasad´ dodawania 
– umie zilustrowaç za pomocà drzewa okreÊlone zagadnienia kombinatoryczne
– wykorzystuje w prostych (P) i skomplikowanych (PP) zagadnieniach kombinato-

rycznych drzewo oraz zasad´ mno˝enia i dodawania

33.–34.Poj´cie doÊwiad-
czenia losowego
i zdarzenia loso-
wego

– okreÊla i podaje przyk∏ad: doÊwiadczenia losowego, zdarzenia losowego, zdarze-
nia elementarnego oraz zbioru zdarzeƒ elementarnych (P)

– okreÊla zbiór zdarzeƒ elementarnych (P)

36.–37.Poj´cie prawdo-
podobieƒstwa
i jego w∏asnoÊci 

– okreÊla cz´stoÊç zdarzenia losowego (P)
– okreÊla i podaje wzór na prawdopodobieƒstwo wed∏ug klasycznej definicji (P)
– podaje aksjomatycznà definicj´ prawdopodobieƒstwa (PP)
– okreÊla (P) i uzasadnia (PP) w∏asnoÊci prawdopodobieƒstwa 
– rozwiàzuje proste (P) i z∏o˝one (PP) zadania dotyczàce prawdopodobieƒstwa i je-

go w∏asnoÊci
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lleekkccjjii

TTeemmaatt  lleekkccjjii  
––  zzaaggaaddnniieenniiee

WWyymmaaggaanniiaa  eedduukkaaccyyjjnnee
((PP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppooddssttaawwoowwee,,  PPPP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppoonnaaddppooddssttaawwoowwee))

UUcczzeeƒƒ  ppoottrraaffii::

38.–40.Obliczanie praw-
dopodobieƒstwa
zdarzeƒ

– okreÊla zbiór zdarzeƒ elementarnych doÊwiadczenia losowego (P)
– wykorzystuje klasycznà definicj´ prawdopodobieƒstwa do obliczania prawdopo-

dobieƒstwa zdarzeƒ (P)

44.Sposoby prezen-
tacji danych
w statystyce

– rozpoznaje i nazwa ró˝ne rodzaje diagramów i wykresów (P)
– omawia w∏asnoÊci zjawiska prezentowanego przez diagram (P)
– wykonuje ró˝ne rodzaje diagramów na podstawie zebranych danych (PP)

47.–48.Miary rozprosze-
nia i ich zastoso-
wanie

– okreÊla wariancj´ i odchylenie standardowe (P)
– oblicza wariancj´ i odchylenie standardowe (P)
– rozwiàzuje proste (P) i skomplikowane (PP) zadania dotyczàce miar rozproszenia

41.–43.Zdarzenia wielo-
etapowe, ich
drzewa i zasto-
sowanie w zada-
niach

– rozpoznaje wieloetapowe doÊwiadczenie losowe i rysuje jego drzewo (P)
– oblicza prawdopodobieƒstwo na podstawie drzewa (P)

45.–46.Miary Êrednie
i ich zastosowa-
nie

– podaje wzór i oblicza Êrednià arytmetycznà prostà i wa˝onà, median´ i dominan-
t´ danych liczbowych (P)

– rozwiàzuje proste (P) i skomplikowane (PP) zadania dotyczàce miar Êrednich

49.–50.Rozwiàzywanie
zadaƒ ze staty-
styki opisowej

51.Powtórzenie ma-
teria∏u z rachun-
ku prawdopodo-
bieƒstwa

52.–53.Praca klasowa
i jej omówienie

54.–78.Powtórzenie
wiadomoÊci

Plan i sposób powtórzenia materia∏u ustala nauczyciel.

Powtórzenie wiadomoÊci (25 godzin)


