Propozycje oczekiwanych osiggniec
uczniow po realizacji poszczegolnych
dziatbw programowych

Dzial Przewidywane osiggnigcia ucznia
1. Funkcja wykfadni- | — znajomos¢ potegi liczby rzeczywistej o wyktadniku catkowitym, wymiernym i niewy-
Cza i logarytmy miernym

- wykonywanie dziafan na potegach i pierwiastkach oraz poréwnywanie poteg
— znajomos¢ funkcji wykfadniczej

- sporzadzanie wykresow funkcji wykfadniczej

— odczytywanie z wykresu wtasciwosci funkgcji wyktadniczej

- Znajomosc¢ pojecia logarytmu

— zZnajomosc wiasnosci logarytmow

- wykonywanie dziatan na logarytmach

— wykonywanie obliczen z zastosowaniem logarytmow

2. Stereometria - zZnajomosc réznego wzajemnego pofozenia prostych w przestrzeni

- zZnajomosc¢ réznego wzajemnego pofozenia prostej i pfaszczyzny

- zZnajomosc réznego wzajemnego potozenia dwoch ptaszczyzn

- zZnajomosc¢ pojecia prostopadtosci prostych w przestrzeni

- zZnajomosc¢ pojecia prostych skosnych

- umiejetnos¢ wskazywania prostych skosnych

- znajomosc wiasnosci prostej prostopadtej do pfaszczyzny

- umiejetnos¢ wskazywania prostej prostopadtej do ptaszczyzny

- zZnajomosc¢ pojecia pfaszczyzn prostopadtych

— umiejetnosc wskazywania ptaszczyzn prostopadtych i rownolegtych

- zZnajomosc¢ pojecia rzutu rownolegtego na pfaszczyzne

— umiejetnos¢ wskazywania obrazu roznych figur w rzucie rownolegtym na ptaszczyzne

- znajomosc¢ pojecia odlegtosci punktu oraz prostej od ptaszczyzny i odlegtosci dwoch
rownolegtych ptaszczyzn

— umiejetnosc wyznaczenia kata miedzy prostymi w przestrzeni

— umiejetnosc wyznaczenia kata miedzy prostg a ptaszczyzna

— umiejetnosc wyznaczenia kata miedzy dwiema pfaszczyznami (kata dwusciennego)

- znajomosc klasyfikacji wieloscianow

- zZnajomosc¢ pojecia wieloscianu wypuktego i wieloscianu foremnego

- znajomosc¢ twierdzenia Eulera

- umiejetnos¢ stosowania twierdzenia Eulera

- umiejetnosc rozrozniania podstawowych graniastostupow i ostrostupdw prostych
i prawidfowych

- znajomos¢ podstawowych bryt obrotowych: walca, stozka, kuli

— zZnajomosc przekrojow osiowych walca, stozka i kuli

- zZnajomosc siatek podstawowych graniastostupow, ostrostupow, walca i stozka

- umiejetnos¢ budowania modeli bryt

- zZnajomos¢ wzordw na pole powierzchni i objetose graniastostupow, ostrostupow
i bryt obrotowych

- umiejetnosc¢ obliczania pol powierzchni i objetosci graniastostupow, ostrostupow i bryt
obrotowych

- umiejetnos¢ stosowania trygonometrii do wyznaczania wielkosci miarowych bryt i ob-
liczania ich pol powierzchni oraz objetosci

- umiejetnos¢ praktycznego zastosowania wiadomosci ze stereometrii

3. Rachunek prawdo- | — umiejetnos¢ rozpoznawania zagadnien kombinatorycznych
podobienstwa - umiejetnosc zastosowania zasady mnozenia oraz zasady dodawania

- umiejetnosc ilustrowania za pomocg drzewa okreslonych zagadnien kombinatorycz-
nych
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Dzlat

Przewidywane osiagniecia ucznia

— umiejetnosc rozwigzywania zadan z kombinatoryki

- znajomos¢ pojec probabilistycznych: doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne,
Zbior (przestrzen) zdarzen elementarnych, zdarzenie losowe oraz zdarzenie: przeciw-
ne, pewne i niemozliwe

— znajomosc i rozumienie dziatan na zdarzeniach losowych

- rozumienie pojec: czestosc i prawdopodobienstwo zdarzenia

— znajomosc¢ klasycznej definicji prawdopodobienstwa

- znajomos¢ aksjomatycznej definicji prawdopodobienstwa

- znajomosc podstawowych wiasnosci prawdopodobienstwa

- umiejetnosc zastosowania kombinatoryki do obliczania prawdopodobienstwa za po-
mocy klasycznej definicji prawdopodobienstwa lub za pomoca drzew

— umiejetnosc zastosowania wtasnosci prawdopodobienstwa do rozwigzywania zadan

— umiejetnosc praktycznego zastosowania kombinatoryki i rachunku prawdopodobien-
stwa

— znajomos¢ roznych sposobow prezentacji danych liczbowych

- znajomos¢ podstawowych miar srednich i miar rozproszenia: srednia arytmetyczna,
wazona, dominanta, mediana, wariancja i odchylenie standardowe

— umiejetnosc obliczania podstawowych miar statystycznych z proby

- umiejetnos¢ odczytywania i analizowania danych zamieszczonych w tabelach, diagra-
mach i wykresach

- przedstawianie danych w postaci tabel, diagramow i wykresow

4. Powtorzenie
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Rozktad materiatu i plan wynikowy

Temat lekcji
— zagadnienie

Numer
lekgji

Funkcja wyktadnicza i logarytmy (8 godzin)

Wymagania edukacyjne
(P — wymaganla podstawowe, PP — wymaganla ponadpodstawowe)
Uczen potrafi:

i jej omowienie

Potega 0 wy- 1.-2. | - okresla potege o wykfadniku naturalnym, catkowitym i wymiernym (P)
ktadniku rzeczy- — okresla potege o wyktadniku niewymiernym (PP)
wistym — zna prawa dziatan na pierwiastkach i potegach (P)
- oblicza potegi (P), wykonuje dziatania proste (P) i skomplikowane (PP) na pote-
gach
— oblicza pierwiastki (P) i stosuje prawa dziatan na pierwiastkach w prostych (P)
i skomplikowanych (PP) przyktadach
- porzadkuje i poréwnuje potegi i pierwiastki (PP)
Funkcja wyktad- 3.-4. | -zna definicje funkgcji wyktadniczej (P)
nicza, jej wykres — umie sporzadzac wykres funkcji wyktadniczej (P)
i wtasnosci - zna wiasnosci funkcji wyktadniczej (P)
— przeksztatca wykres funkcji wyktadniczej (PP)
- odczytuje witasnosci funkcji wyktadniczej na podstawie wykresu w prostych (P)
i skomplikowanych (PP) przyktadach
Logarytmy i ich 5.-6. | -zna pojecie logarytmu liczby (P)
wtasnosci - zna wiasnosci logarytmow (P) i praw dziatan na logarytmach (P)
— umie dowodzi¢ (PP) prawa dziatan na logarytmach
- oblicza logarytm (P), liczbe logarytmowag (P) oraz podstawe logarytmu (PP) z da-
nego warunku na podstawie definicji logarytmu
— wykonuje obliczenia z zastosowaniem prawa dziatan na logarytmach (PP)
Praca klasowa 7.-8.

Stereometria (24 godziny)

ich wiasnosci,
pola powierzchni
i objetosci

Wzajemne poto- 9. — okresla, co wyznacza prosta, a co ptaszczyzne (P)
zenie prostych — rozroznia rozne wzajemne pofozenia prostych w przestrzeni oraz prostej i ptasz-
i ptaszczyzn czyzny (P)
w przestrzeni — wskazuje w otaczajacej rzeczywistosci rézne wzajemne potozenia modeli prostych
oraz prostej i ptaszczyzny (P)
— okresla odlegtos¢ od ptaszczyzny: punktu, prostej i ptaszczyzny (PP)
Kat prostej 10. — wskazuje kat miedzy prostymi w przestrzeni oraz kat miedzy ptaszczyznami (P)
z pfaszczyzna — okresla kat miedzy prostymi w przestrzeni oraz kat dwuscienny (PP)
i kat dwuscienny
Podstawowe 1. - zna definicje wieloscianu (PP)
wiadomosci - rozroznia podstawowe ostrostupy i graniastostupy (P) oraz ich siatki (PP)
0 wieloscianach - buduje modele roznych wieloscianow (PP)
- wykonuje rysunki wieloscianow (PP)
- podaje przyktady wielosciandw foremnych (P) i wymienia ich wtasnosci (PP)
Graniastostupy, | 12.-14. | - rozpoznaje (P) i okresla (PP) graniastostup prosty, pochyty i prawidfowy

— wskazuje (P) i okresla (PP) wszystkie elementy graniastostupow
— rozwigzuje proste (P) i ztozone (PP) zadania dotyczace graniastostupow
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Wymaganla edukacyjne

_T:’arg:gﬁ:gl'e Ie’;gjl (P - wymagania podstawowe, PP — wymagania ponadpodstawowe)
Uczen potrafl:
Obliczanie pola 15. — podaje wzory i oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa, majac dane
powierzchni wszystkie wielkosci (P)
i objetosci gra- - stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci gra-
niastostupow niastostupow (PP)
z zastosowaniem — sporzadza odpowiednie rysunki (PP)
trygonometrii
Ostrostupy, ich 16.-18. | — rozpoznaje (P) i okresla (PP) rozne rodzaje ostrostupow
wifasnosci, pola — wskazuje (P) i okresla (PP) wszystkie elementy ostrostupow
powierzchni — rozwigzuje proste (P) i ztozone (PP) zadania dotyczace ostrostupow
i objetosci
Obliczanie pola 19.-21. | — podaje wzory i oblicza pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa, majac dane
powierzchni wszystkie wielkosci (P)
i objetosci ostro- - stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci
stupow z zasto- ostrostupow (PP)
sowaniem trygo- - sporzadza odpowiednie rysunki (PP)
nometrii
Bryty obrotowe, |22.-23. | - rozpoznaje (P) i okresla (PP) podstawowe bryty obrotowe i ich siatki
ich wtasnosci, - buduje modele bryt obrotowych (PP)
pola powierzchni — wskazuje (P) i okresla (PP) wszystkie elementy bryt obrotowych (PP)
i objetosci - rozwigzuje proste (P) i ztozone (PP) zadania dotyczace bryt obrotowych
Obliczanie pola 24.-26. | — podaje wzory i oblicza pole powierzchni i objetosc¢ bryty obrotowej, majac dane
powierzchni wszystkie wielkosci (P)
i objetosci bryt - stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci bryt
obrotowych obrotowych (PP)
- sporzadza odpowiednie rysunki (PP)
Projektowanie 27.-28. | - rozwigzuje proste (P) i ztozone (PP) zadania praktyczne z wykorzystaniem bryt
wifasnych rozwia- — projektuje szkielety konstrukcji budowlanych na podstawie modeli bryt (PP)
zan architekto- — rozpoznaje bryty w otaczajacej rzeczywistosci (P)
nicznych z wyko-
rzystaniem po-
znanych bryt
Praca klasowa 29.-30.

i jej omowienie

Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki (21 godzin)

Wprowadzenie 31.-32. | —zna i stosuje (P) zasade mnozenia oraz zasade dodawania

do zagadnien - umie zilustrowac za pomocg drzewa okreslone zagadnienia kombinatoryczne
kombinatorycz- - wykorzystuje w prostych (P) i skomplikowanych (PP) zagadnieniach kombinato-
nych rycznych drzewo oraz zasade mnozenia i dodawania

Pojecie doswiad- | 33.-34. | — okresla i podaje przyktad: doswiadczenia losowego, zdarzenia losowego, zdarze-
czenia losowego nia elementarnego oraz zbioru zdarzen elementarnych (P)

i zdarzenia loso- — okresla zbior zdarzen elementarnych (P)

wego

Dziatania na za- 35. — okresla i podaje przyktad sumy, iloczynu i roznicy zdarzen oraz zdarzenia przeciw-
daniach loso- nego do danego i zdarzen wykluczajacych sie (P)

wych - stosuje dziatania na zdarzeniach w zadaniach prostych (P) i ztozonych (PP)
Pojecie prawdo- | 36.-37. | — okresla czestos¢ zdarzenia losowego (P)

podobienstwa
i jego wtasnosci

— okresla i podaje wzor na prawdopodobienstwo wedtug klasycznej definicji (P)

— podaje aksjomatyczng definicje prawdopodobienstwa (PP)

— okresla (P) i uzasadnia (PP) wfasnosci prawdopodobienstwa

- rozwigzuje proste (P) i ztozone (PP) zadania dotyczace prawdopodobienstwa i je-
go wiasnosci
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Wymaganla edukacyjne

i jej omowienie

Powtorzenie
wiadomosci

54.-78.

_Tfargggﬁ:gl; Ie’;l(gjl (P — wymagania podstawowe, PP — wymagania ponadpodstawowe)

Uczen potrafl:

Obliczanie praw- | 38.-40. | — okresla zbior zdarzen elementarnych doswiadczenia losowego (P)

dopodobienstwa - wykorzystuje klasyczna definicje prawdopodobienstwa do obliczania prawdopo-

zdarzen dobienstwa zdarzen (P)

Zdarzenia wielo- | 41.-43. | — rozpoznaje wieloetapowe doswiadczenie losowe i rysuje jego drzewo (P)

etapowe, ich - oblicza prawdopodobienstwo na podstawie drzewa (P)

drzewa i zasto-

sowanie w zada-

niach

Sposoby prezen- 44, — rozpoznaje i nazwa rézne rodzaje diagramow i wykresow (P)

tacji danych — Omawia wtasnosci zjawiska prezentowanego przez diagram (P)

w statystyce — wykonuje rozne rodzaje diagramow na podstawie zebranych danych (PP)

Miary srednie 45.-46. | — podaje wzor i oblicza $rednig arytmetyczng prosta i wazona, mediane i dominan-

i ich zastosowa- te danych liczbowych (P)

nie - rozwigzuje proste (P) i skomplikowane (PP) zadania dotyczace miar srednich

Miary rozprosze- | 47.-48. | — okresla wariancje i odchylenie standardowe (P)

nia i ich zastoso- - oblicza wariancje i odchylenie standardowe (P)

wanie — rozwigzuje proste (P) i skomplikowane (PP) zadania dotyczace miar rozproszenia

Rozwigzywanie 49.-50.

zadan ze staty-

styki opisowej

Powtorzenie ma- 51.

teriatu z rachun-

ku prawdopodo-

bienstwa

Praca klasowa 52.-53.

Powtorzenie wiadomosci (25 godzin)

Plan i sposob powtdrzenia materiatu ustala nauczyciel.




