Propozycje oczekiwanych osiggniec
uczniéw po realizacji poszczegolnych
dziatbw programowych

Dzial Przewidywane osiggniecia ucznia
1. Rbwnania - rozwigzywanie rownan i nierownosci liniowych z jedna niewiadoma (réwniez z warto-
i nierbwnosci $cia bezwzgledna)
liniowe - zastosowanie rownan i nierownosci liniowych z jedna niewiadoma do rozwigzywania

zadan tekstowych

— badanie, czy istnieje rozwigzanie rownania liniowego z parametrem

- sprawdzanie, ile rozwigzah ma réwnanie liniowe z parametrem

- rozwigzywanie rownan i nierownosci liniowych z dwiema niewiadomymi

- algebraiczne i graficzne rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych z dwiema niewiado-
mymi (rowniez z wartoscia bezwzgledna)

- zastosowanie ukfadow réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi do rozwigzywania
zadan tekstowych

— badanie, czy istnieje rozwigzanie ukfadu rownan liniowych z parametrem

- sprawdzanie, ile rozwigzan ma uktad rownan z parametrem

- rozwigzywanie ukfadow trzech rownan liniowych z trzema niewiadomymi

- opisywanie roznych zjawisk z zycia codziennego za pomocg funkgji liniowej

2. Funkcja - znajomosc¢ roznych postaci funkcji kwadratowej i sporzadzanie jej wykresu
kwadratowa - Wyznaczanie miejsc zerowych funkgcji kwadratowej i opisywanie jej wtasnosci na pod-
stawie wykresu

- zastosowanie funkgji kwadratowej do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych

- rozwigzywanie rownan i nierownosci kwadratowych z jedng niewiadoma (rowniez
z wartoscig bezwzgledna)

— zastosowanie rownan i nieréwnosci kwadratowych z jedng niewiadoma do zadan tek-
stowych

- znajomosc¢ i stosowanie wzorow Viéte'a

— rozwigzywanie rownan sprowadzalnych do kwadratowych

- algebraiczne i graficzne rozwigzywanie uktadéw réownan z dwiema niewiadomymi
(réwniez z wartoscig bezwzgledna), z ktorych co najmniej jeden jest stopnia drugiego

— badanie, czy istnieje rozwigzanie rownania lub ukfadu rownan kwadratowych

- sprawdzanie, ile rozwigzan ma réwnanie lub uktad rownan kwadratowych

3. Wielomian - wykonywanie dziatan na wielomianach

- obliczanie wymiernych pierwiastkow wielomianu o wspotczynnikach catkowitych

- sprawdzanie, czy liczba jest pierwiastkiem wielomianu

- stosowanie twierdzenia Bézouta oraz schematu Hornera

- rozktadanie wielomianu na czynniki

— okreslanie krotnosci pierwiastka wielomianu

- rozwigzywanie rownan i nierownosci wielomianowych (rowniez z wartoscia bezwzgled-
ng lub z parametrem)

- zastosowanie rownan i nierownosci wielomianowych do rozwigzywania zadan teksto-
wych

4. Funkcja wymierna | - wykonywanie dziatan na wyrazeniach wymiernych

— wyznaczanie dziedziny wyrazen wymiernych oraz dziedziny i miejsc zerowych funkcji
wymiernych

— omawianie wtasnosci funkcji homograficznej na podstawie wykresu

— rozwigzywanie rownan i nierobwnosci wymiernych oraz uktadéw rownan i nierdwnosci
wymiernych (réwniez z wartoscig bezwzgledna lub z parametrem)

— zastosowanie rownan i nierdwnosci wymiernych do rozwigzywania zadan tekstowych
(rowniez z matematyki stosowanej)
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Dzlat

Przewidywane osiagniecia ucznia

5. Ciqgi

- poznanie i stosowanie zasady indukcji matematycznej

- rozumienie Ciggu i jego wtasnosci

— Wyznaczanie wyrazow ciggu okreslonego wzorem ogolnym lub rekurencyjnym

— postugiwanie sie wzorem rekurencyjnym i wzorem ogolnym

- badanie monotonicznosci ciagu

- badanie, czy ciag jest arytmetyczny, czy geometryczny

- Wyznaczanie ciggu arytmetycznego i geometrycznego

- obliczanie sum czesciowych ciggu arytmetycznego i geometrycznego

- rozwigzywanie zadan o ciggu arytmetycznym i geometrycznym

- zastosowanie wfasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego do rozwigzywania
réznych zadan i problemow praktycznych

- rozumienie i zastosowanie procentu sktadanego

— rozumienie ciggu zbieznego i rozbieznego

- obliczanie granic ciggow

- badanie warunku istnienia sumy szeregu i obliczanie tej sumy

- zamiana utamka okresowego na zwykty

- wykorzystanie wiedzy o szeregu geometrycznym do rozwigzywania zadan

- rozwigzywanie zadan z matematyki finansowej

6. Elementy
geometrii
pfaszczyzny

- poznanie, definiowanie i rysowanie podstawowych figur geometrycznych oraz ich
wiasnosci

— znajomos¢ wzajemnego potozenia dwoch prostych na ptaszczyznie

- klasyfikowanie katow, trojkatow i czworokatow

- umiejetnosc¢ obliczania pol trojkatow i czworokatow

— dowodzenie twierdzen i rozwigzywanie zadan

7. Geometria
analityczna

- zZnajomosc rownan prostej na ptaszczyznie oraz warunkow rownolegtosci i prostopa-
dtosci prostych

- analityczne badanie wzajemnego potozenia dwoch prostych na ptaszczyznie

- Wyznaczanie rownania prostej prostopadtej i prostej rownolegtej do danej

— Znajomosc nierownosci opisujacych potptaszczyzne oraz szkicowanie potptaszczyzny
na podstawie nierownosci, ktora ja opisuje

— graficzne rozwigzywanie ukfadu nieréwnosci liniowych oraz opisywanie zbioru punk-
téw na pfaszczyznie za pomoca nierdwnosci lub uktadu nierdwnosci liniowych

8. Elementy
statystyki
opisowej

- przedstawianie danych empirycznych w postaci tabel, diagramow i wykresow

— odczytywanie danych statystycznych z tabel, diagramow i wykresow

— obliczanie: $redniej arytmetycznej (rowniez wazonej), mediany, dominanty, wariancji
i odchylenia standardowego

- przeprowadzanie analizy ilosciowej i jakosciowej danych statystycznych
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IV. Plan wynikowy

Liczba godzin w tygodniu: 4.

Temat lekcji
— zagadnienie

Numer
lekgji

ROwnania i nieréwnosci liniowe (18 godzin)

Wymagania edukacyjne
(P — wymaganla podstawowe, PP — wymaganla ponadpodstawowe)
Uczen potrafi:

wiadomosci

0 réwnaniach

i nierbwnosciach
liniowych

Rownania 1. - rozpoznac rownanie liniowe z jedng niewiadoma (P)
liniowe z jedng - zdefiniowac pierwiastek rownania liniowego z jedng niewiadoma (P)
niewiadoma - rozwigzac¢ rownanie liniowe z jedng niewiadoma (P)

— okresli¢ rownanie liniowe o0znaczone, sprzeczne i tozsamosciowe (P)
Réwnania 2. - 0drézni¢ niewiadoma i parametr w réwnaniu liniowym (P)
liniowe - sprawdzi¢, czy istnieje rozwigzanie rownania w zaleznosci od parametru (PP)
Z parametrem - zbadac, ile rozwigzan ma rownanie w zaleznosci od parametru
lub z wartoscia - rozwigzac proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) rownania z wartoscig bez-
bezwzgledng wzgledng
Nierownosci 3 — rozpoznac nierownosc¢ liniowg z jedng niewiadoma (P)
liniowe z jedng — sprawdzi¢, czy liczba spetnia nieréwnosc (P)
niewiadoma - rozwigzac nierownosc liniowa (P) oraz z wartoscig bezwzgledng (PP)
Rozwigzywanie 4.-5 - rozwigzac nieskomplikowane uktady nierownosci liniowych z jedng niewiado-
uktadéw nierow- ma (P)
nosci liniowych — rozwigzac trudniejsze (np. z zastosowaniem réznych wzoréw skréconego mnoze-
Z jednag niewia- nia) uktady nierownosci z jedng niewiadoma (PP)
doma
Rownania 6.-7. — rozwigzac rownanie lub nierownosc z jedng wartoscig bezwzgledna (np. typu
| nierownosCi |x—a|=b P oraz typu |x — a| < b) (PP)
liniowe - rozwigzac¢ rownanie lub nierownosc¢ z wieloma wartosciami bezwzglednymi (PP)
Z wartoscig a gieany
bezwzgledng
ROwnania i nie- | 8.-9. - rozpoznac rownania i nierownosci liniowe z dwiema niewiadomymi (P)
rownosci liniowe — ilustrowac graficznie rownania i nieréwnosci liniowe z dwiema niewiadomymi (PP)
z dwiema
niewiadomymi
Uktady rownan 10.-11. | = rozwigza¢ dowolng metoda ukfady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi (P)
liniowych - rozwigzac¢ kazda metoda uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi (PP)
z dwiema — okresli¢ typ (o0znaczony, nieoznaczony i sprzeczny) uktadu réwnan (PP)
niewiadomymi
- metody
rozwigzywania
Ukfady rownan 12.-13. | - rozpoznac niewiadome i parametry (P)
liniowych - sprawdzi¢, czy istnieje rozwigzanie uktadu rownan liniowych z parametrem (PP)
z parametrem - zbadac, ile rozwiazan ma uktad rownan liniowych z parametrem (PP)
Ukfady nierow- 14.-15. | - rozpoznac uktady nierownosci liniowych z dwiema niewiadomymi (P)
nosci liniowych - przedstawic¢ graficznie rozwigzanie uktadu nieréwnosci liniowych z dwiema nie-
z dwiema wiadomymi (PP)
niewiadomymi
Powtorzenie 16.
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Wymaganla edukacyjne

i jej omowienie

—Tfam:gﬁ:glle ﬂggﬁr (P - wymagania podstawowe, PP - wymagania ponadpodstawowe)
9 Uczen potrafi:
Praca klasowa 17.-18.

Funkcja kwadratowa (23 godziny)

zadan optymali-
zacyjnych z za-
stosowaniem
wiasnosci funkgcji
kwadratowej

Pojecie jedno- 19. - rozpoznac funkcje kwadratowa (P)
mianu stopnia ~ poda¢ definicje | wiasnosci oraz naszkicowa¢ wykres funkcji y = ax’ (P)
drugiego - rozpoznac wiasnosci funkcji y = ax’ w zaleznosci od wartosci a # 0 (PP)
Postac ogolna 20.-21. | — odroznia¢ postac 0golng i kanoniczng funkcji kwadratowej (P)
i kanoniczna — wyprowadzi¢ postac¢ kanoniczng z ogolnej (PP)
funkcji — odczytac wspotrzedne wierzchotka paraboli z postaci kanonicznej (P)
kwadratowej
Postac 22. — podac postac iloczynowg tréjmianu kwadratowego (P)
iloczynowa — okresli¢ liczbe miejsc zerowych trojmianu kwadratowego na podstawie jego wy-
funkcji roznika (P)
kwadratowej — zapisa¢ postac iloczynowg funkgcji kwadratowej po obliczeniu ewentualnych pier-
wiastkow (P)
Wykres i wtasno- | 23. - Sporzadzi¢ wykres troéjmianu kwadratowego (P)
sci funkcji kwa- - odczyta¢ na podstawie wykresu wtasnosci trojmianu kwadratowego (P)
dratowej
Wzory Viete'a 24. - podac¢ wzory Viete'a (P)
— wyprowadzi¢ wzory Viete'a (PP)
— zastosowac wzory Viete'a do obliczenia migjsc zerowych trojmianu kwadratowe-
go (P)
Rownanie kwa- | 25.-26. | — odrozni¢ rownanie kwadratowe (P)
dratowe - rozwigzac proste rownania kwadratowe (P) oraz bardziej skomplikowane, wyma-
gajace wstepnych przeksztatcen (PP)
Nieréwnosci 27.-28. | — odroznic¢ nierownosc¢ kwadratowq (P)
kwadratowe - rozwigzac prosta (P) oraz bardziej skomplikowang (PP) nierownosc¢ kwadratowg
- przyktady
i cwiczenia
Rownania 29.-30. | - odrozni¢ niewiadome od parametru w rownaniu i nierownosci kwadratowej (P)
i nierbwnosci - rozwigzac¢ robwnania i nierownosci kwadratowe w zaleznosci od wartosci parame-
kwadratowe tru (PP)
z parametrem
Rownania 31.-32. | - rozwigzac proste rownania i nierownosci kwadratowe (np. z jedng wartoscia
i nieréownosci bezwzgledna) (P) oraz bardziej ztozone (np. z wieloma wartosciami bezwzgledny-
kwadratowe mi) (PP)
Z wartoscia
bezwzgledna
Zastosowanie 33.-34. | — rozwigzac zadania tekstowe o niewielkim stopniu trudnosci (P) oraz bardziej
rownan i nierow- skomplikowane (PP), prowadzace do rownan i nieréwnosci kwadratowych
nosci kwadrato- - rozwigzac zadanie tekstowe prowadzace do wyznaczenia parametrow funkcji
wych do rozwia- kwadratowej (PP)
zywania zadan
tekstowych
Rozwigzywanie 35.-36. | — zrozumiec¢ sens zadania optymalizacyjnego (P)

- rozwigzac proste zadania (P) oraz bardziej skomplikowane (PP), prowadzace
do ekstremum funkcji kwadratowej




MATEMATYKA 2 « ZAKRES ROZSZERZONY

Wymaganla edukacyjne

i jej omowienie

—TzeangLeIZﬁJIIe N|:|r<2ﬁr (P - wymagania podstawowe, PP — wymagania ponadpodstawowe)
9 Uczen potrafl:

Ukfady rownan, | 37.=38. | — wymienic¢ rozne przypadki wzajemnego potozenia prostej i paraboli na ptaszczyz-
Z ktorych co naj- nie (P)
mniej jedno jest - rozwigza¢ ukfad réwnan ztozony z réwnania stopnia pierwszego i drugiego (P)
stopnia drugiego - rozwigza¢ ukfad réwnan kwadratowych z dwiema niewiadomymi (PP)
Powtorzenie 39.
i utrwalenie wia-
domosci o funk-
Cji kwadratowej
Praca klasowa 40.-41.

Wielomiany (23 godziny)

bezwzgledna lub
Z parametrem

Wielomian 42, — podac przyktad wielomianu stopnia n (P)
jednej zmienngj — porzadkowac i porownywac wielomiany (P)
- oblicza¢ wartos¢ wielomianu (P)
— wyznaczac parametry, dla ktérych wielomiany sa rowne (PP)
Dodawanie, 43, — dodawac, odejmowac i mnozy¢ wielomian (P)
odejmowanie — okreslac stopien sumy, roznicy i iloczynu wielomianow (P)
i mnozenie
wielomiandw
Dzielenie 44 -45. | — dzieli¢ wielomiany (P)
wielomianow — okresla¢ stopien ilorazu i reszty przed wykonaniem dzielenia (PP)
Schemat 46.-47. | — omowi¢ schemat Hornera i twierdzenie Bézouta
Hornera — obliczy¢ reszte z dzielenia wielomianu przez dwumian bez wykonywania dziele-
i twierdzenie nia (P)
Bézouta — udowodnic twierdzenie Bézouta
Pierwiastek 48.-49. | — sprawdzi¢, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu (P)
wielomianu — zbadac krotnos¢ pierwiastka wielomianu (PP)
i jego krotnosc - sprawdzi¢, czy liczba jest pierwiastkiem wielomianu, wykonujac odpowiednie
dzielenie (PP)
Rozktad wielo- 50.-51. | — roztozy¢ wielomian na czynniki za pomoca grupowania wyrazow i wyfaczania
mianu na czyn- przed nawias wspolnego czynnika (P), stosowania wzoréw skréconego mnozenia
niki — metody stopnia drugiego (P) i trzeciego (PP) oraz stosowania schematu Hornera i twier-
i Cwiczenia dzenia Bézouta
Roéwnania 52.-53. | - rozpoznac¢ rownanie wielomianowe (P)
wielomianowe - sprawdzi¢, czy pewna liczba jest pierwiastkiem danego rownania (P)
- sprawdzi¢, czy dana liczba spefnia rownanie (P)
— rozwigzac proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) rownania wielomianowe
Szkicowanie 54.-55. | — omowic sposob okreslenia znakow wielomianu w poszczegolnych przedziatach (P)
wykresow — naszkicowac wykres wielomianu (P)
wielomianow
Nieréwnosci 56.-57. | - rozpoznac nierownosc wielomianu (P)
wielomianowe - sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia nieréwnosc (P)
- rozwigzac proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) nieréwnosci wielomianowe
Réwnania 58.-60. | - rozwigza¢ réwnanie i nieréownosc¢ z jedna (P) lub wieloma (PP) wartosciami bez-
i nierdbwnosci wzglednymi
wielomianowe - rozwigza¢ réwnanie i nieréownos¢ wymierng z parametrem (PP)
Z wartoscia
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Wymaganla edukacyjne

i jej omowienie

—Tfam:gﬁ:glle ﬂggﬁr (P - wymagania podstawowe, PP - wymagania ponadpodstawowe)
9 Uczen potrafi:
Zadania teksto- 61. — okreslic dane i szukane w zadaniu tekstowym (P)
we prowadzace — zbudowac¢ model (PP)
do rownan — rozwigzac utozone roéwnanie lub nieréwnosc¢ w prostym (P) i bardziej skompliko-
i nierownosc wanym (PP) przypadku
wielomianowych
Powtorzenie 62.
wiadomosci
0 wielomianach
Praca klasowa 63.-64.

Funkcja wymierna (16 godzin)

wymiernej

Wyrazenia 65. - rozpoznac¢ wyrazenie wymierne (P)
wymierne — wyznaczac dziedzing wyrazenia wymiernego (P)
i ich dziedziny — wyznaczac dziedzine prostego (P) i bardziej skomplikowanego (PP) wyrazenia wy-
miernego
Dziatania 66.-67. | - skracac, rozszerzac, sprowadza¢ do wspolnego mianownika, dodawac i odejmo-
na wyrazeniach wac proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) wyrazenia wymierne
wymiernych - mnozyC i dzieli¢ wyrazenia wymierne (P)
— okresli¢ kolejnos¢ wykonywania dziatan tacznych (P)
Funkcja 68. - rozpoznac funkcje wymierng (P)
wymierna — wyznaczy¢ dziedzine prostej (P) i bardziej skomplikowanej (PP) funkcji wymiernej
- obliczy¢ miejsca zerowe funkcji wymiernej (P)
Funkcja 69.-70. | — podac wzor funkcji homograficznej i okresli¢ jej dziedzine (P)
homograficzna - sporzadzi¢ wykres funkcji homograficznej w prostych (P) i bardziej skomplikowa-
i jej wtasnosci nych (PP) przypadkach
— odczytywac z wykresu podstawowe wtasnosci funkgcji (P)
Réwnania 71.-72. | - rozpoznac réwnanie wymierne (P)
wymierne - sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia réwnanie (P)
- rozwigzac proste (P) i trudniejsze (PP) réwnanie wymierne
Nieréwnosci 73.-74. | - rozpoznac nierownosc wymierng (P)
wymierne - sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia nierownosc (P)
- rozwigzac prosta (P) i trudniejsza (PP) nierdwnos¢ wymierng
Rownania 75. - rozwigzac¢ rownanie i nierownosc z jedna (P) lub wieloma (PP) wartosciami bez-
i nierownosci wzglednymi
wymierne
z wartoscia
bezwzgledng
Rownania 76. — 0drozni¢ niewiadome od parametrow (P)
i nierownosci - rozwigzac¢ rébwnania i nierownosci wymierne z parametrem (PP)
wymierne
Z wartoscia
bezwzgledna
Zadania teksto- | 77. — okresli¢c dane i szukane w zadaniach tekstowych (P)
we prowadzace - zbudowac¢ model (PP)
do rownan — rozwigzywac zbudowane rownanie lub nierownos¢ w prostym (P) lub bardziej
i nieréwnosci skomplikowanym (PP) przypadku
wymiernych
Powtorzenie 78.
wiadomosci
o funkcji




MATEMATYKA 2 « ZAKRES ROZSZERZONY

Wymaganla edukacyjne

i jej omowienie

—Tzearngjﬁle(glle N|:|r<2ﬁr (P - wymagania podstawowe, PP — wymagania ponadpodstawowe)
Uczen potrafi:
Praca klasowa 79.-80.

Ciagi (35 godzin)

pojecia granicy
ciagu

Zasada indukcji | 81.-82. | - omowic, czego dotyczy zasada indukcji matematycznej (P)
matematycznej — udowodnic twierdzenie z wykorzystaniem zasady indukcji matematycznej (PP)
Ciag liczbowy 83. - okresli¢, co to jest ciag liczbowy (P)
- Sposoby okre- - oblicza¢ wybrane wyrazy ciggu na podstawie wzoru (P)
Slania, przyktady - obliczac, ktory wyraz jest rowny danej liczbie (PP)
i cwiczenia
Monotonicznos¢ | 84.-85. | — rozpoznac cigg monotoniczny (P)
ciagu, — bada¢ monotonicznosc¢ ciagu (PP)
ciag ograniczony - badac ograniczonos¢ ciagu (PP)
— szkicowac wykres ciggu i odczytywac jego wtasnosci z wykresu (P)
Ciag 86.-87. | — rozpoznac ciag arytmetyczny (P)
arytmetyczny - podac definicje ciggu arytmetycznego (PP)
- definicja — ustali¢, od czego zalezy monotonicznos¢ ciggu arytmetycznego (PP)
i wtasnosci — Wyznaczy¢ wyrazy ciggu z wzoru 0golnego (P)
Suma n poczat- | 88. - oblicza¢ sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego (P)
kowych wyrazow — wyprowadzi¢ wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego (PP)
ciqgu arytme-
tycznego
Rozwigzywanie 89.-90. | — okresli¢ dane i szukane w zadaniach tekstowych (P)
zadan dotycza- - zbudowac model, dobierajac odpowiednie wzory (PP)
cych ciagu - rozwigzac utozony ukfad réwnan (P)
arytmetycznego
Ciag 91.-92. | — rozpoznac ciag geometryczny (P)
geometryczny - podac definicje ciagu geometrycznego (PP)
- definicja - ustali¢, od czego zalezy monotonicznos¢ ciagu geometrycznego (PP)
i wtasnosci — WwyznaczyC¢ wyrazy ciggu z wzoru 0golnego (P)
Suma n poczat- | 93. - oblicza¢ sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego (P)
kowych wyrazow — wyprowadzi¢ wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego (PP)
ciagu geome-
trycznego
Rozwigzywanie 94.-95. | — okresli¢ dane i szukane w zadaniach tekstowych (P)
zadan dotycza- - zbudowac¢ model, dobierajac odpowiednie wzory (PP)
cych ciaggu geo- — rozwigzac¢ utozony ukfad rownan (P)
metrycznego
Procent sktadany | 96.-97. | — zastosowac procent sktadany w zadaniach praktycznych (P)
i jego — okresli¢c zwigzek procentu sktadanego z ciggiem geometrycznym (PP)
zastosowanie
Rozwigzywanie 98.-99. | - okresli¢ dane i szukane w zadaniu (P)
zadan dotycza- — dobrac stosowne wzory na cigg arytmetyczny i geometryczny (P)
cych ciagu — zbudowac¢ model, np. uktad réwnan (PP)
arytmetycznego — rozwigzac prosty (P) lub bardziej skomplikowany ukfad warunkow (PP)
i geometryczne-
go
Wprowadzenie 100. — okresli¢ granice ciagu (P)

- podac definicje granicy g ciagu a. (PP)
— obliczac¢ granice ciggu o nieskomplikowanym (P) i skomplikowanym wzorze (PP)




MATEMATYKA 2 « ZAKRES ROZSZERZONY

Wymaganla edukacyjne

_Tfarg:gﬁ:gl'e ﬂggﬁr (P - wymagania podstawowe, PP - wymagania ponadpodstawowe)
Uczen potrafl:
Ciagi zbiezne 101. — okresli¢ ciag zbiezny i rozbiezny (P)
i rozbiezne - podac przykfady ciagéw zbieznych i rozbieznych (P)
Wtasnosci ciagow | 102.- | — omowic (P) i udowodni¢ (PP) wiasnosci ciagdw zbieznych
zbieznychiich 103. — badac zbieznos¢ i oblicza¢ granice ciagu o prostym (P) i bardziej skomplikowa-
zastosowanie do nym (PP) wzorze
obliczania granic
Ciagi rozbiezne | 104.- | - omowic ciggi rozbiezne (P)
do nieskonczo- | 105. — podac definicje ciagu rozbieznego do +oo i do —oo (PP)
nosci — definicja — wykazywac rozbieznosci ciagu (PP)
i wtasnosci — 0mowic¢ wtasnosci ciagow rozbieznych (P)
- oblicza¢ granice ciggow rozbieznych w prostych (P) i bardziej skomplikowanych
(PP) przypadkach
Wtasnosci cig- 106.- | - omowic¢ wtasnosci ciagdw zbieznych i rozbieznych do nieskonczonosci (P)
gow zbieznych 108. — zastosowac wtasnosci ciagow zbieznych i rozbieznych do obliczania granic
i rozbieznych do Ciggow zbieznych i rozbieznych w prostych (P) i bardziej skomplikowanych przy-
nieskonczonosci padkach (PP)
i ich zastosowa-
nie do obliczania
granic
Szereg 109.- | - omowic pojecie szeregu geometrycznego (P)
geometryczny 110. - sformutowac (P) i udowodni¢ (PP) twierdzenie o zbieznosci szeregu geometrycz-
- definicja nego
i wtasnosci - obliczy¢ sume zbieznego szeregu geometrycznego (P)
Suma szeregu 111.— | — przedstawi¢ utamek okresowy jako sume szeregu geometrycznego (P)
geometrycznego | 112. — zamienic¢ utamek okresowy na zwykty z zastosowaniem Sszeregu geometryczne-
i jej zastosowanie go (P)
W zadaniach — rozwigzac réwnania i nierownosci zawierajace nieskonczone sumy szeregu geo-
metrycznego (PP)
Powtorzenie 113.
wiadomosci
0 Ciggu
Praca klasowa 114.—
i jej omowienie | 115.

Elementy geometrii ptaszczyzny (20 godzin)

Podstawowe 116. - rozroznic figure geometryczng i figure ptaskq oraz figure wypukty i figure ograni-
wtasnosci figur czong (P)
geometrycznych - rozpoznac brzeg, wnetrze i zewnetrze figury (P)
- zbadac wypuktos¢ sumy, roznicy i iloczynu figur wypukiych (PP)
- dowodzi¢ wtasnosci figur geometrycznych (PP)
Katy 117.— | - okresli¢ kat i jego elementy (P)
na ptaszczyznie | 118. — wymienic¢ rodzaje katow (P)
i ich rodzaje - rozwigzywac proste (P) i trudniejsze (PP) zadania dotyczace katow na ptaszczyznie
Rownolegtose 119.- | - okreslic rozne potozenia dwoch prostych na ptaszczyznie (P)
i prostopadtosc | 120. - rozpoznac proste rownolegte i prostopadte (P)
prostych - sformutowac twierdzenia o prostych rownolegtych i prostopadtych (P)
na ptaszczyznie
Wielokaty 121.- | - rozpoznac potprosta, tamang i wielokat (P)
i ich rodzaje 122. — wykonac konstrukcje niektoérych wielokatow foremnych (PP)
i wiasnosci — zastosowac wtasnosci wielokatoéw w zadaniach (PP)
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Wymaganla edukacyjne

—Tzeangﬁ:glle N|:|r<2ﬁr (P - wymagania podstawowe, PP — wymagania ponadpodstawowe)
9 Uczen potrafl:
Klasyfikacja 123.— | - rozpoznac¢ potprosta, tamana i wielokat (P)
trojkatow i ich 124, - wykonac¢ konstrukcje niektorych wielokatow foremnych (PP)
wiasnosci - zastosowac wiasnosci wielokatéw w zadaniach (PP)
Klasyfikacja 125.- | - omowic klasyfikacje czworokatow (P)
czworokatow 126. — 0omowic¢ wazne elementy czworokatow (P)
i ich wtasnosci - sformutowac twierdzenia (P) i je udowodnic¢ (PP)
- rozwigzywac proste (P) i trudniejsze (PP) zadania dotyczace czworokatow
Obliczanie pol 127.— | - podac (P) i wyprowadzac (PP) rézne wzory na pole trojkata
trojkatow 128. - obliczac pole trojkata (P)
- rozwigzywac proste (P) i trudniejsze (PP) zadania z zastosowaniem pola trojkata
Obliczanie pol 127.- | - podac (P) i wyprowadzac (PP) wzory na pola niektérych wielokatow
wybranych 128. — rozwigzywac proste (P) i trudniejsze (P) zadania z zastosowaniem pol wielokatow
wielokatow
Rozwigzywanie 131.—-
zadan 133.
0 wielokatach
Praca klasowa 134.—
i jej omowienie | 135.

Geometria analityczna (20 godzin)

na ptaszczyznie

Réwnanie ogoéine | 136.— | — zapisac rownanie ogolne i kierunkowe prostej na ptaszczyznie (P)

i kierunkowe 137. — odczytac wspotczynniki w danym rownaniu ogolnym i kierunkowym prostej (P)
prostej — przeksztatcac rownanie ogolne na kierunkowe i na odwrot (P)

na ptaszczyznie

Rownanie prostej | 138. - podstawi¢ wspotrzedne dwoch punktow na pfaszczyznie do rownania prostej
przechodzacej przechodzacej przez dwa punkty (P)

przez dwa punkty - utozy¢ rownanie kierunkowe prostej przechodzacej przez dwa punkty (PP)
Wzajemne 139. - zilustrowa¢ geometrycznie rozne przypadki wzajemnego potozenia dwoch pro-
pofozenie stych na ptaszczyznie (P)

dwoch prostych — okresli¢ liczbe punktow wspolnych dwoch narysowanych prostych (P)

na pfaszczyznie - zbadac analitycznie wzajemne pofozenie dwoch punktdw na ptaszczyznie (PP)
Warunki 140. — okresli¢ warunki rownolegtosci i prostopadfosci prostych o réwnaniach kierunko-
rownolegtosci wych (P) i ogéinych (PP)

i prostopadtosci - zbadac rownolegfosc¢ i prostopadtosc prostych okreslonych réwnaniami kierunko-
prostych wymi (P) i ogolnymi (PP)

Zastosowanie wa- | 141.— | — napisac rownanie kierunkowe (P) lub ogolne (PP) prostej rownolegtej i prostopa-
runkow rownole- | 142. dtej do prostej zapisanej rownaniem kierunkowym (P) lub ogdlinym (PP)

gtosci i prostopa- — zastosowac warunki rownolegtosci i prostopadtosci prostych okreslonych rowna-
dfosci prostych niem kierunkowym (P) i ogoinym (PP)

w zadaniach

Nieréwnosci 143, - rozpoznac nierownosc opisujaca potptaszczyzne (P)

opisujace - zaznacza¢ w uktadzie wspotrzednych potptaszczyzne opisang dang nierownoscia (P)
potptaszczyzne

Ukfady nierow- 144.— | - okresli¢, co jest rozwigzaniem ukfadu nieréwnosci o dwoch niewiadomych (P)
nosci opisujace | 145. — zaznaczyc¢ na ptaszczyznie czesc ptaszczyzny opisanej uktadem nierownosci (PP)
potptaszczyzne

Odlegtos¢ 146. — wyjasni¢ pojecie odlegtosci dwoch punktow (P)

punktow - obliczy¢ ze wzoru odlegtos¢ dwoch punktow o danych wspotrzednych (P)

— zastosowac analityczny wzor na odlegtos¢ dwoch punktow do rozwigzywania za-
dan z geometrii analitycznej (PP)
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—Tfam:gﬁ:glle ﬂggﬁr (P - wymagania podstawowe, PP - wymagania ponadpodstawowe)
9 Uczen potrafi:

Odlegtos¢ punktu | 147. - zdefiniowac pojecie odlegtosci punktu od prostej (P)

od prostej w uje- - obliczy¢ ze wzoru odlegtos¢ punktu od prostej (P)

ciu analitycznym — zastosowac analityczny wzor na odlegtos¢ punktu od prostej do rozwigzywania
zadan z geometrii analitycznej (PP)

Odlegtos¢ 148. - zdefiniowac pojecie odlegtosci dwoch prostych rownolegtych (P)

prostych rowno- — obliczy¢ ze wzoru odlegtos¢ dwoch prostych rownolegtych (P)

legtych w ujeciu — zastosowac analityczny wzor na odlegtos¢ dwaoch prostych rownolegtych do roz-

analitycznym wigzywania zadan z geometrii analitycznej (PP)

Okrag i koto 149.— | - okresli¢ rownanie okregu i nieréwnos¢ opisujaca koto (P)

w uktadzie 150. — wyznaczy¢ z rownania lub nierbwnosci srodek i promien kota i okregu (P)

wspofrzednych — rozwigzac proste (P) i trudniejsze (PP) zadania dotyczace okregu i kota w uktadzie
wspotrzednych

Prosta i okrag 151. - omowic¢ wzajemne potozenie prostej i okregu na ptaszczyznie (P)

w ukfadzie — podac¢ warunki roznego wzajemnego potozenia prostej i okregu (P)

wspotrzednych - stosowac warunki wzajemnego pofozenia okregu i prostej do rozwigzywania za-
dan (PP)

Para okregow 152. - omowic¢ wzajemne potozenie dwodch okregdw na ptaszczyznie (P)

w uktadzie — podac warunki réznego wzajemnego potozenia dwoch okregow na ptaszczyznie

wspofrzednych i stosowac je w zadaniach (PP)

Powtorzenie 153.

wiadomosci

z geometrii

analitycznej

Praca klasowa 154.—

i jej omowienie | 155.

Elementy statystyki opisowej (10 godzin)

Wybrane miary | 156.— | — podac wzor i obliczy¢ $rednig arytmetyczng, mediane i dominante danych liczbo-
srednie: Srednia | 157. wych (P)

arytmetyczna, — rozwigzac proste (P) i trudniejsze (PP) zadania dotyczace miar srednich
mediana

i dominanta

Srednia wazona | 158.- |- poda¢ wzor i obliczy¢ $rednig wazong danych liczbowych (P)

i jej zastosowanie | 159. - zastosowac $rednig wazong w zadaniach (P)

Wariancja i od- 160.— | — okreslic wariancje i odchylenie standardowe (P)

chylenie standar- | 161. - obliczy¢ wariancje i odchylenie standardowe (P)

dowe jako miary - rozwigzac proste (P) i trudniejsze zadania(PP) dotyczace miar rozproszenia
rozproszenia

Powtorzenie 162.—

wiadomosci 163.

ze statystyki

opisowej

Praca klasowa 164.—

i jej omowienie | 165.

Liczba godzin do dyspozycji nauczyciela: 20.



