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Propozycje oczekiwanych osiàgní ç
uczniów po realizacji poszczególnych
dzia∏ów programowych

DDzziiaa∏∏  

pprrooggrraammoowwyy
PPrrzzeewwiiddyywwaannee  oossiiààggnnii´́cciiaa  uucczznniiaa

1. Wielomiany – wykonywanie dzia∏aƒ na wielomianach
– obliczanie pierwiastków wielomianu
– sprawdzanie, czy liczba jest pierwiastkiem wielomianu
– rozk∏adanie wielomianu na czynniki
– rozwiàzywanie prostych równaƒ wielomianowych
– zastosowanie równaƒ wielomianowych do rozwiàzywania zadaƒ tekstowych (równie˝

z matematyki stosowanej)

2. Wyra˝enia 
wymierne

– wykonywanie dzia∏aƒ na wyra˝eniach wymiernych
– wyznaczanie: dziedziny wyra˝eƒ wymiernych oraz dziedziny i miejsc zerowych niektó-

rych funkcji wymiernych
– pos∏ugiwanie si´ wielkoÊciami odwrotnie proporcjonalnymi,
– szkicowanie hiperboli i omawianie jej w∏asnoÊci
– rozwiàzywanie prostych równaƒ wymiernych
– zastosowanie równaƒ wymiernych do rozwiàzywania zadaƒ tekstowych (równie˝ z ma-

tematyki stosowanej)

3. Ciàgi liczbowe – rozumienie ciàgu i jego w∏asnoÊci
– wyznaczanie wyrazów ciàgu okreÊlonego wzorem ogólnym
– badanie monotonicznoÊci ciàgu
– badanie, czy ciàg jest arytmetyczny, czy geometryczny
– wyznaczanie ciàgu arytmetycznego i geometrycznego
– obliczanie sum cz´Êciowych ciàgu arytmetycznego i geometrycznego
– rozwiàzywanie zadaƒ o ciàgu arytmetycznym i geometrycznym
– zastosowanie w∏asnoÊci ciàgu arytmetycznego i geometrycznego do rozwiàzywania

ró˝nych problemów z matematyki stosowanej, w tym z matematyki finansowej

4. Elementy 
geometrii 
p∏aszczyzny

– poznanie pierwotnych poj´ç planimetrii
– definiowanie i rysowanie podstawowych figur geometrycznych
– rozumienie poj´cia odleg∏oÊci
– znajomoÊç wzajemnego po∏o˝enia okr´gu i prostej oraz dwóch okr´gów wraz z zasto-

sowywaniem do rozwiàzywania zadaƒ
– znajomoÊç i umiej´tnoÊç zastosowania w zadaniach twierdzenia o kàtach w okr´gu
– znajomoÊç i rozpoznawanie: osi i Êrodka symetrii figur (w tym symetralnej odcinka

i dwusiecznej kàta) oraz wielokàtów foremnych
– klasyfikowanie trójkàtów i czworokàtów
– umiej´tnoÊç obliczania pól i obwodów trójkàtów i czworokàtów
– znajomoÊç w∏asnoÊci elementów trójkàtów i umiej´tnoÊç zastosowania ich w zada-

niach
– znajomoÊç i pos∏ugiwanie si´ w zadaniach warunkami: wpisywania okr´gu w czworo-

kàt i opisywania okr´gu w czworokàcie
– rozpoznawanie figur przystajàcych i figur podobnych
– znajomoÊç i stosowanie w zadaniach cech przystawania i cech podobieƒstwa trójkà-

tów
– znajomoÊç i zastosowanie w zadaniach twierdzenia Talesa oraz odwrotnego do niego

i wniosków z twierdzenia Talesa
– wykorzystywanie trygonometrii do rozwiàzywania zadaƒ z planimetrii
– wykorzystywanie wiadomoÊci i umiej´tnoÊci geometrycznych do rozwiàzywania prak-

tycznych problemów z otaczajàcej rzeczywistoÊci i ˝ycia codziennego
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5. Geometria 
analityczna

– znajomoÊç równaƒ prostej na p∏aszczyênie oraz warunków równoleg∏oÊci i prostopa-
d∏oÊci prostych

– analityczne badanie wzajemnego po∏o˝enia dwóch prostych na p∏aszczyênie
– wyznaczanie równania prostej prostopad∏ej i prostej równoleg∏ej do danej
– obliczanie: odleg∏oÊci punktów, odleg∏oÊci punktu od prostej oraz odleg∏oÊci prostych

równoleg∏ych
– znajomoÊç równania okr´gu
– wyznaczanie równania okr´gu
– badanie wzajemnego po∏o˝enia dwóch okr´gów
– zastosowanie analitycznego opisu po∏o˝enia w praktyce

DDzziiaa∏∏  

pprrooggrraammoowwyy
PPrrzzeewwiiddyywwaannee  oossiiààggnnii´́cciiaa  uucczznniiaa
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Plan wynikowy
Liczba godzin w tygodniu: 3.

NNuummeerr  
lleekkccjjii

TTeemmaatt  lleekkccjjii  
––  zzaaggaaddnniieenniiee

WWyymmaaggaanniiaa  eedduukkaaccyyjjnnee
((PP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppooddssttaawwoowwee,,  PPPP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppoonnaaddppooddssttaawwoowwee))

UUcczzeeƒƒ  ppoottrraaffii::

1.–2.Poj´cie wielo-
mianu stopnia n.
RównoÊç 
wielomianów

– podaç przyk∏ad wielomianu stopnia n (P)
– porzàdkowaç, porównywaç wielomiany (P)
– obliczaç wartoÊç wielomianu (P)
– wyznaczaç parametry, dla których wielomiany sà równe (PP)

3.–4.Dzia∏ania 
na wielomianach

– dodawaç, odejmowaç i mno˝yç wielomiany (P)
– okreÊlaç stopieƒ sumy, ró˝nicy i iloczynu wielomianów (P)

5.–6.Poj´cie 
pierwiastka 
wielomianu

– sprawdziç, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu (P)
– obliczaç pierwiastki niektórych wielomianów (P)

7.–8.Rozk∏ad 
wielomianu
na czynniki

– roz∏o˝yç wielomian na czynniki poprzez: grupowanie wzorów i wy∏àczanie przed
nawias wspólnego czynnika (P), stosowanie wzorów skróconego mno˝enia stop-
nia drugiego i trzeciego (P) oraz stosowanie twierdzenia Bézouta (P)

9.–10.Równania wielo-
mianowe 
– przyk∏ady
i çwiczenia

– rozpoznaç równanie wielomianowe (P)
– wiedzieç, kiedy pewna liczba jest pierwiastkiem danego równania (P)
– sprawdzaç, czy dana liczba spe∏nia równanie ((P)
– rozwiàzaç proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) równania wielomianowe

11.–15.Zastosowanie
równaƒ 
wielomianowych
do rozwiàzywa-
nia zadaƒ 
tekstowych

– okreÊliç dane i szukane w zadaniu tekstowych (P)
– zbudowaç model (PP)
– rozwiàzaç zbudowane równanie w prostym (P) i bardziej skomplikowanym (PP)

przypadku

16.–17.Praca klasowa
i jej omówienie

18.Wyra˝enia 
wymierne 
i ich dziedziny

– rozpoznaç wyra˝enia wymierne (P)
– znaç sposób wyznaczania dziedziny wyra˝enia wymiernego (P)
– wyznaczaç dziedzin´ prostego (P) i bardziej skomplikowanego (PP) wyra˝enia wy-

miernego

19.Obliczanie 
wartoÊci 
liczbowej 
wyra˝eƒ 
wymiernych

– rozumieç, dla których liczb mo˝na obliczaç wartoÊç liczbowà danego wyra˝enia
wymiernego (P)

– obliczaç wartoÊç liczbowà prostego (P) i bardziej skomplikowanego (PP) wyra˝e-
nia wymiernego

20.–21.Skracanie 
i rozszerzanie
wyra˝eƒ 
wymiernych

– okreÊliç, na czym polega skracanie i rozszerzanie wyra˝eƒ wymiernych (P)
– skracaç i rozszerzaç proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) wyra˝enia wymierne

22.–23.Mno˝enie 
i dzielenie 
wyra˝eƒ 
wymiernych

– wypowiedzieç jak si´ mno˝y i dzieli wyra˝enia wymierne (P)
– mno˝yç i dzieliç wyra˝enia wymierne

1. Wielomiany (17 godz.)

2. Funkcje wymierne (23 godz.)
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24.–25.Dodawanie
i odejmowanie
wyra˝eƒ 
wymiernych

– sprowadzaç wyra˝enia wymierne – proste (P) i bardziej skomplikowane (PP)
do wspólnego mianownika

26.–27.Wykonywanie
dzia∏aƒ 
na wyra˝eniach
wymiernych 
– çwiczenia

– okreÊliç kolejnoÊç wykonywania dzia∏aƒ (P)
– wykonywaç dzia∏ania ∏àczne na prostych (P) i bardziej skomplikowanych (PP) wy-

ra˝eniach wymiernych

28.–29.Funkcja 
wymierna 
postaci

f x x
a

=_ i ,

x R 0[! # -, 
jej dziedzina
i w∏asnoÊci

– rozpoznaç funkcj´ wymiernà (P)

– wyznaczyç dziedzin´ funkcji f x x
a

=_ i (P)

– szkicowaç wykres funkcji f x x
a

=_ i (P)

– odczytywaç podstawowe w∏asnoÊci funkcji f x x
a

=_ i na podstawie wykresu

30.–31.WielkoÊci 
odwrotnie 
proporcjonalne

– rozpoznaç wielkoÊci odwrotnie proporcjonalne (P)
– pos∏ugiwaç si´ wielkoÊciami odwrotnie proporcjonalnymi (P)

32.–33.Szkicowanie 
hiperboli 
i oznaczanie jej
wielkoÊci

– rozpoznaç hiperbol´ i jej asymptot´ (P)
– narysowaç hiperbol´ w przypadkach prostych (P) i bardziej skomplikowanych (PP)
– odczytywaç z wykresu podstawowe w∏asnoÊci (P)

33.–35.Równania 
wymierne 
– przyk∏ady
i çwiczenia

– rozpoznaç równanie wymierne (P)
– sprawdzaç, czy dana liczba spe∏nia równanie (P)
– rozwiàzaç proste (P) i bardziej z∏o˝one (PP) równania wymierne

36.–38.Zastosowanie
równaƒ 
wymiernych 
do rozwiàzywa-
nia zadaƒ 
tekstowych

– okreÊliç dane i szukane w zadaniach tekstowych (P)
– zbudowaç model (PP)
– rozwiàzaç zbudowane równanie w prostym (P) i bardziej skomplikowanym (PP)
przypadku

39.–40.Praca klasowa
i jej omówienie

41.Poj´cie ciàgu
liczbowego

– okreÊliç, co to jest ciàg liczbowy (P)
– obliczaç wybrane wyrazy ciàgu na podstawie wzoru (P)
– obliczaç, który wyraz jest równy danej liczbie (PP)

42.MonotonicznoÊç
ciàgu

– rozpoznaç ciàg monotoniczny (P)
– badaç monotonicznoÊç ciàgu (PP)

43.Wykresy 
i w∏asnoÊci 
ciàgów 
liczbowych

– szkicowaç wykres ciàgu (P)
– odczytywaç z wykresu w∏asnoÊci ciàgu (P)

44.–45.Ciàg 
arytmetyczny 
– definicja, 
w∏asnoÊci i wzór
ogólny

– rozpoznaç ciàg arytmetyczny (P)
– podaç definicj´ ciàgu arytmetycznego (PP)
– stwierdziç, od czego zale˝y monotonicznoÊç ciàgu arytmetycznego (PP)
– wyznaczaç wyrazy ciàgu ze wzoru ogólnego (P)

NNuummeerr  
lleekkccjjii

TTeemmaatt  lleekkccjjii  
––  zzaaggaaddnniieenniiee

WWyymmaaggaanniiaa  eedduukkaaccyyjjnnee
((PP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppooddssttaawwoowwee,,  PPPP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppoonnaaddppooddssttaawwoowwee))

UUcczzeeƒƒ  ppoottrraaffii::

3. Ciàgi liczbowe (19 godz.)
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48.–49.Rozwiàzywanie
zadaƒ dotyczà-
cych ciàgu 
arytmetycznego

– okreÊliç dane i szukane w zadaniach tekstowych (P)
– zbudowaç model, dobierajàc odpowiednie wzory (PP)
– rozwiàzywaç np. zbudowany uk∏ad równaƒ

50.–51.Ciàg 
geometryczny 
– definicja, 
w∏asnoÊci i wzór
ogólny

– rozpoznaç ciàg geometryczny (P)
– podaç definicj´ ciàgu geometrycznego (PP)
– stwierdziç, od czego zale˝y monotonicznoÊç ciàgu geometrycznego (PP)
– wyznaczyç wyrazy ciàgu ze wzoru ogólnego (P)

52.–53.Suma n poczàt-
kowych wyrazów
ciàgu geome-
trycznego

– obliczaç sum´ n poczàtkowych wyrazów ciàgu geometrycznego (P)
– wyprowadzaç wzór na sum´ n poczàtkowych wyrazów ciàgu geometrycznego (PP)

54.–55.Rozwiàzywanie
zadaƒ dotyczà-
cych ciàgu geo-
metrycznego

– okreÊliç dane i szukane w zadaniach tekstowych (P)
– zbudowaç model, dobierajàc odpowiednie wzory (PP)
– rozwiàzaç np. zbudowany uk∏ad równaƒ (P)

56.–57.Zastosowanie
ciàgu arytme-
tycznego i geo-
metrycznego
w zadaniach

– okreÊliç dane i szukane w zadaniach (P)
– dobraç stosowne wzory na ciàg arytmetyczny i geometryczny (P)
– zbudowaç model, np. uk∏ad równaƒ (PP)
– rozwiàzaç prosty (P) lub bardziej skomplikowany (PP) uk∏ad warunków

58.–59.Praca klasowa
i jej omówienie

60.Podstawowe 
poj´cia 
planimetrii

– okreÊliç poj´cia pierwotne i podaç definicje poj´ç definiowalnych (P)
– rozró˝niç rodzaje kàtów (P)
– rozró˝niç rodzaje ∏amanych (P)
– rozró˝niç rodzaje wielokàtów (P)

61.Odleg∏oÊç 
punktów 
i jej w∏asnoÊci

– okreÊliç odleg∏oÊç punktów na p∏aszczyênie (P)
– wymieniç w∏asnoÊci odleg∏oÊci (P)
– pos∏ugiwaç si´ odleg∏oÊcià punktów (P)

62.–63.Okràg i jego d∏u-
goÊç. Ko∏o i jego
pole

– okreÊliç okràg i ko∏o oraz wskazaç Êrodek okr´gu, promieƒ, Êrednic´ i ci´ciw´ (P)
– obliczyç d∏ugoÊç okr´gu i pole ko∏a (P)

64.Wzajemne po∏o-
˝enie dwóch
okr´gów
na p∏aszczyênie

– omówiç wzajemne po∏o˝enie dwóch okr´gów na p∏aszczyênie (P)
– okreÊliç warunki wzajemnego po∏o˝enia okr´gów i pos∏ugiwaç si´ nimi w zada-

niach (PP)

65.Wzajemne 
po∏o˝enie okr´-
gu i prostej
na p∏aszczyênie

– omówiç wzajemne po∏o˝enie prostej i okr´gu na p∏aszczyênie (P)
– okreÊliç warunki wzajemnego po∏o˝enia prostej i okr´gu (P) oraz wykorzystaç je

do rozwiàzywania zadaƒ (PP)

46.–47.Suma n poczàt-
kowych wyrazów 

– obliczaç sum´ n poczàtkowych wyrazów ciàgu arytmetycznego (P)
– wyprowadziç wzór na sum´ n poczàtkowych wyrazów ciàgu arytmetycznego (PP)

NNuummeerr  
lleekkccjjii

TTeemmaatt  lleekkccjjii  
––  zzaaggaaddnniieenniiee

WWyymmaaggaanniiaa  eedduukkaaccyyjjnnee
((PP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppooddssttaawwoowwee,,  PPPP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppoonnaaddppooddssttaawwoowwee))

UUcczzeeƒƒ  ppoottrraaffii::

4. Elementy geometrii p∏aszczyzny (29 godz.)

66.–67.Kàty zwiàzane
z okr´giem

– omówiç kàty zwiàzane z okr´giem (P)
– omówiç zale˝noÊç miarowà kàta Êrodkowego i wpisanego (P) oraz zastosowaç

w zadaniach (PP)
– sformu∏owaç twierdzenia i je udowodniç (PP)
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68.–69.Symetrie
na p∏aszczyênie

– okreÊliç symetri´ osiowà i Êrodkowà oraz figury osiowo- i Êrodkowosymetrycz-
ne (P)

– znaleêç obrazy punktów w symetriach (P)
– okreÊliç symetralnà odcinka i dwusiecznà kàta (P) wraz z twierdzeniami o ich w∏a-

snoÊciach (PP)
– rozwiàzaç proste (P) i bardziej skomplikowane zadanie (PP) o symetriach

70.–71.Trójkàty, 
ich w∏asnoÊci,
rodzaje i wzory
na pole

– omówiç klasyfikacj´ trójkàtów (P)
– omówiç wa˝ne elementy w trójkàcie (P)
– obliczaç pole trójkàta (P)
– sformu∏owaç i udowodniç twierdzenia o w∏asnoÊciach trójkàtów (PP) wraz z za-

stosowanie do zadaƒ (PP)

72.–73.Czworokàty, 
ich w∏asnoÊci,
rodzaje i wzory
na pole

– omówiç klasyfikacje czworokàtów (P)
– wymieniç w∏asnoÊci poszczególnych czworokàtów (PP)
– zastosowaç w∏asnoÊci czworokàtów w zadaniach (PP)
– obliczyç pola wielokàtów (P)

74.–75.Czworokàt opi-
sany na okr´gu

– okreÊliç czworokàt opisany na okr´gu (P)
– okreÊliç warunki opisania czworokàta na okr´gu (P)
– rozwiàzywaç proste (P) i bardziej z∏o˝one (PP) zadania o czworokàcie opisanym

na okr´gu

76.–77.Czworokàt 
wpisany w okràg

– okreÊliç czworokàt wpisany w okràg (P)
– okreÊliç warunek wpisania czworokàta w okràg (P)
– rozwiàzaç proste (P) i bardziej z∏o˝one (PP) zadania o czworokàcie wpisanym

w okràg

78.Figury 
przystajàce 
i figury podobne

– okreÊliç i odró˝niç figury przystajàce i figury podobne (P)
– wskazaç figury przystajàce i podobne (P)
– rozwiàzaç proste (P) i bardziej z∏o˝one (PP) zadania o figurach przystajàcych i po-

dobnych

79.–80.Cechy przysta-
wania i cechy
podobieƒstwa
trójkàtów

– wymieniç cechy przystawania i cechy podobieƒstwa trójkàtów (P)
– rozpoznaç trójkàty przystajàce i trójkàty podobne (P)
– rozwiàzaç proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) zadania o trójkàtach przystajà-

cych i podobnych

81.–82.Ró˝ne zastoso-
wania cech 
przystawania
i podobieƒstwa
trójkàtów

– wykorzystaç cechy przystawania i cechy podobieƒstwa trójkàtów w zadaniach
praktycznych (P)

– rozwiàzywaç ró˝ne proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) problemy z otaczajà-
cej rzeczywistoÊci

83.–84.Twierdzenie 
Talesa, jego
wnioski i twier-
dzenie odwrotne

– omówiç wraz rysunkiem twierdzenie Talesa i jego wnioski (P)
– sformu∏owaç twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa (PP)
– zastosowaç twierdzenia w prostych i bardziej z∏o˝onych zadaniach (PP)

85.Zwiàzek 
twierdzenia 
Talesa z podo-
bieƒstwem

– okreÊliç zwiàzek twierdzenia Talesa z podobieƒstwem (P)
– rozwiàzaç proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) problemy praktyczne

86.–87.Ró˝ne zastoso-
wania twierdze-
nia Talesa

– zastosowaç twierdzenie Talesa i twierdzenia pokrewne do rozwiàzywania ró˝nych
prostych (P) i bardziej skomplikowanych (PP) zadaƒ praktycznych

NNuummeerr  
lleekkccjjii

TTeemmaatt  lleekkccjjii  
––  zzaaggaaddnniieenniiee

WWyymmaaggaanniiaa  eedduukkaaccyyjjnnee
((PP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppooddssttaawwoowwee,,  PPPP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppoonnaaddppooddssttaawwoowwee))

UUcczzeeƒƒ  ppoottrraaffii::

88.–89.Zastosowanie
trygonometrii
do rozwiàzywa-
nia zadaƒ 
z planimetrii

– sporzàdziç odpowiedni z oznaczeniami rysunek do zadania (P)
– wypisaç dane i szukane (P)
– wskazaç fragmenty rysunku, w których mo˝na zastosowaç funkcje trygonome-

tryczne (P)
– wykonaç stosowne obliczenia i rozwiàzaç zadnie z planimetrii (PP)
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90.–91.Praca klasowa
i jej omówienie

92.–93.Równanie ogól-
ne i kierunkowe
prostej

– zapisaç równanie ogólne i kierunkowe prostej na p∏aszczyênie (P)
– odczytaç wspó∏czynniki w danym równaniu ogólnym i kierunkowym prostej (P)
– przekszta∏caç równanie ogólne w kierunkowe i na odwrót (P)

94.Równanie pro-
stej przechodzà-
cej przez dwa
punkty

– podstawiç wspó∏rz´dne dwóch punktów na p∏aszczyênie do równania prostej
przechodzàcej przez dwa punkty (P)

– zbudowaç równanie kierunkowe prostej przechodzàcej prze dwa punkty (PP)

95.–96.Wzajemne 
po∏o˝enie
dwóch prostych
na p∏aszczyênie

– zilustrowaç geometrycznie ró˝ne przypadki wzajemnego po∏o˝enia prostych
na p∏aszczyênie (P)

– okreÊliç liczb´ punktów wspólnych dwóch narysowanych prostych (P)
– zbadaç analitycznie wzajemne po∏o˝enie dwóch punktów na p∏aszczyênie (PP)

97.Warunki 
równoleg∏oÊci
i prostopad∏oÊci
prostych

– okreÊliç warunki równoleg∏oÊci i prostopad∏oÊci prostych o równaniach kierunko-
wych (P) i ogólnych (PP)

– zbadaç równoleg∏oÊç i prostopad∏oÊç prostych zadanych równaniami kierunkowy-
mi (P) i ogólnymi (PP)

98.–99.Zastosowanie
warunków 
równoleg∏oÊci
i prostopad∏oÊci
w zadaniach

– napisaç równanie kierunkowe (P) lub ogólne (PP) prostej równoleg∏ej i prostopa-
d∏ej do danej równaniem: kierunkowym (P) lub ogólnym (PP) 

– zastosowaç warunki równoleg∏oÊci i prostopad∏oÊci prostych w zadaniach z plani-
metrii (PP)

100.–
101.

Odleg∏oÊç
dwóch punktów
na p∏aszczyênie
we wspó∏rz´d-
nych i jej zasto-
sowanie 
w zadaniach

– okreÊliç poj´cie odleg∏oÊci dwóch punktów (P)
– obliczyç ze wzoru odleg∏oÊç dwóch punktów danych wspó∏rz´dnych (P)
– zastosowaç analityczny wzór na odleg∏oÊç dwóch punktów do rozwiàzywania za-

daƒ z geometrii analitycznej (PP)

102.Odleg∏oÊç 
punktu od pro-
stej w uj´ciu
analitycznym

– okreÊliç poj´cie odleg∏oÊci punktu od prostej (P)
– obliczyç ze wzoru odleg∏oÊç punktu od prostej (P)
– zastosowaç analityczny wzór na odleg∏oÊç punktu od prostej do rozwiàzywania

zadaƒ z geometrii analitycznej (PP)

103.Odleg∏oÊç 
prostych równo-
leg∏ych w uj´ciu
analitycznym

– okreÊliç poj´cie odleg∏oÊci dwóch prostych równoleg∏ych (P)
– obliczyç ze wzoru odleg∏oÊç dwóch prostych równoleg∏ych (P)
– zastosowaç analityczny wzór na odleg∏oÊç prostych równoleg∏ych do rozwiàzywa-

nia zadaƒ z geometrii analitycznej (PP)

104.–
106.

Równanie 
okr´gu

– rozpoznaç równanie okr´gu (P)
– wyznaczyç Êrodek i promieƒ okr´gu (P)
– wyznaczyç równanie okr´gu (PP)
– badaç wzajemne po∏o˝enie dwóch okr´gów (PP)

107.–
108.

Praca klasowa
i jej omówienie

NNuummeerr  
lleekkccjjii

TTeemmaatt  lleekkccjjii  
––  zzaaggaaddnniieenniiee

WWyymmaaggaanniiaa  eedduukkaaccyyjjnnee
((PP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppooddssttaawwoowwee,,  PPPP  ––  wwyymmaaggaanniiaa  ppoonnaaddppooddssttaawwoowwee))

UUcczzeeƒƒ  ppoottrraaffii::

5. Geometria analityczna (17 godz.)


