Propozycje oczekiwanych osiggniec
uczniéw po realizacji poszczegolnych
dziatbw programowych

Dziat

programowy Przewidywane osiggniecia ucznia

1. Wielomiany - wykonywanie dziatan na wielomianach

- obliczanie pierwiastkow wielomianu

- sprawdzanie, czy liczba jest pierwiastkiem wielomianu

- rozktadanie wielomianu na czynniki

— rozwigzywanie prostych rownan wielomianowych

— zastosowanie rownan wielomianowych do rozwigzywania zadan tekstowych (rowniez
z matematyki stosowanej)

2. Wyrazenia - wykonywanie dziafan na wyrazeniach wymiernych
wymierne - Wyznaczanie: dziedziny wyrazen wymiernych oraz dziedziny i miejsc zerowych niekto-
rych funkcji wymiernych

- postugiwanie sie wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi,

- szkicowanie hiperboli i omawianie jej wtasnosci

- rozwigzywanie prostych rownan wymiernych

- zastosowanie rownan wymiernych do rozwigzywania zadan tekstowych (rowniez z ma-
tematyki stosowanej)

3. Ciggi liczbowe - rozumienie ciggu i jego wtasnosci

— Wyznaczanie wyrazow ciggu okreslonego wzorem ogolnym

- badanie monotonicznosci ciggu

- badanie, czy cigg jest arytmetyczny, czy geometryczny

- wyznaczanie ciggu arytmetycznego i geometrycznego

- obliczanie sum czesciowych ciggu arytmetycznego i geometrycznego

- rozwigzywanie zadan o ciggu arytmetycznym i geometrycznym

— zastosowanie wfasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego do rozwigzywania
réznych probleméw z matematyki stosowanej, w tym z matematyki finansowej

4. Elementy — poznanie pierwotnych poje¢ planimetrii
geometrii - definiowanie i rysowanie podstawowych figur geometrycznych
pfaszczyzny - rozumienie pojecia odlegtosci

— znajomos¢ wzajemnego potozenia okregu i prostej oraz dwodch okregow wraz z zasto-
sowywaniem do rozwigzywania zadan

— ZNnajomosc i umiejetnosc zastosowania w zadaniach twierdzenia o katach w okregu

— znajomosc¢ i rozpoznawanie: osi i srodka symetrii figur (w tym symetralnej odcinka
i dwusiecznej kata) oraz wielokatow foremnych

— klasyfikowanie trojkatow i czworokatow

— umiejetnosc obliczania pol i obwodow trojkatdw i czworokatow

— Znajomosc wiasnosci elementow trojkatow i umiejetnosc zastosowania ich w zada-
niach

— znajomos¢ i postugiwanie sie w zadaniach warunkami: wpisywania okregu w czworo-
kat i opisywania okregu w czworokacie

- rozpoznawanie figur przystajacych i figur podobnych

— znajomosc¢ i stosowanie w zadaniach cech przystawania i cech podobienstwa trojka-
tow

— Znajomosc i zastosowanie w zadaniach twierdzenia Talesa oraz odwrotnego do niego
i wnioskow z twierdzenia Talesa

— wykorzystywanie trygonometrii do rozwigzywania zadan z planimetrii

— wykorzystywanie wiadomosci i umiejetnosci geometrycznych do rozwigzywania prak-
tycznych problemow z otaczajacej rzeczywistosci i zycia codziennego
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Dzlat
programowy Przewidywane osiggniecia ucznia
5. Geometria — zZnajomos¢ rownan prostej na ptaszczyznie oraz warunkow rownolegtosci i prostopa-
analityczna dtosci prostych

- analityczne badanie wzajemnego potozenia dwoch prostych na ptaszczyznie

- Wyznaczanie rownania prostej prostopadtej i prostej rownolegtej do danej

- obliczanie: odlegtosci punktdw, odlegtosci punktu od prostej oraz odlegtosci prostych
rownolegtych

— zZnajomos¢ rownania okregu

— Wyznaczanie rownania okregu

- badanie wzajemnego potozenia dwoch okregow

- zastosowanie analitycznego opisu potozenia w praktyce
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Plan wynikowy

Liczba godzin w tygodniu: 3.

Temat lekcji
— zagadnienie

Numer
lekgji

1. Wielomiany (17 godz.)

Wymagania edukacyjne
(P — wymaganla podstawowe, PP — wymaganla ponadpodstawowe)
Uczen potrafi:

i jej omowienie

Pojecie wielo- 1-2. - podac przyktad wielomianu stopnia n (P)

mianu stopnia n. - porzadkowac, porownywac wielomiany (P)

ROownosc - oblicza¢ wartos¢ wielomianu (P)

wielomianow — wyznaczac¢ parametry, dla ktorych wielomiany sg rowne (PP)

Dziatania 3.-4. - dodawac, odejmowac i mnozy¢ wielomiany (P)

na wielomianach — okreslac stopien sumy, réznicy i iloczynu wielomianow (P)

Pojecie 5.-6. - sprawdzi¢, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu (P)

pierwiastka — oblicza¢ pierwiastki niektorych wielomianow (P)

wielomianu

Rozktad 7.-8. - roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez: grupowanie wzorow i wytaczanie przed
wielomianu nawias wspolnego czynnika (P), stosowanie wzoréw skroconego mnozenia stop-
na czynniki nia drugiego i trzeciego (P) oraz stosowanie twierdzenia Bézouta (P)
Rownania wielo- | 9.-10. | - rozpoznac rownanie wielomianowe (P)

mianowe - wiedziec, kiedy pewna liczba jest pierwiastkiem danego réwnania (P)

- przyktady - sprawdzac, czy dana liczba spetnia rownanie ((P)

i cwiczenia - rozwigzac proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) rownania wielomianowe
Zastosowanie 11.-15. | — okresli¢c dane i szukane w zadaniu tekstowych (P)

rownan - zbudowac model (PP)

wielomianowych — rozwigzac zbudowane réwnanie w prostym (P) i bardziej skomplikowanym (PP)
do rozwigzywa- przypadku

nia zadan

tekstowych

Praca klasowa 16.-17.

2. Funkcje wymierne (23 godz.)

wymiernych

Wyrazenia 18. - rozpoznac¢ wyrazenia wymierne (P)

wymierne - znac sposob wyznaczania dziedziny wyrazenia wymiernego (P)

i ich dziedziny - wyznaczac dziedzine prostego (P) i bardziej skomplikowanego (PP) wyrazenia wy-
miernego

Obliczanie 19. - rozumiec, dla ktorych liczb mozna oblicza¢ wartosc liczbowg danego wyrazenia

wartosci wymiernego (P)

liczbowej — oblicza¢ wartosc liczbowg prostego (P) i bardziej skomplikowanego (PP) wyraze-

wyrazen nia wymiernego

wymiernych

Skracanie 20.-21. | — okresli¢c, na czym polega skracanie i rozszerzanie wyrazen wymiernych (P)

i rozszerzanie - skracac i rozszerzac proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) wyrazenia wymierne

wyrazen

wymiernych

Mnozenie 22.-23. | — wypowiedziec jak sie mnozy i dzieli wyrazenia wymierne (P)

i dzielenie - mnozyc¢ i dzieli¢c wyrazenia wymierne

wyrazen
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Wymaganla edukacyjne

rownan
wymiernych

do rozwigzywa-
nia zadan
tekstowych

—Tfam:gﬁ:glle ﬂggﬁr (P - wymagania podstawowe, PP - wymagania ponadpodstawowe)
9 Uczen potrafl:
Dodawanie 24.-25. | - sprowadzac wyrazenia wymierne — proste (P) i bardziej skomplikowane (PP)
i odejmowanie do wspéinego mianownika
wyrazen
wymiernych
Wykonywanie 26.-27. | — okresli¢ kolejnos¢ wykonywania dziatan (P)
dziatan - wykonywac dziatania faczne na prostych (P) i bardziej skomplikowanych (PP) wy-
na wyrazeniach razeniach wymiernych
wymiernych
- cwiczenia
Funkcja 28.-29. | - rozpoznac funkcje wymierng (P)
wymierna — wyznaczy¢ dziedzine funkgji £ (x) = < ()
postaci Y v ¢ . f( )a X
(l —_ i A i = —
Fx)= g, szkicowa¢ wykres funkgji f (x) < P
x e R\{O}, - odczytywac¢ podstawowe wiasnosci funkcji f (x) = % na podstawie wykresu
jej dziedzina
i wiasnosci
Wielkosci 30.-31. | - rozpoznac wielkosci odwrotnie proporcjonaine (P)
odwrotnie - postugiwac sie wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi (P)
proporcjonaine
Szkicowanie 32.-33. | — rozpoznac hiperbole i jej asymptote (P)
hiperboli — narysowac hiperbole w przypadkach prostych (P) i bardziej skomplikowanych (PP)
i 0znaczanie jej — odczytywac z wykresu podstawowe wtasnosci (P)
wielkosci
Rownania 33.-35. | - rozpoznac réwnanie wymierne (P)
wymierne - sprawdzac, czy dana liczba spetnia rownanie (P)
- przyktady - rozwigzac proste (P) i bardziej ztozone (PP) rownania wymierne
i cwiczenia
Zastosowanie 36.-38. | — okresli¢ dane i szukane w zadaniach tekstowych (P)

- zbudowac model (PP)
- rozwigzac¢ zbudowane rownanie w prostym (P) i bardziej skomplikowanym (PP)
przypadku

Praca klasowa
i jej omowienie

39.-40.

3. Ciagi liczbowe (19 godz.)

wiasnosci i wzor
ogoiny

Pojecie ciagu a1. — okreslic, co to jest ciag liczbowy (P)

liczbowego — oblicza¢ wybrane wyrazy ciggu na podstawie wzoru (P)
— obliczac, ktory wyraz jest rowny danej liczbie (PP)

Monotonicznos¢ | 42. - rozpoznac cigg monotoniczny (P)

ciggu — bada¢ monotonicznosc¢ ciagu (PP)

Wykresy 43, - szkicowac wykres ciagu (P)

i wtasnosci — odczytywac z wykresu wtasnosci ciagu (P)

Ciggow

liczbowych

Ciag 44.-45. | — rozpoznac ciag arytmetyczny (P)

arytmetyczny - podac definicje ciagu arytmetycznego (PP)

- definicja, — stwierdzi¢, od czego zalezy monotonicznosc ciggu arytmetycznego (PP)

— Wyznaczac¢ wyrazy Ciggu ze wzoru ogolnego (P)
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Wymaganla edukacyjne

i jej omowienie

—Tzeangﬁ:glle N|:|r<2ﬁr (P - wymagania podstawowe, PP - wymagania ponadpodstawowe)
9 Uczen potrafl:
Suma n poczat- | 46.-47. | - oblicza¢ sume n poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego (P)
kowych wyrazow — wyprowadzi¢ wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego (PP)
Rozwigzywanie 48.-49. | — okresli¢ dane i szukane w zadaniach tekstowych (P)
zadan dotycza- - zbudowac¢ model, dobierajac odpowiednie wzory (PP)
cych ciagu - rozwigzywac np. zbudowany uktad rownan
arytmetycznego
Ciag 50.-51. | - rozpoznac ciag geometryczny (P)
geometryczny - podac definicje ciagu geometrycznego (PP)
- definicja, - stwierdzi¢, od czego zalezy monotonicznos¢ ciagu geometrycznego (PP)
wiasnosci i wzor — WyznaczyC¢ wyrazy Ciggu ze wzoru 0golnego (P)
ogoiny
Suma n poczat- | 52.-53. | — oblicza¢ sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego (P)
kowych wyrazow — wyprowadzac wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego (PP)
Ciagu geome-
trycznego
Rozwigzywanie 54.-55. | — okresli¢ dane i szukane w zadaniach tekstowych (P)
zadan dotycza- - zbudowac model, dobierajac odpowiednie wzory (PP)
cych ciggu geo- - rozwigzac¢ np. zbudowany ukfad réwnan (P)
metrycznego
Zastosowanie 56.-57. | — okresli¢c dane i szukane w zadaniach (P)
ciggu arytme- — dobrac stosowne wzory na cigg arytmetyczny i geometryczny (P)
tycznego i geo- - zbudowac¢ model, np. uktad réwnan (PP)
metrycznego — rozwigzac prosty (P) lub bardziej skomplikowany (PP) uktad warunkow
w zadaniach
Praca klasowa 58.-59.

4. Elementy geometrii ptaszczyzny (29 godz.)

z okregiem

Podstawowe 60. - okresli¢ pojecia pierwotne i podac definicje poje¢ definiowalnych (P)
pojecia - rozroznic rodzaje katow (P)
planimetrii - rozroznic¢ rodzaje famanych (P)
- rozroznic rodzaje wielokatow (P)
Odlegtos¢ 61. — okresli¢c odlegtos¢ punktow na ptaszczyznie (P)
punktow — wymieni¢ wfasnosci odlegtosci (P)
i jej wtasnosci - postugiwac sie odlegtoscig punktow (P)
Okrag i jego dtu- | 62.-63. | — okresli¢ okrag i koto oraz wskazac¢ srodek okregu, promien, srednice i cieciwe (P)
gosc. Koto i jego - obliczy¢ dtugosc¢ okregu i pole kota (P)
pole
Wzajemne poto- | 64. - omowi¢ wzajemne potozenie dwoch okregdw na pfaszczyznie (P)
zenie dwoch — okresli¢ warunki wzajemnego potozenia okregow i postugiwac sie nimi w zada-
okregow niach (PP)
na ptaszczyznie
Wzajemne 65. - omowi¢ wzajemne potozenie prostej i okregu na ptaszczyznie (P)
pofozenie okre- — okresli¢c warunki wzajemnego potozenia prostej i okregu (P) oraz wykorzystac je
gu i prostej do rozwigzywania zadan (PP)
na ptaszczyznie
Katy zwigzane 66.—67. | — omoOwiC katy zwigzane z okregiem (P)

— 0omoOwic zaleznos¢ miarowg kata srodkowego i wpisanego (P) oraz zastosowac
w zadaniach (PP)
- sformutowac twierdzenia i je udowodni¢ (PP)
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Wymaganla edukacyjne

_Tzearg:gﬁ:glg nglr(gﬁr (P - wymagania podstawowe, PP - wymagania ponadpodstawowe)
Uczen potrafl:
Symetrie 68.-69. | — okresli¢c symetrie osiowa i srodkowg oraz figury osiowo- i Srodkowosymetrycz-
na ptaszczyznie ne (P
— znalez¢ obrazy punktow w symetriach (P)
— okresli¢ symetralng odcinka i dwusieczng kata (P) wraz z twierdzeniami o ich wta-
snosciach (PP)
- rozwigzac proste (P) i bardziej skomplikowane zadanie (PP) o symetriach
Trojkaty, 70.-71. | — omowic klasyfikacje trojkatow (P)
ich wtasnosci, - omowic¢ wazne elementy w trojkacie (P)
rodzaje i wzory - obliczac¢ pole trojkata (P)
na pole - sformutowac i udowodni¢ twierdzenia o wtasnosciach trojkatow (PP) wraz z za-
stosowanie do zadan (PP)
Czworokaty, 72.-73. | — omowic klasyfikacje czworokatow (P)
ich wtasnosci, — wymieni¢ wfasnosci poszczegolnych czworokatow (PP)
rodzaje i wzory — zastosowac wtasnosci czworokatow w zadaniach (PP)
na pole - obliczy¢ pola wielokatow (P)
Czworokat opi- | 74.-75. | - okresli¢ czworokat opisany na okregu (P)
sany na okregu — okresli¢ warunki opisania czworokata na okregu (P)
— rozwigzywac proste (P) i bardziej ztozone (PP) zadania o czworokacie opisanym
na okregu
Czworokat 76.-77. | — okreslic czworokat wpisany w okrag (P)
wpisany w okrag — okreslic warunek wpisania czworokata w okrag (P)
— rozwigzac proste (P) i bardziej ztozone (PP) zadania o czworokacie wpisanym
w okrag
Figury 78. — okresli¢ i odroznic figury przystajace i figury podobne (P)
przystajace — wskazac figury przystajace i podobne (P)
i figury podobne - rozwigzac proste (P) i bardziej ztozone (PP) zadania o figurach przystajacych i po-
dobnych
Cechy przysta- 79.-80. | - wymienic¢ cechy przystawania i cechy podobienstwa trojkatow (P)
wania i cechy - rozpoznac trojkaty przystajace i trojkaty podobne (P)
podobienstwa - rozwigzac proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) zadania o trojkatach przystaja-
trojkatow cych i podobnych
Rozne zastoso- | 81.-82. | — wykorzystac cechy przystawania i cechy podobienstwa trojkatow w zadaniach
wania cech praktycznych (P)
przystawania - rozwigzywac rozne proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) problemy z otaczaja-
i podobienstwa cej rzeczywistosci
trojkatow
Twierdzenie 83.-84. | — omowi¢ wraz rysunkiem twierdzenie Talesa i jego wnioski (P)
Talesa, jego - sformutowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa (PP)
wnioski i twier- — zastosowac twierdzenia w prostych i bardziej ztozonych zadaniach (PP)
dzenie odwrotne
Zwiazek 85. — okresli¢ zwigzek twierdzenia Talesa z podobienstwem (P)
twierdzenia - rozwigzac proste (P) i bardziej skomplikowane (PP) problemy praktyczne
Talesa z podo-
bienstwem
Rozne zastoso- | 86.-87. | — zastosowac twierdzenie Talesa i twierdzenia pokrewne do rozwigzywania roznych
wania twierdze- prostych (P) i bardziej skomplikowanych (PP) zadan praktycznych
nia Talesa
Zastosowanie 88.-89. | — sporzadzi¢ odpowiedni z oznaczeniami rysunek do zadania (P)
trygonometrii - wypisac¢ dane i szukane (P)
do rozwigzywa- — wskazac¢ fragmenty rysunku, w ktorych mozna zastosowac funkcje trygonome-
nia zadan tryczne (P)

z planimetrii

- wykonac stosowne obliczenia i rozwigzac¢ zadnie z planimetrii (PP)




MATEMATYKA 2 « ZAKRES PODSTAWOWY

Wymaganla edukacyjne

i jej omowienie

—TzeangLeIZgIIe N|:|r<2ﬁr (P - wymagania podstawowe, PP - wymagania ponadpodstawowe)
& Uczen potrafi:
Praca klasowa 90.-91.

5. Geometria analityczna (17 godz.)

Rownanie 0gol- | 92.-93. | - zapisac rownanie ogolne i kierunkowe prostej na ptaszczyznie (P)
ne i kierunkowe — odczytac wspotczynniki w danym rownaniu ogolnym i kierunkowym prostej (P)
prostej — przeksztatcac rownanie 0golne w kierunkowe i na odwrot (P)
Réwnanie pro- 94. — podstawi¢ wspotrzedne dwoch punktow na ptaszczyznie do rownania prostej
stej przechodza- przechodzacej przez dwa punkty (P)
cej przez dwa — zbudowac rownanie kierunkowe prostej przechodzacej prze dwa punkty (PP)
punkty
Wzajemne 95.-96. | - zilustrowac geometrycznie rézne przypadki wzajemnego potozenia prostych
pofozenie na ptaszczyznie (P)
dwoch prostych — okreslic liczbe punktow wspolnych dwoch narysowanych prostych (P)
na pfaszczyznie — zbadac analitycznie wzajemne pofozenie dwoch punktdéw na ptaszczyznie (PP)
Warunki 97. — okresli¢c warunki rownolegtosci i prostopadtosci prostych o rownaniach kierunko-
réwnolegtosci wych (P) i ogoinych (PP)
i prostopadtosci - zbadac rownolegfosc¢ i prostopadtosc prostych zadanych rownaniami kierunkowy-
prostych mi (P) i ogoinymi (PP)
Zastosowanie 98.-99. | — napisac¢ rownanie kierunkowe (P) lub ogodine (PP) prostej rownolegtej i prostopa-
warunkow dtej do danej réwnaniem: kierunkowym (P) lub ogolnym (PP)
rownolegtosci - zastosowac warunki rownolegtosci i prostopadtosci prostych w zadaniach z plani-
i prostopadtosci metrii (PP)
w zadaniach
Odlegtos¢ 100.- | - okresli¢ pojecie odlegtosci dwoch punktow (P)
dwaoch punktéw | 101, - obliczy¢ ze wzoru odlegtos¢ dwoch punktdw danych wspoétrzednych (P)
na ptaszczyznie - zastosowac analityczny wzor na odlegtos¢ dwoch punktow do rozwigzywania za-
we wspotrzed- dan z geometrii analitycznej (PP)
nych i jej zasto-
sowanie
w zadaniach
Odlegtos¢ 102. — okresli¢ pojecie odlegtosci punktu od prostej (P)
punktu od pro- - obliczy¢ ze wzoru odlegtos¢ punktu od prostej (P)
stej w ujeciu — zastosowac analityczny wzor na odlegtos¢ punktu od prostej do rozwigzywania
analitycznym zadan z geometrii analitycznej (PP)
Odlegtos¢ 103. - okresli¢ pojecie odlegtosci dwoch prostych rownolegtych (P)
prostych réwno- - obliczy¢ ze wzoru odlegtos¢ dwaoch prostych rownolegtych (P)
legtych w ujeciu — zastosowac analityczny wzor na odlegtosc prostych rownolegtych do rozwigzywa-
analitycznym nia zadan z geometrii analitycznej (PP)
Réwnanie 104.- | - rozpoznac rownanie okregu (P)
okregu 106. — wyznaczy¢ srodek i promien okregu (P)

— wyznaczy¢ rownanie okregu (PP)

— badac wzajemne potozenie dwoch okregow (PP)
Praca klasowa 107 .-
i jej omowienie | 108.




