
Pro po zy cje ocze ki wa nych osià gní ç
ucznia po re ali za cji po szcze gól nych 
dzia ∏ów pro gra mo wych

MATEMATYKA 1 • ZAKRES PODSTAWOWY

Dzia∏ 

pro gra mo wy
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia ucznia

1. Licz by rze czy -
wi ste i wy ra -
˝e nia al ge bra -
icz ne

– po s∏u gi wa nie si´ po j´ cia mi: zbiór, ele ment zbio ru, pod zbiór
– wy ko ny wa nie dzia ∏aƒ na zbio rach
– zna jo moÊç pod zbio rów zbio ru liczb rze czy wi stych
– po praw ne sto so wa nie po j´ç: zbiór, ele ment zbio ru, pod zbiór w od nie sie niu do ota cza jà -

cej rze czy wi sto Êci
– spraw ne ra cho wa nie: wy ko ny wa nie ob li czeƒ, dzia ∏aƒ na licz bach, po rów ny wa nie i sza co -

wa nie wiel ko Êci, sto so wa nie no ta cji wy k∏ad ni czej w ob li cze niach
– zna jo moÊç i umie j´t noÊç za mia ny ró˝ nych jed no stek (d∏u go Êci, po la po wierzch ni, ob j´ to -

Êci, wa gi)
– w∏a Êci we wy ko ny wa nie ob li czeƒ pro cen to wych (pod wy˝ ka, ob ni˝ ka, lo ka ta, kre dyt)
– po s∏u gi wa nie si´ osià licz bo wà i uk∏a dem wspó∏ rz´d nych
– ro zu mie nie po j´ cia war to Êci bez wzgl´d nej i zna jo moÊç jej w∏a sno Êci
– po s∏u gi wa nie si´ przy bli ̋ e nia mi, wy zna cza nie b∏´ du bez wzgl´d ne go i wzgl´d ne go
– wy ko ny wa nie dzia ∏aƒ na wy ra ̋ e niach al ge bra icz nych, sto so wa nie wzo rów skró co ne go

mno ̋ e nia

2. Funk cje – ro zu mie nie po j´ cia i w∏a sno Êci funk cji oraz po praw ne po s∏u gi wa nie si´ ni mi
– roz po zna wa nie za le˝ no Êci funk cyj nych i opi sy wa nie za po mo cà funk cji za le˝ no Êci w ˝y ciu

co dzien nym i ota cza jà cej rze czy wi sto Êci
– od czy ty wa nie w∏a sno Êci funk cji na pod sta wie wy kre su, dia gra mu, ta be li
– prze su wa nie wy kre su funk cji licz bo wej wzd∏u˝ osi uk∏a du wspó∏ rz´d nych

3. Funk cje try -
go no me trycz -
ne

– okre Êla nie i po s∏u gi wa nie si´ w ob li cze niach funk cja mi try go no me trycz ny mi kà ta ostre go
– ob li cza nie war to Êci funk cji try go no me trycz nych za po mo cà ta blic i kal ku la to ra
– sto so wa nie pro stych za le˝ no Êci mi´ dzy funk cja mi try go no me trycz ny mi kà ta ostre go
– wy ko rzy sta nie wia do mo Êci i umie j´t no Êci z za kre su try go no me trii do roz wià zy wa nia za daƒ

te sto wych oraz ró˝ nych prak tycz nych pro ble mów ˝y cia co dzien ne go i ota cza jà cej rze -
czy wi sto Êci

4. Funk cja li nio -
wa

– spo rzà dza nie wy kre su funk cji li nio wej i od czy ty wa nie jej w∏a sno Êci na pod sta wie wy kre su
– roz po zna wa nie wiel ko Êci wprost pro por cjo nal nych i po wià za nie ich z funk cjà li nio wà
– roz wià zy wa nie rów naƒ i nie rów no Êci li nio wych z jed nà nie wia do mà i ich uk∏a dów
– sto so wa nie wia do mo Êci o funk cji li nio wej i umie j´t no Êci roz wià zy wa nia rów naƒ i nie rów -

no Êci li nio wych do za daƒ tek sto wych i za gad nieƒ prak tycz nych

5. Funk cja kwa -
dra to wa

– roz po zna wa nie ró˝ nych po sta ci trój mia nu kwa dra to we go i ich wza jem ne prze kszta∏ ca nie
– zna jo moÊç w∏a sno Êci funk cji
– umie j´t noÊç roz wià zy wa nia rów naƒ i nie rów no Êci kwa dra to wych oraz uk∏a dów rów naƒ,

z któ rych co naj mniej jed no jest dru gie go stop nia
– sto so wa nie wia do mo Êci o funk cji kwa dra to wej i umie j´t no Êci roz wià zy wa nia rów naƒ i nie -

rów no Êci kwa dra to wych do za daƒ tek sto wych i za gad nieƒ prak tycz nych
– roz wià zy wa nie – za po mo cà w∏a sno Êci funk cji kwa dra to wej – ró˝ nych pro ble mów opty ma -

li za cyj nych
– do strze ga nie zwiàz ków ma te ma ty ki z in ny mi dzie dzi na mi wie dzy oraz ˝y ciem co dzien nym
– bu do wa nie ma te ma tycz nych mo de li ró˝ nych zja wisk z ota cza jà cej rze czy wi sto Êci



Roz k∏ad ma te ria ∏u na ucza nia i plan 
wy ni ko wy

Za k∏a da na licz ba go dzin ma te ma ty ki w ty go dniu: 3.
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Te mat lek cji

– za gad nie nie

Nu mer

lek cji

Pla no wa ne wy ni ki

(P – wy ma ga nia pod sta wo we, PP – wy ma ga nia po nad pod sta wo we)

Uczeƒ po tra fi:

1. Licz by rze czy wi ste i wy ra ̋ e nia al ge bra icz ne (33 go dzi ny)

Pod sta wo we
wia do mo Êci
o zbio rach

1. – wy ró˝ niaç zbio ry i ich ele men ty (P)
– po rów ny waç zbio ry (P)
– po da waç przy k∏a dy zbio rów (P)

Dzia ∏a nia
na zbio rach

2.–3. – wy zna czyç su m´ i ró˝ ni c´ zbio rów (P)
– wy zna czyç do pe∏ nie nie zbio ru (PP)
– wy ko naç dzia ∏a nia na zbio rach za po mo cà dia gra mów Ven ne’a (P)
– spraw dzaç s∏usz noÊç praw dzia ∏aƒ na zbio rach (PP)

Wy ko ny wa nie
dzia ∏aƒ na licz -
bach wy mier -
nych

4.–5. – pla no waç i wy ko ny waç ob li cze nia (P)
– po rów ny waç licz by wy mier ne (P)
– wy ko ny waç dzia ∏a nia ∏àcz ne na u∏am kach (PP)

Roz wi ni´ cia dzie -
si´t ne liczb rze -
czy wi stych

6.–7. – od ró˝ niaç u∏am ki zwy k∏e od dzie si´t nych (P)
– za pi saç u∏a mek okre so wy bez za pi su okre su i z za pi sem okre su (P)
– za mie niaç u∏a mek zwy k∏y na dzie si´t ny (P)
– za mie niaç u∏a mek okre so wy na zwy k∏y (PP)

Licz by nie wy -
mier ne

8.–9. – po daç przy k∏a dy licz by nie wy mier nych (P)
– wy ko ny waç dzia ∏a nia na licz bach nie wy mier nych: do da wa nie i odej mo wa nie (P),

mno ̋ e nie i dzie le nie (PP)

Zbiór liczb rze -
czy wi stych i je go
pod zbio ry

10.–11. – po daç przy k∏a dy liczb na tu ral nych, ca∏ ko wi tych, wy mier nych i nie wy mier nych (P)
– wska zaç licz by na tu ral ne, ca∏ ko wi te, wy mier ne i nie wy mier ne na osi licz bo wej (P)
– wy ka zaç nie wy mier noÊç, na przy k∏ad , (PP)2 3

Dzia ∏a nia na po -
t´ gach

12.–13. – okre Êliç po t´ g´ o wy k∏ad ni ku na tu ral nym i ca∏ ko wi tym (P)
– wy ko ny waç pro ste (P) i bar dziej z∏o ̋ o ne (PP) dzia ∏a nia na po t´ gach

Po j´ cie pier -
wiast ka aryt me -
tycz ne go stop -
nia n

14. – okre Êliç pier wia stek aryt me tycz ny stop nia  n (P)
– wy ko ny waç dzia ∏a nia na pier wiast kach (P)
– wy cià gnàç pier wiast ki z liczb rze czy wi stych (P)

Usu wa nie nie wy -
mier no Êci z mia -
now ni ka

15. – usu waç nie wy mier noÊç z mia now ni ka w przy pad kach pro stych, np. (P) oraz

w bar dziej z∏o ̋ o nych, np. (PP)
3 –
2+

2
3

3
2–

Wy ko ny wa nie
dzia ∏aƒ na pier -
wiast kach aryt -
me tycz nych

16. – wy ko ny waç ope ra cje aryt me tycz ne na pier wiast kach (P)
– prze kszta∏ caç i uprasz czaç wy ra ̋ e nia za wie ra jà ce po t´ gi i pier wiast ki (PP)

Po t´ ga o wy -
k∏ad ni ku wy mier -
nym

17.–18. – okre Êliç po t´ g´ o wy k∏ad ni ku wy mier nym (P)
– wy ko ny waç dzia ∏a nia na po t´ gach o wy k∏ad ni ku wy mier nym (P)
– prze kszta∏ caç i uprasz czaç wy ra ̋ e nia za wie ra jà ce ró˝ ne po t´ gi o wy k∏ad ni kach

wy mier nych (PP)



MATEMATYKA 1 • ZAKRES PODSTAWOWY

Te mat lek cji

– za gad nie nie

Nu mer

lek cji

Pla no wa ne wy ni ki

(P – wy ma ga nia pod sta wo we, PP – wy ma ga nia po nad pod sta wo we)

Uczeƒ po tra fi:

OÊ licz bo wa.
P∏asz czy zna
z uk∏a dem
wspó∏ rz´d nych

19. – po daç de fi ni cj´ osi licz bo wej (P)
– wska zy waç licz by na osi licz bo wej (P)
– za zna czaç punk ty o da nych wspó∏ rz´d nych na p∏asz czyê nie z uk∏a dem wspó∏ -

rz´d nych (P)

Prze dzia ∏y licz bo -
we i dzia ∏a nia
na nich

20. – okre Êlaç ró˝ ne prze dzia ∏y (P)
– za zna czaç prze dzia ∏y na osi licz bo wej (P)
– okre Êlaç za po mo cà prze dzia ∏ów zbio ry opi sa ne nie rów no Êcia mi (P)
– wska zy waç su m´ i ilo czyn prze dzia ∏ów (P)
– wska zy waç do pe∏ nie nie prze dzia ∏ów (PP)

War toÊç bez -
wzgl´d na licz by
rze czy wi stej

21. – okre Êlaç war toÊç bez wzgl´d nà licz by (P)
– po daç w∏a sno Êci war to Êci bez wzgl´d nej licz by (P)

In ter pre ta cja
geo me trycz na
war to Êci bez -
wzgl´d nej licz by
i jej w∏a sno Êci

22.–23. – zin ter pre to waç war toÊç bez wzgl´d nà na osi licz bo wej (P)
– ob li czaç od le g∏oÊç punk tów (P)
– wy ko rzy staç war toÊç bez wzgl´d nà do roz wià zy wa nia rów naƒ i nie rów no Êci wraz

z geo me trycz nà in ter pre ta cjà (PP)

Pro cen ty i punk -
ty pro cen to we

24.–25. – po daç po j´ cie pro cen tu i punk tu pro cen to we go (P)
– wy ko naç ob li cze nia pro cen to we wraz z prak tycz nym za sto so wa niem (P)

Pro cent sk∏a da ny 26. – wy ja Êniç po j´ cie pro cen tu sk∏a da ne go (P)
– za sto so waç pro cent sk∏a da ny do nie zbyt skom pli ko wa nych (P) i bar dziej z∏o ̋ o -

nych (PP) ob li czeƒ ban ko wych

Za sto so wa nie
pro cen tów
do ob li czeƒ ban -
ko wych

27.–28. – roz wià zaç nie zbyt skom pli ko wa ne (P) i bar dziej z∏o ̋ o ne (PP) za da nia tek sto we
do ty czà ce ban ko wo Êci

Przy bli ̋ e nia, b∏´ -
dy przy bli ̋ eƒ,
sza co wa nie war -
to Êci

29. – okre Êliç i ob li czyç b∏àd bez wzgl´d ny i wzgl´d ny (P)
– po daç przy bli ̋ e nie licz by i okre Êliç je go ro dzaj (P)
– osza co waç wy nik wy ko ny wa nej ope ra cji z okre Êlo nà do k∏ad no Êcià (P)

Wy ko ny wa nie
dzia ∏aƒ na wy ra -
˝e niach al ge bra -
icz nych

30.–31. – wy ko naç pro ste (P) i bar dziej skom pli ko wa ne (PP) dzia ∏a nia na wy ra ̋ e niach al ge -
bra icz nych

– po daç i za sto so waç wzo ry skró co ne go mno ̋ e nia w pro stych (P) i bar dziej z∏o ̋ o -
nych (PP) wy ra ̋ e niach

Pra ca kla so wa
i jej omó wie nie

32.–33. Za da nia sta no wià ce treÊç pra cy kla so wej do bie ra na uczy ciel, bio ràc pod uwa g´ ro -
dzaj wy ma gaƒ.

2. Funk cje (13 go dzin)

Pod sta wo we
wia do mo Êci
o funk cji

34.–36. – po daç przy k∏a dy funk cji (P)
– okre Êlaç funk cj´ ró˝ ny mi spo so ba mi (P)
– po daç dzie dzi n´ i zbiór war to Êci funk cji (P)
– ob li czyç war toÊç funk cji dla da ne go ar gu men tu (P)
– ob li czyç miej sca ze ro we i okre Êliç znak funk cji (P)
– od czy taç w∏a sno Êci funk cji z jej wy kre su (P)
– ba daç ró˝ no war to Êcio woÊç, mo no to nicz noÊç, pa rzy stoÊç, nie pa rzy stoÊç, okre so -

woÊç funk cji (PP)

Naj mniej sza i naj -
wi´k sza war toÊç
funk cji w dzie dzi -
nie i w prze dzia le
do mkni´ tym

37. – po daç naj mniej szà i naj wi´k szà war toÊç funk cji okre Êlo nej w prze dzia le na pod -
sta wie wy kre su (P) lub na pod sta wie wzo ru (PP)

– po daç ró˝ ni c´ mi´ dzy war to Êcià naj wi´k szà a mak si mum i mi´ dzy war to Êcià naj -
mniej szà a mi ni mum funk cji (PP)
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Te mat lek cji

– za gad nie nie

Nu mer

lek cji

Pla no wa ne wy ni ki

(P – wy ma ga nia pod sta wo we, PP – wy ma ga nia po nad pod sta wo we)

Uczeƒ po tra fi:

Mo no to nicz noÊç
funk cji

38. – okre Êlaç ro dzaj mo no to nicz no Êci funk cji na pod sta wie wy kre su (P)
– ba daç mo no to nicz noÊç funk cji na pod sta wie wzo ru (PP)

Od czy ty wa nie
z wy kre su w∏a -
sno Êci funk cji

39.–40. – od czy taç: dzie dzi n´ i zbiór war to Êci, miej sca ze ro we i prze dzia ∏y, w któ rych funk -
cja ma znak do dat ni (ujem ny)

– od czy taç war toÊç naj wi´k szà i naj mniej szà funk cji oraz prze dzia ∏y mo no to nicz no -
Êci (P)

Opi sy wa nie ró˝ -
nych za le˝ no Êci
za po mo cà funk -
cji

41.–42. – spo rzà dzaç wy kre sy funk cji o po da nych w∏a sno Êciach (P)
– okre Êlaç, czy da na funk cja od po wia da wy mie nio nym w∏a sno Êciom (PP)

Prze su ni´ cie wy -
kre su funk cji
wzd∏u˝ osi uk∏a du
wspó∏ rz´d nych

43.–44. – prze su waç wy kre sy funk cji wzd∏u˝ osi uk∏a du wspó∏ rz´d nych (P)
– sto so waç prze kszta∏ ce nia do spo rzà dza nia wy kre sów funk cji: – f(x), f(–x), 

f(x–p)+q (PP)

Pra ca kla so wa
i jej omó wie nie

45.–46. Za da nia sta no wià ce treÊç pra cy kla so wej do bie ra na uczy ciel, bio ràc pod uwa g´ ro -
dzaj wy ma gaƒ.

3. Funk cje try go no me trycz ne (14 go dzin)

Funk cje try go -
no me trycz ne kà -
ta ostre go

47.–49. – okre Êliç si nus, co si nus, tan gens i co tan gens kà ta ostre go (P)
– ob li czyç si nus i co si nus, tan gens i co tan gens kà ta w trój kà cie pro sto kàt nym (P)
– roz wià zaç pro ste (P) oraz bar dziej skom pli ko wa ne (PP) za da nia tek sto we na za -

sto so wa nie funk cji try go no me trycz nych kà ta ostre go

War to Êci funk cji
try go no me trycz -
nych kà tów: 30º,
45º, 60º

50.–52. – po daç war to Êci funk cji try go no me trycz nych kà tów: 30º, 45º, 60º (P)
– za sto so waç funk cje try go no me trycz ne kà tów: 30º, 45º, 60º w sy tu acjach ty po -

wych (P) i nie ty po wych (PP)

Roz wià zy wa nie
za daƒ geo me -
trycz nych z wy -
ko rzy sta niem
funk cji try go no -
me trycz nych kà -
ta ostre go

53.–55. – roz wià zaç pro ste za da nia geo me trycz ne z za sto so wa niem funk cji try go no me -
trycz nych kà ta ostre go (P)

– wy ko rzy staç funk cje try go no me trycz ne kà ta ostre go do roz wià za nia nie ty po -
wych za daƒ (P)

Pod sta wo we
to˝ sa mo Êci try -
go no me trycz ne

56.–58. – po daç pod sta wo we zwiàz ki mi´ dzy funk cja mi try go no me trycz ny mi (P) oraz udo -
wod niç je (PP) i za sto so waç w za da niach pro stych (P) i skom pli ko wa nych (PP)

– spraw dzaç, czy po da ne rów na nia sà to˝ sa mo Êcio we (P)
– wy cià gnàç wnio ski z pod sta wo wych to˝ sa mo Êci try go no me trycz nych (PP)

Pra ca kla so wa
i jej omó wie nie

59.–60. Za da nia sta no wià ce treÊç pra cy kla so wej do bie ra na uczy ciel, bio ràc pod uwa g´ ro -
dzaj wy ma gaƒ.

4. Funk cja li nio wa (15 go dzin)

Funk cja okre Êlo -
na wzo rem: 
f(x) = ax (a=/ 0)

61. – roz po znaç wzór funk cji li no wej (P)
– spo rzà dzaç wy kres funk cji li nio wej (P)
– od czy taç w∏a sno Êci funk cji li nio wej na pod sta wie wy kre su (P)
– in ter pre to waç geo me trycz nie wspó∏ czyn nik kie run ko wy funk cji li nio wej (PP)

Wiel ko Êci wprost
pro por cjo nal ne

62. – roz po znaç wiel ko Êci wprost pro por cjo nal ne (P)
– po s∏u gi waç si´ wiel ko Êcia mi wprost pro por cjo nal ny mi w prak ty ce (P)
– sto so waç pro por cje w prak tycz nych sy tu acjach (P)

Funk cja po sta ci:
f(x) = ax+b
(a=/ 0)

63. – roz po znaç wzór funk cji li nio wej (P)
– spo rzà dzaç wy kres funk cji li nio wej (P)
– od czy taç w∏a sno Êci funk cji li nio wej o po dob nych w∏a sno Êciach (PP)
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Te mat lek cji

– za gad nie nie

Nu mer

lek cji

Pla no wa ne wy ni ki

(P – wy ma ga nia pod sta wo we, PP – wy ma ga nia po nad pod sta wo we)

Uczeƒ po tra fi:

Roz wià zy wa nie
za daƒ do ty czà -
cych funk cji li -
nio wej

64. – za sto so waç funk cj´ li nio wà w pro stych za da niach, np. o te ma ty ce eko no micz nej
(P)

– zna leêç wzór funk cji li nio wej spe∏ nia jà cej po da ne wa run ki (PP)

Rów na nia i nie -
rów no Êci li nio we
z jed nà nie wia -
do mà i ich za -
sto so wa nie

65.–66. – roz wià zaç rów na nia i nie rów no Êci li nio we z jed nà nie wia do mà (P)
– okre Êliç rów na nie ozna czo ne, sprzecz ne i to˝ sa mo Êcio we (P)
– roz wià zy waç za da nia tek sto we z za sto so wa niem rów naƒ i nie rów no Êci li nio wych

(PP)

Uk∏a dy nie rów no -
Êci stop nia pierw -
sze go z jed nà
nie wia do mà

67. – roz wià zaç nie skom pli ko wa ne uk∏a dy nie rów no Êci stop nia pierw sze go z jed nà nie -
wia do mà (P)

– roz wià zaç trud niej sze (np. z za sto so wa niem wzo rów skró co ne go mno ̋ e nia) uk∏a -
dy nie rów no Êci stop nia pierw sze go z jed nà nie wia do mà (PP)

Rów na nia i nie -
rów no Êci z war -
to Êcià bez -
wzgl´d nà

68.–69. – roz wià zaç rów na nia ty pu |ax+b|=c (P)
– roz wià zaç nie rów no Êci ty pu |ax–b|<c, |ax–b|>c, |ax–b| c, |ax–b| c (P)><

Uk∏a dy rów naƒ
stop nia pierw -
sze go z dwie ma
nie wia do my mi

70. – roz wià zaç do wol nà (P) i ka˝ dà (PP) me to dà uk∏a dy rów naƒ stop nia pierw sze go
z dwie ma nie wia do my mi

– okre Êliç ro dzaj (ozna czo ny, nie ozna czo ny i sprzecz ny) uk∏a du rów naƒ (PP)

In ter pre ta cja
gra ficz na ró˝ -
nych ty pów
uk∏a dów rów naƒ
stop nia pierw -
sze go z dwie ma
nie wia do my mi

71. – okre Êliç zwià zek wza jem ne go po ∏o ̋ e nia dwóch pro stych na p∏asz czyê nie z licz bà
roz wià zaƒ uk∏a du rów naƒ stop nia pierw sze go z dwie ma nie wia do my mi (P)

– okre Êliç typ uk∏a du rów naƒ na pod sta wie je go geo me trycz nej in ter pre ta cji (PP)

Roz wià zy wa nie
za daƒ z za sto so -
wa niem po zna -
nych uk∏a dów
rów naƒ

72.–73. – za sto so waç uk∏ad rów naƒ do roz wià zy wa nia za daƒ tek sto wych (P)
– u∏o ̋ yç za da nie tek sto we do po da ne go uk∏a du rów naƒ (PP)

Pra ca kla so wa
i jej omó wie nie

74.–75. Za da nia sta no wià ce treÊç pra cy kla so wej do bie ra na uczy ciel, bio ràc pod uwa g´ ro -
dzaj wy ma gaƒ.

5. Funk cja kwa dra to wa (24 go dzi ny)

Jed no mian kwa -
dra to wy, je go
wy kres i w∏a sno -
Êci

76. – roz po znaç funk cj´ kwa dra to wà (P)
– po daç de fi ni cj´ i w∏a sno Êci oraz na szki co waç wy kres funk cji kwa dra to wej (P)
– roz po znaç w∏a sno Êci funk cji okre Êlo nej wzo rem f(x)= ax 2 (a=/ 0) w za le˝ no Êci

od war to Êci a (PP)

Po staç ka no nicz -
na trój mia nu
kwa dra to we go

77. – uzy skaç po staç ka no nicz nà funk cji kwa dra to wej z funk cji przed sta wio nej w po -
sta ci f(x)= ax 2, (a=/ 0) (P)

– od czy taç wspó∏ rz´d ne wierz cho∏ ka pa ra bo li z po sta ci ka no nicz nej (P)
– ob li czyç wy ró˝ nik trój mia nu kwa dra to we go (P)

Po staç ogól na
trój mia nu kwa -
dra to we go

78. – po daç po staç ogól nà trój mia nu kwa dra to we go (P)
– prze kszta∏ ciç wza jem nie po sta cie ogól nà i ka no nicz nà trój mia nu kwa dra to we go

(PP)

Po staç ilo czy no -
wa i pier wiast ki
trój mia nu kwa -
dra to we go

79.–80. – po daç za le˝ noÊç ist nie nia licz by miejsc ze ro wych od wy ró˝ ni ka (P)
– ob li czyç miej sca ze ro we trój mia nu kwa dra to we go (P)
– prze kszta∏ caç wza jem nie ró˝ ne po sta cie trój mia nu kwa dra to we go (PP)
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Te mat lek cji

– za gad nie nie

Nu mer

lek cji

Pla no wa ne wy ni ki

(P – wy ma ga nia pod sta wo we, PP – wy ma ga nia po nad pod sta wo we)

Uczeƒ po tra fi:

Wy kre sy trój mia -
nu kwa dra to we -
go

81.–82. – spo rzà dzaç wy kre sy funk cji kwa dra to wej za pi sa nej w do wol nej po sta ci (P)

Naj mniej sza i naj -
wi´k sza war toÊç
funk cji kwa dra to -
wej w dzie dzi nie
i w prze dzia le

83.–84. – okre Êliç naj mniej szà i naj wi´k szà war toÊç funk cji w prze dzia le (P)
– od czy taç naj mniej szà i naj wi´k szà war toÊç funk cji kwa dra to wej w jej dzie dzi nie

(P) oraz w do wol nie za da nym prze dzia le (P)

Od czy ty wa nie
z wy kre su w∏a -
sno Êci funk cji
kwa dra to wej

85. – wy zna czyç dzie dzi n´ i zbiór war to Êci (P)
– od czy taç miej sca ze ro we i prze dzia ∏y, w któ rych funk cja kwa dra to wa jest do dat -

nia lub ujem na (P)
– od czy taç war toÊç naj wi´k szà al bo naj mniej szà oraz prze dzia ∏y mo no to nicz no Êci (P)

Za da nia opty ma -
li za cyj ne zwià za -
ne z funk cjà
kwa dra to wà

86.–87. – zro zu mieç sens za da nia opty ma li za cyj ne go (P)
– roz wià zaç pro ste (P) oraz bar dziej skom pli ko wa ne (PP) za da nia pro wa dzà ce

do eks tre mum funk cji kwa dra to wej

Roz wià zy wa nie
rów naƒ kwa dra -
to wych przez
roz k∏ad trój mia -
nu kwa dra to we -
go na ilo czyn

88.–89. – od ró˝ niç rów na nie kwa dra to we zu pe∏ ne od nie zu pe∏ ne go (P)
– roz wià zaç rów na nia kwa dra to we zu pe∏ ne i nie zu pe∏ ne (P)
– okre Êliç wy ró˝ ni ki al bo wa run ki roz wià zy wal no Êci i wzo ry na pier wiast ki rów na nia

kwa dra to we go (P)

Rów na nia kwa -
dra to we i rów -
na nia spro wa -
dzal ne do rów -
naƒ kwa dra to -
wych

90.–91. – roz wià zaç pro ste rów na nia kwa dra to we z pa ra me trem (PP)
– roz wià zaç rów na nia spro wa dzal ne do rów naƒ kwa dra to wych (PP)
– sto so waç me to d´ po moc ni czej nie wia do mej do roz wià zy wa nia rów naƒ (PP)

Nie rów no Êci
kwa dra to we

92.–93. – roz po znaç nie rów no Êci kwa dra to we (P)
– gra ficz nie roz wià zaç nie rów no Êci kwa dra to we (P)
– za uwa ̋ yç ana lo gie mi´ dzy pro ce du rà roz wià zy wa nia rów naƒ i nie rów no Êci kwa -

dra to wych (PP)

Uk∏a dy rów naƒ,
z któ rych co naj -
mniej jed no jest
stop nia dru gie go

94.–95. – wy mie niç ró˝ ne przy pad ki wza jem ne go po ∏o ̋ e nia pro stej i pa ra bo li na p∏asz czyê -
nie (P)

– roz wià zaç uk∏ad rów naƒ z∏o ̋ o ny z rów na nia stop nia pierw sze go i dru gie go (P)
– roz wià zaç uk∏ad dwóch rów naƒ kwa dra to wych z dwie ma nie wia do my mi (PP)

Roz wià zy wa nie
za daƒ tek sto -
wych pro wa dzà -
cych do rów naƒ
i nie rów no Êci
kwa dra to wych

96.–97. – roz wià zaç za da nia tek sto we o nie wiel kim stop niu trud no Êci (P) oraz bar dziej
skom pli ko wa ne (PP) pro wa dzà ce do rów naƒ i nie rów no Êci kwa dra to wych

– roz wià zaç za da nia tek sto we pro wa dzà ce do wy zna cze nia pa ra me trów funk cji
kwa dra to wej (PP)

Pra ca kla so wa
i jej omó wie nie

98.–99. Za da nia sta no wià ce treÊç pra cy kla so wej do bie ra na uczy ciel, bio ràc pod uwa g´ ro -
dzaj wy ma gaƒ.


