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|. Wprowadzenie

Niniejszy program nauczania, przeznaczony dla nauelz gimnazjum, jest zgodny z
podstava programovy ogtoszol w Rozporadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23
grudnia 2008 roku w sprawie podstawy programoweghwyania przedszkolnego oraz
ksztalcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach sgki#U z dnia 15 stycznia 2009r., nr 4,
poz. 17)

Na realizag} zag¢ edukacyjnych z chemii w podstawie programowej pideiano 4
godziny w cyklu ksztatcenia. Najeiej nauczyciel chemii realizuje dwie godziny w &
pierwszej oraz po jednej w klasie drugiej i trzgdidatego zaproponowano trzy pedeniki,
osobny dla kadej klasy. Maliwe jest rownig korzystanie z podcznikOw przy innym
przydziale godzin. Wéwczas nauczyciel informujeniazkiedy i w jakie cgsci podicznika
ma se zaopatrzy.

Trzy tomy podecznika zawieraj mniej tematdw ri to wynika z przydziatu godzin na
nauczanie chemii. Pozostate godziaypszeznaczone na powtorzenie i utrwalenigcire
nauczania oraz rozwaywanie zada Nauczyciel mge materiat zawarty w danym paragrafie
podzielt na wiksz liczbeg jednostek lekcyjnych, §& tylko bedzie dysponowazwigkszory
liczba godzin. Kady temat w podiczniku kaiczy sk czscia ,Najwa zniejsze informacje”,

a kady rozdziat —-Podsumowaniem’.

Wieloletnia praca z uczniami przekonata autorow gpaou, ze przyswajanie
wiadomgaci z chemii i opanowanie umignosci przedmiotowych jest dla ucznia gimnazjum
stosunkowo trudne. Miody cziowiek na lekcjach chespotyka st z wieloma daid
nieznanymi mu faktami. Dlatego pedenik zostal napisany prostymezykiem,
pozwalajcym na lepsze zrozumienie materialu. Zdabytiedz uczer utrwali dzkki
wykonywaniu zadé zamieszczonych w e¢gciach ,Sprawdz si¢” i , Rozwiaz zadanid'.
Zostaly one tak sformutowanee uczé permanentnie powtarza i stosuje poznaneo,
oraz utrwala wiadomii. Uczer pracujpc z podecznikiem spotyka giz substancjami z jego
najblizszego otoczenia oraz z przemianami zachogni w otaczacym go swiecie.
Zauway takze, ze wiedz, jaka zdobywa na lekcjach chemii, mma wykorzysta w zyciu
codziennym.

Podecznik sty rowniez nauczycielowi. Kady nauczyciel tworzy swoj styl pracy,
kierujac sk wybrary koncepcy metodyczn. Dlatego déwiadczenia zawarte w pagzniku
sa tylko propozycy. Nauczyciel mee przeprowadZiinne ddwiadczenia, jednak muszy¢
one rownowane pod wzgidem dydaktycznym, z proponowanymi.

Podecznik pozwoli nauczycielowi wypoggé ucznia w wymagane wiadorm i
umiejtnosci oraz wyjani¢ mu nowe nieznane fakty za pomgezyka chemicznego.

[I. Ogoblne warunki realizacji programu

Do realizacji naszego programu nhauczania wystargmacownia chemiczna
standardowo wypogana w szkio i przyrmdy laboratoryjne oraz typowe odczynniki
chemiczne. Wikszai¢ doswiadczeéh wykona& maze uczé. Nazwy substancji aywane w
doswiadczeniu g podawane w formie nazwy systematycznej. Dlategacogciel powinien
wczesniej przygotowd odczynniki i wyjdni¢, jak uczé ma s¢ nimi postugiwag. Niektore
eksperymenty mie wykond tylko nauczyciel w formie pokazu.

Doswiadczenia musg stanowé podstaw catego procesu dydaktycznego chemii.
Dostarczaj one wiedzy o wiiwosciach substancji oraz o ich przemianach, ponadto
pobudzaj ciekawa¢ i rozwijaja zainteresowania uczniéw przedmiotem.

[ll. Podstawa programowa dla gimnazjum z chemii
Cele ksztatcenia — wymagania ogoéine



|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie inforjnac

Uczen pozyskuje i przetwarza informacje zndrodnychzrodet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy dawvigzywania problemaéw.

Uczen opisuje widciwosci substancii i wyjénia przebieg prostych proceséw chemicznych;
zna zwizek wiaciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ichywpha
srodowisko naturalne; wykonuje proste obliczeniaydmice praw chemicznych.

lll. Opanowanie czynrii praktycznych.

Uczen bezpiecznie postugujeegprostym sprgtem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi; projektuje i przeprowagzaste déwiadczenia chemiczne.
Tresci nauczania — wymagania szczegotowe

1. Substancje i ich wéaiwosci.

Uczea:

1) opisuje whaciwosci substancji bdacych gtownymi sktadnikami stosowanych, na co fizie
produktow, np. soli kamiennej, cukruakn, wody, miedzizelaza; wykonuje daviadczenia,
w ktérych bada wisciwosci wybranych substancii;

2) przeprowadza obliczenia z wykorzystaniene@anasa, gstas¢ i objetosc;

3) obserwuje mieszaniegssubstancji; opisuje ziarnisbudowe materii; ttumaczy, na czym
polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania, mieszamaiany stanu skupienia; planuje
doswiadczenia potwierdzage ziarnisté¢ materii;

4) wyjasnia r&znice pomegdzy pierwiastkiem a zwekiem chemicznym;

5) klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetaldr@nia metale od niemetali na podstawie
ich wiasciwosci;

6) postuguje si symbolami (zna i stosuje do zapisywania wzorowyiastkéw: H, O, N,
Cl, S, C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Bb, Ag, Hg;

7) opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejeddoych;

8) opisuje proste metody rozdziatu mieszanin i wskate ranice medzy wiaciwosciami
fizycznymi sktadnikdw mieszaniny, ktére umioviaja ich rozdzielenie; spogelza
mieszaniny i rozdziela je na sktadniki (np. wogyasku, wody i soli kamiennej, kredy i soli
kamiennej, siarki i opitkbwelaza, wody i oleju jadalnego, wody i atramentu).

2. Wewretrzna budowa materii.

Ucze:

1) odczytuje z uktadu okresowego podstawowe infajena pierwiastkach (symbol, nagw
liczb¢ atomowa, mag atomow, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);

2) opisuje i charakteryzuje sktad atomad(p: protony i neutrony, elektrony); definiuje
elektrony walencyjne;

3) ustala liczh protonow, elektrondéw i neutronéw w atomie danegovpastka, gdy dana
jest liczba atomowa i masowa,;

4) wyjasnia zwhzek pom¢dzy podobiéstwem widciwosci pierwiastkdw zapisanych w tej
samej grupie ukfadu okresowego a budatomow i liczla elektronéw walencyjnych;

5) definiuje pogcie izotopu, wymienia dziedzinyycia, w ktorych izotopy znalazty
zastosowanie; wyjaia r&znice w budowie atomow izotopéw wodoru;

6) definiuje pogcie masy atomoweg ednia mas atomow danego pierwiastka z
uwzgkdnieniem jego sktadu izotopowego);

7) opisuje, czym riéni sie atom od casteczki; interpretuje zapisy.H2 H, 2 H, itp.;

8) opisuje ra¢ elektrondw walencyjnych wa¢zeniu s¢ atomow;

9) na przyktadzie eiteczek H, Cl,, Np, CO,, H,O, HCI, NH; opisuje powstawanie waan
atomowych (kowalencyjnych); zapisuje wzory sumamgestrukturalne tych asteczek;



10) definiuje pagcie jonéw i opisuje, jak powstgjzapisuje elektronowo mechanizm
powstawania jonow, na przyktadzie Na, Mg, Al, Cl,opisuje powstawanie azania
jonowego;

11) porownuje wigciwosci zwiazkow kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia,
rozpuszczaln& w wodzie, temperatury topnienia i wrzenia);

12) definiuje pagcie wart@ciowosci jako liczby whzan, ktére tworzy atomakczac sk z
atomami innych pierwiastkow; odczytuje z uktaduasdawego wartziowos¢ maksymala
dla pierwiastkow grup 1., 2., 13., 14., 15., 167i (wzgkdem tlenu i wodoru);

13) rysuje wzor strukturalny ggteczki zwizku dwupierwiastkowego (0 wzaniach
kowalencyjnych) o znanych wakmowaosciach pierwiastkow;

14) ustala dla prostych zgzkdéw dwupierwiastkowych, na przykiadzie tlenkowzwa na
podstawie wzoru sumarycznego; wzor sumaryczny datpwie nazwy; wzOr sumaryczny na
podstawie wart&ciowosci.

3. Reakcje chemiczne.

Uczen:

1) opisuje ranice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji clieanej; podaje przyktady
zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachadygch w otoczeniu cztowieka; planuje i
wykonuje déwiadczenia ilustrujce zjawisko fizyczne i reakgchemicza;

2) opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analiymiany; podaje przyktady ihych
typow reakcji i zapisuje odpowiednie rownania; waka substraty i produkty; dobiera
wspotczynniki w rownaniach reakcji chemicznych; efveuje déwiadczenia ilustrujce typy
reakcji i formutuje wnioski;

3) definiuje pogcia: reakcje egzoenergetyczne (jako reakcje, ktdowarzyszy wydzielanie
si¢ energii do otoczenia, np. procesy spalania) igeagndoenergetyczne (do przebiegu
ktérych energia musi ldydostarczona, np. procesy rozktadu — pieczeni¢adias

4) oblicza masy esteczkowe prostych zwakéw chemicznych; dokonuje prostych oblicze
zwigzanych z zastosowaniem prawa stetskladu i prawa zachowania masy.

4. Powietrze i inne gazy.

Ucze:

1) wykonuje lub obserwuje daiadczenie potwierdzage,ze powietrze jest mieszanin
opisuje sktad i wiéciwosci powietrza;

2) opisuje wiaciwosci fizyczne i chemiczne azotu, tlenu, wodoru, tiemkgla(lV);
odczytuje z uktadu okresowego pierwiastkow i innyabdet wiedzy informacje o azocie,
tlenie i wodorze; planuje i wykonuje glgiadczenia dotycgce badania wkiwosci
wymienionych gazow;

3) wyjasnia, dlaczego gazy szlachetregbsrdzo mato aktywne chemicznie; wymienia ich
zastosowania;

4) pisze rownania reakcji otrzymywania: tlenu, wadotlenku wegla(lV) (np. rozktad wody
pod wptywem pgdu elektrycznego, spalaniegla);

5) opisuje, na czym polega powstawanie dziury om@joproponuje sposoby zapobiegania
jej powigkszaniu;

6) opisuje obieg tlenu w przyrodzie;

7) opisuje rdzewienigelaza i proponuje sposoby zabezpieczania produkévierajcych w
swoim skladziezelazo przed rdzewieniem;

8) wymienia zastosowania tlenkéw waprialaza, glinu;

9) planuje i wykonuje daviadczenie pozwalage wykry CO, w powietrzu wydychanym

Z ptuc;

10) wymieniazrodia, rodzaje i skutki zanieczyszézgowietrza; planuje sposéb pgsbwania
pozwalajcy chroné powietrze przed zanieczyszczeniami.

5. Woda i roztwory wodne.



Uczen:

1) bada zdoln& do rozpuszczaniagroznych substancji w wodzie;

2) opisuje budow czasteczki wody; wyjénia, dlaczego woda dla jednych substancji jest
rozpuszczalnikiem a dla innych nie; podaje przyktadbstancji, ktore rozpuszczaic w
wodzie, tworac roztwory widciwe; podaje przyktady substanciji, ktére nie rozwasj sic

w wodzie tworzc koloidy i zawiesiny;

3) planuje i wykonuje daviadczenia wykazuage wptyw r@nych czynnikow na szybké
rozpuszczania substancji statych w wodzie;

4) opisuje ra@nice pomgdzy roztworem rozcigzonym, s¢zonym, nasyconym i
nienasyconym;

5) odczytuje rozpuszczalfiwsubstanciji z wykresu jej rozpuszczalcipoblicza ilgé
substancji, ktGr mozna rozpuci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze;

6) prowadzi obliczenia z wykorzystaniem @ojsizenie procentowe, masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa roztworgstgc; oblicza s¢zenie procentowe roztworu nasyconego
w danej temperaturze (z wykorzystaniem wykresu uezpzalnéci);

7) proponuje sposoby racjonalnego gospodarowanda.wo

6. Kwasy i zasady.

Uczea:

1) definiuje pogcia: wodorotlenku, kwasu; rozrdia pogcia wodorotlenek i zasada; zapisuje
wzory sumaryczne najprostszych wodorotlenkow: NaREH, Ca(OH), Al(OH)s i

kwasow: HC|, HSO4, H2803, HNO3, H2CO3, H3PO4, HzS;

2) opisuje budowwodorotlenkéw i kwasow;

3) planuje i/lub wykonuje daviadczenia, w wyniku ktérych nioa otrzyma wodorotlenek,
kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(QHA)I(OH)3, HCI, H,SGs); zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji;

4) opisuje wiaciwosci i wynikajace z nich zastosowania niektdrych wodorotlenkow i
kwasow;

5) wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna dasavasow; zapisuje rownania
dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwasow; defjpikwasy i zasady (zgodnie z tepri
Arrheniusa);

6) wskazuje na zastosowania wakiaow (fenoloftaleiny, wskanika uniwersalnego);
rozr&znia dawiadczalnie kwasy i zasady za poraeeskanikow;

7) wymienia rodzaje odczynu roztworu i przyczyngpghu kwasowego, zasadowego i
obogtnego;

8) interpretuje wart@& pH w ugciu jakasciowym (odczyn kwasowy, zasadowy, oftay);
wykonuje déwiadczenie, ktore pozwoli zbagdlpH produktéw wysipujacych wzyciu
codziennym cztowiekazgywnaos¢, srodki czystgci itp.);

9) analizuje proces powstawania kwgch opaddw i skutki ich dziatania; proponuje sgmso
ograniczajce ich powstawanie.

7. Sole.

Ucze:

1) wykonuje déwiadczenie i wyjania przebieg reakcji zobgpiania (np. HCI + NaOH);

2) pisze wzory sumaryczne soli: chlorkoéw, siarczef\d), azotanéw(V), wglanow,
fosforanéw(V), siarczkow; tworzy nazwy soli na ptagie wzoréw i odwrotnie;

3) pisze rownania reakcji dysocjacji elektrolityegmybranych soli;

4) pisze rownania reakcji otrzymywania soli (reakéwas + wodorotlenek metalu, kwas +
tlenek metalu, kwas + metal, wodorotlenek metatierek niemetalu);

5) wyjasnia pogcie reakcji stgceniowej; projektuje i wykonuje dwiadczenie pozwalage
otrzymywa& sole w reakcjach stceniowych i pisze odpowiednie réwnania reakcji \wwssjb



czasteczkowy i jonowy; na podstawie tabeli rozpuszuaai soli i wodorotlenkéw wnioskuje
o wyniku reakcji sticenioweyj;

6) wymienia zastosowania najwaejszych soli: wglanow, azotanéw(V), siarczandw(V1),
fosforandéw(V) i chlorkéw.

8. Wegiel i jego zwiazki z wodorem.

Uczea:

1) wymienia naturalnerodta weglowodorow;

2) definiuje pogcia: weglowodory nasycone i nienasycone;

3) tworzy wzér ogdlny szeregu homologicznego alkafida podstawie wzoréw trzech
kolejnych alkandw) i uktada wzor sumaryczny alkanpodanej liczbie atomowagla; rysuje
wzory strukturalne i pétstrukturalne alkanéw;

4) obserwuje i opisuje wdaiwosci fizyczne i chemiczne (reakcje spalania) alkamaw
przyktadzie metanu i etanu;

5) wyjasnia zalenos¢ pomikdzy dtugdcia tancucha wglowego a stanem skupienia alkanu;
6) podaje wzory ogolne szeregdw homologicznychradkei alkinéw; podaje zasady
tworzenia nazw alkendw i alkinbw na podstawie omaalkanow;

7) opisuje wiaciwosci (spalanie, przgiczanie bromu i wodoru) i zastosowania etenu i etynu
8) projektuje déwiadczenie pozwalage odrani¢ weglowodory nasycone od nienasyconych;
9) zapisuje réwnanie reakcji polimeryzacji etenpisaje widciwosci i zastosowania
polietylenu.

9. Pochodne wglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu bictogm.

Uczea:

1) tworzy nazwy prostych alkoholi i pisze ich wz@ymaryczne i strukturalne;

2) bada wihaciwosci etanolu; opisuje wikeiwosci i zastosowania metanolu i etanolu; zapisuje
rownania reakcji spalania metanolu i etanolu; gpisegatywne skutki dziatania alkoholu
etylowego na organizm ludzki;

3) zapisuje wzor sumaryczny i strukturalny glicerddada i opisuje wigiwosci glicerolu;
wymienia jego zastosowania;

4) podaje przyktady kwaséw organicznych vepstiacych w przyrodzie i wymienia ich
zastosowania; pisze wzory prostych kwasow karbokeyth i podaje ich nazwy zwyczajowe
I systematyczne;

5) bada i opisuje wkgiwosci kwasu octowego (reakcja dysocjacji elektrolityeg reakcja z
zasadami, metalami i tlenkami metali);

6) wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisop@nania reakcji pomdzy

prostymi kwasami karboksylowymi i alkoholami jednmorotlenowymi; tworzy nazwy
estrow pochodcych od podanych nazw kwasow i alkoholi; planujg/konuje
doswiadczenie pozwalage otrzyma ester o podanej nazwie;

7) opisuje whaciwosci estrow w aspekcie ich zastosadya

8) podaje nazwy waszych kwasow karboksylowych nasyconych (palmitynostgarynowy)

i nienasyconych (oleinowy) i zapisuje ich wzory;

9) opisuje wiaciwosci dtugotaacuchowych kwasow karboksylowych; projektuje
doswiadczenie, ktére pozwoli odtdi¢ kwas oleinowy od palmitynowego lub stearynowego;
10) klasyfikuje ttuszcze pod wzglem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru
chemicznego; opisuje wiaiwosci fizyczne ttuszczow; projektuje éwiadczenie pozwalage
odr&ni¢ ttuszcz nienasycony od nasyconego;

11) opisuje budowi whasciwosci fizyczne i chemiczne pochodnycleglowodorow
zawierajcych azot na przyktadzie amin (metyloaminy) i ankimasow (glicyny);

12) wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchada skiad czsteczek biatek; definiuje biatka
jako zwizki powstajce z aminokwasow;



13) bada zachowaniegghiatka pod wptywem ogrzewaniaggbnego etanolu, kwasow i
zasad, soli metali etkich (np. CuSQ) i soli kuchennej; opisuje #dice w przebiegu
denaturacji i koagulacji biatek; wylicza czynnikipre wywotup te procesy; wykrywa
obecnd¢ biatka w r&nych produktach spywczych;

14) wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchada sktad czsteczek cukréw; dokonuje
podziatu cukrow na proste i Zone;

15) podaje wzér sumaryczny glukozy i fruktozy; badaisuje widciwosci fizyczne
glukozy; wskazuje na jej zastosowania;

16) podaje wzdr sumaryczny sacharozy; bada i apistgciwosci fizyczne sacharozy;
wskazuje na jej zastosowania; zapisuje rownaniecjesacharozy z wag(za pomosg
wzoréw sumarycznych);

17) opisuje wysfpowanie skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzeumaryczne tych
zwiazkdw; wymienia ranice w ich widciwosciach; opisuje znaczenie i zastosowania tych
cukréw; wykrywa obecri skrobi w r@nych produktach spgwczych.

IV. Podziat tresci nauczania na trzy moduty

Ponizej przedstawiono podziat @ nauczania na trzy moduty. Odpowiagdane trzem
latom nauki w gimnazjum, przy 4 godzinach w cykdunzania (np. 2 + 1 + 1).
W zestawieniu podano tylko liczlgodzin zaplanowanych na realizaokreslonych tre&ci
nauczania. Pozostate godziny, wynicg z siatki godzin przydzielonych na realizacgsci
nauczania tego przedmiotu, nauczyciel przeznacpowdorzenie, utrwalenie,
rozwigzywanie zadé, wedtug potrzeb danej klasy.

Modut  Liczba godzin Tresci nauczania Liczba godzin
przeznaczona przeznaczona na
na realizacje realizacje

modutu poszczegoblnych
rozdziatdw
I 53 1. Substancje i ich wdeiwosci 10
2. Wewretrzna budowa materii 14
3. Reakcje chemiczne 9
4. Powietrze — mieszanina gazéw 10
5. Woda i roztwory wodne 10
Il 28 1. Zasady i kwasy 15
2. Sole 13
Il 28 1. Wegiel i jego zwazki z wodorem 9
2. Pochodne wglowodoréw 9
3. Substancje o znaczeniu biologicznym 10

Tytuty rozdziatow oraz tematow jednostek lekcyjnych
KLASA |
|. Substancje i ich wia&ciwosci
1. Bezpieczastwo i higiena pracy w pracowni chemicznej. Reguhapracowni chemicznej.
2. Podstawowy spet i szkto laboratoryjne
3. Poznajemy substancje chemiczne
4. Ziarnista budowa materii
5. Substancje proste i Zione
6. Badamy wiéciwosci metali i niemetali



7. Ggstaé¢ substancji

8. Przygotowujemy i rozdzielamy mieszaniny niejeduaine

9. Rozdzielamy mieszaniny jednorodne

10. Podsumowanie

Il. Wewn etrzna budowa materii

. Atom — najmniejsza €&¢ zwiazku chemicznego

. Jak zbudowany jest atom?

. Izotopy

. Jak rozmieszczone slektrony w atomie?

. Promieniotwoércz& naturalna

. Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych. Prolaskfikacii pierwiastkow
. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych jakodto informacji o budowie atomu
. W jaki sposob atomyéza sic w czasteczki? Poznajemy ggteczki pierwiastkow i
zwiazkdéw chemicznych

9. Jak powstajjony?

10. Ustalamy wzory strukturalne i sumaryczngsteczek zwjzkdw chemicznych.
11. Piszemy wzory sumaryczne zmkoéw chemicznych na podstawie wadiowosci
pierwiastka

12. Uczymy sj odczytywd zapisane liczby atomow i ggteczek

13. Podsumowanie

lll. Reakcje chemiczne

1. Jakim przemianom ulegagubstancje chemiczne?

2. Pogcie mola

3. Prawo zachowania masy

4. Prawo stafi skfadu

5. Piszemy rownania reakcji chemicznej

6. Cwiczymy dobieranie wspotczynnikow w reakcjach cheamiych

7. Typy reakcji chemicznych

8. Energia w reakcjach chemicznych

10. Podsumowanie

IV. Powietrze — mieszanina gazow

. Sktadniki powietrza

. Azot — gtébwny skiadnik powietrza

. Tlen i jego wtaciwosci

. Tlen w przyrodzie

. Korozja i sposoby jej zwalczania

. Tlenki w naszym otoczeniu

. Badamy wigciwosci tlenku wegla(lV)

. Badamy wiéciwosci wodoru

. Gazy szlachetne

10. Zanieczyszczenie powietrza

11. Podsumowanie

V. Woda i roztwory wodne

1. Woda — najpopularniejszy zygek chemiczny

2.Woda jako rozpuszczalnik

3. Rozpuszczalr$oé substancji

4. Stzenie procentowe

5. Przygotowywanie roztworow o okienym stzeniu procentowym

6. Zmiana s{zenia roztworow

7. Rola, znaczenie i zastosowanie wody

O~NO O WNE
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8. Zanieczyszczenia wod
9. Podsumowanie

KLASA I

|. Wodorotlenki i kwasy

. Jak zachowajsi¢ tlenki metali wobec wody?

. Sposoby otrzymywania wodorotlenkéw

. Wiasciwosci wodorotlenkdw

. Zastosowanie wybranych wodorotlenkow

. Jak zachowajsi¢ tlenki niemetali wobec wody?

. Ustalamynazwy i wzory strukturalne kwaséw tlenowych

. Kwas siarkowy(VI)

. Kwas azotowy(V)

. Wi&ciwosci | zastosowanie wybranych kwaséw tlenowych
10. Kwasy beztlenowe

11. Dysocjacja jonowa zasad

12. Dysocjacja jonowa kwasow

13. Dawiadczalny sposob sprawdzania obe&cn@now w roztworze
14. Skala pH jako miara odczynu roztworu

15. Kwane opady

16. Podsumowanie

Il. Sole

1. Sole w naszym otoczeniu

2. Tworzymy nazwy soli na podstawie ich wzoréw stynanych oraz ukladamy wzory na
podstawie nazw.

. Dysocjacja soli

. Otrzymywanie soli w reakcji kwasu z wodorotlegrki

. Otrzymywanie soli w reakcji kwasu z metalem

. Inne sposoby otrzymywania soli

. Reakcje sticeniowe

. Inne metody otrzymywania osadu

. Obliczenia oparte na réwnaniach chemicznych

11. Podsumowanie

Przypomnienie wiadomdci z tomu |

OCoO~NOOUIDE WNPE

O oOo~NO UL W

KLASA I

|. Wegiel i jego zwnzki z wodorem

. Poznajemy zwgiki organiczne

. Weglowodory — zwazki wegla z wodorem
. Metan — najprostszyeglowodor nasycony
. Poznajemy wikziwosci alkanéw

. Eten i inne alkeny

. Etyn jako przyktad alkinu

. Reakcje polimeryzacji

10. Naturalnerddta weglowodorow

11. Podsumowanie

Il. Pochodne weglowodoréw

1. Poznajemy grupy funkcyjne

OO, WNPE
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. Metanol i etanol to najprostsze alkohole

. Glicerol — alkohol trojwodorotlenowy

. Wiaciwosci kwasu mrowkowego

. Wiaciwosci kwasu octowego

. Inne kwasy karboksylowe

. Szereg homologiczny kwaséw karboksylowych
. Poznajemy produkty reakcji kwaséw z alkoholami
. Aminy jako pochodne amoniaku

10. Podsumowanie

lll. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym
. Poznajemy ttuszcze

. Wiasciwosci | znaczenie tluszczow

. Aminokwasy

. Sktad i budowa biatek

. Badamy wiéciwosci biatek

. Poznajemy sktad pierwiastkowy cukréw

. Glukoza — najprostszy cukier

. Sacharoza — przykfad dwucukru

. Skrobia jako popularny wielocukier

10. Celuloza — to tewielocukier

11. Podsumowanie

Przypomnienie wiadomdci z tomu |
Przypomnienie wiadomdci z tomu Il

O©CO~NOOUILPA,WN

OCoO~NOOUID WNPE

V. Hasta programowe

l. Substancje i ich wigciwosci — 10 godzin

Bezpieczastwo i higiena pracy w pracowni chemicznej. Reguhapracowni chemicznej.
Podstawowy spkt i szkto laboratoryjne. Wkgiwosci fizyczne substancji. Ziarnista budowa
materii. Substancje proste i zme. Symbole pierwiastkow. Podziat pierwiastkownetale i
niemetale oraz ich charakterystycznedstaosci. Zaleznos¢ pomigdzy mag, objtoscia |
gestdscia. Mieszaniny jednorodne i niejednorodne oraz sppsdbrozdzielania.

Il. Wewn etrzna budowa materii — 14 godzin

Atom, castki wchodace w skfad atomu, powtoki elektronowe. I1zotopy. Rieniotworczaéc¢

— korzyéci i zagrazenia. Tablica pierwiastkdw chemicznych Mendelejewapoiczesny ukiad
okresowy pierwiastkéw chemicznych. Zates¢ miedzy budowy atomu pierwiastka a jego
potozeniem w uktadzie okresowym. Liczba masowa i atompigaviastka. Elektrony
walencyjne.

Czasteczki. Spos6b powstawania kationdw i anionova2afie jonowe, kowalencyjne.
Wiasciwosci zwiazkdw kowalencyjnych i jonowych.

Wzory sumaryczne i kreskowe zwkdéw chemicznych dwupierwiastkowych. Nazewnictwo
tlenkéw. Wartdciowosé pierwiastkOw. Masy atomowe i gzteczkowe. Obliczanie mas
atomowych na podstawieedniego skiadu izotopowego pierwiastka chemicznbsy
czasteczkowe.

lll. Reakcje chemiczne — 9 godzin

Zjawiska fizyczne a przemiany chemiczne. Objawykegachemicznych. Prawo zachowania
masy. Prawo statai sktadu.

Réwnania reakcji chemicznych. Obliczenia zzé@ne z prawem staloi skiadu i prawem
zachowania masy. Rajie mola. Dobieranie wspotczynnikdw w rownaniacakagi
chemicznych. Typy reakcji chemicznych. Utleniengpalanie. Energia w reakcjach
chemicznych.
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IV. Powietrze — mieszanina gazéw — 10 godzin

Skfadniki powietrza, ich wiaiwosci i zastosowanie. Otrzymywanie tlenu, wodoru mkie
wegla(lV). Sposoby identyfikacji tych gazéw. Obiegrili w przyrodzie. Korozja i sposoby
jej zwalczania. Tlenki wapniaglaza i glinu i ich zastosowanie. Dziura ozonoifigdta,
rodzaje i skutki zanieczyszazpowietrza. Sposoby ochrony powietrza przed
zanieczyszczeniami.

V. Woda i roztwory wodne — 10 godzin

Budowa czsteczki wody. Woda jako rozpuszczalnik. Roztworgdeiwe, a koloidy i
zawiesiny. Czynniki wptywajce na szybk& rozpuszczania substancji statych w wodzie.
Rozpuszczalni@ substancji w wodzie. §tenie procentowe substancji w roztworze.
Podstawowe obliczenia chemiczne. Rola, znaczerastosowanie wody. Zanieczyszczenie
wod.

VI. Wodorotlenki i kwasy — 15 godzin
Wodorotlenek sodu i wapnia — budowasteczek, sposoby otrzymywania, $@&vosci i
zastosowanie. Wodorotlenek a zasada. \WgkapH. Wodorotlenki glinu i wapnia.

Kwas siarkowy(VI), kwas azotowy(V), kwaseglowy, kwas fosforowy(V) i kwas
chlorowodorowy — budowa ggteczek, nazewnictwo, sposoby otrzymywaniaseweosci i
zastosowanie. Kwasy tlenowe i beztlenowe — przyktadych kwasow. Elektrolity i
nieelektrolity. Dysocjacja jonowa zasad i kwasdefinicja kwasow i zasad wg Arrheniusa.
Odczyn wodnych roztworow kwaséw i zasad. Skalakasne opady.

VII. Sole — 13 godzin

Sole kwasow: siarkowego(V1), azotowego(Vxghowego, fosforowego(V), solnego —
budowa czsteczek, nazewnictwo, sposoby otrzymywaniasewaosci i zastosowanie.
Dysocjacja jonowa soli. Reakcje w roztworach wodryzobogtniania, sticania oraz
metali z kwasem i s@l Zapis jonowy rownareakcji wytacania osadu. Masa molowa.
Obliczenia stechiometryczne.

VIII. W egiel i jego zwhzki z wodorem — 9 godzin

Weglowodory nasycone i hienasycone. zZala¢ dtugasci tancucha wglowego alkanu, a
jego stan skupienia. Wzory szeregébw homologiczralkhnéw, alkenéw i alkinbw. Nazwy
alkanow. Zasady tworzenia nazw alkendw i alkinbvedy sumaryczne, strukturalne i
potstrukturalne wglowodoréw maijcych do 3 atoméw wgla w casteczce. Metan, eten i
etyn — otrzymywanie | wkgiwosci; reakcje spalania metanu, etenu i etynu. Zastase
etenu i etynu. Reakcje pragizania bromu i wodoru do etenu i etynu. Sposobadenia
weglowodoréw nasyconych od nienasyconych. Polimeljgzeienu. W&Ciwosci i
zastosowanie polietylenu. Naturatirédta weglowodorow.

IX. Pochodne weglowodorow — 9 godzin

Budowa, wiaciwosci i zastosowanie alkoholi. Wzory sumaryczne ulsturalne prostych
alkoholi. Wiaciwosci | zastosowanie metanolu i etanolu.. Glicerolzémsumaryczny,
strukturalny, wiaciwosci i zastosowanie. Wzory, nazwy zwyczajowe i sysiicene
kwasow karboksylowych. Budowagsteczek, wiéciwosci | zastosowanie kwasu
mrowkowego, octowego i wgzych kwasow ttuszczowych. Rtice w budowie kwasu
oleinowego i stearynowego i sposob odhiénia tych kwaséw. Réwnania reakcji dysocjaciji
kwasu octowego. Sposoby otrzymywania soli kwasomddesylowych. Reakcje alkoholi z
kwasami karboksylowymi. Zasady tworzenia nazw estkftasciwosci i zastosowanie
estrow. Aminy jako pochodne amoniaku.

X. Substancje o znaczeniu biologicznym — 10 godzin

Budowa czasteczek, rodzaje, otrzymywanie i éavosci ttuszczéw. Odrénianie ttuszczu
nasyconego od nienasyconego. Aminy i aminokwaspad3sierwiastkowy i wiaciwosci
biatek. Denaturacja i koagulacja biatek. Podzidrow. Wystpowanie, wtaciwosci i
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znaczenie cukrow: glukozy, sacharozy, skrobi i logly Reakcje charakterystyczne glukozy i
skrobi.

VI. Ogollne cele edukacyjne

Ogédlne cele nauczania

W wyniku realizacji niniejszego programu uaze

— okreli wkasciwosci substancii,

— wyjasni przebieg procesow chemicznych,

— zapisze poznane reakcje chemiczne w postaci foamamicznych,

— zaprojektuje i przeprowadzi prostesatadczenia chemiczne,

— wykona proste obliczenia chemiczne

— bezpiecznie poshy si¢ prostym spregtem laboratoryjnym i substancjami chemicznymi

— dostrzee przemiany chemiczne w otacggjm goswiecie

— zdolgdzie informacje o zastosowaniu substancji orazniptywie nasrodowisko.

Cele szczegotowe

a) ksztatcenia

Uczea:

— poznaje podstawowe szkio laboratoryjne orazespetboratoryjny,

— przypomina sobie z lekcji przyrody zasady wykoagwa elementarnych czyniu
laboratoryjnych oraz poznaje nowe,

— poznaje wkiad uczonych w rozwoj chemii,

— poznaje przemiany zachage w otaczajcym naswiecie,

— interesuy sic zachodzcymi przemianami,

— obserwuje dawiadczenia i poprawnie formutuje spostienia,

— interpretuje zachodee przemiany,

— wnioskuje przez analagi

— korzysta z rénychzrdodet informacji i widciwie je interpretuje

— analizuje wykresy

— wiasciwie interpretuje zadania i wybiera odpowiegdmetod

— doktadnie wykonuje obliczenia

— przyjmuje postawprozdrowotia

— projektuje déwiadczenia

b) wychowania

Ucze:

— przestrzega przepisow BHP i zachowuje haleostraznos¢ podczas przeprowadzania
doswiadczé i w kontakcie z substancjami chemicznymi,

— dba o sprz podczas wykonywania éwiadczé i po ich zakdczeniu,

— wykazuje dociekliwé& poznawca,

— dostrzega zwizek medzy zwyciem energii a konsekwencjami di@dowiska, stara si
oszczdza energg elektryczn,

— rozumie potrzepochronysrodowiska naturalnego i wdza s¢ w dziatania stiaace tej
ochronie,

— wykorzystuje zdobytwiedz, na przyktad korzystag¢ z oznakowa produktow

spazywczych, przez co dba o swoje zdrowie,

— krytycznie korzysta z emychzrodet informaciji,

— rozwija inicjatywe i samodzieln&¢ w pracy,

— przejawia tworcg postawe,

— umie pracowaw zespole

— szanuje zdanie innych, ale potrafi bronic wkasnych pogidow

— potrafi prezentowawtasne pogidy.
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VII. Propozycja realizacji programu
|. Substancje i ich wi&ciwosci

Lp. Temat/zagadnienie Tréci nauczania Osagnigcia ucznia
Uczen:
1. Bezpieczastwo i higiena 1. Przepisy BHP — zna zasady prawidtowego i

pracy w pracowni
chemicznej. Regulamin
pracowni chemicznej.

2. Regulamin pracowni
3. Oznakowanie

niebezpiecznych substancji
piktogramy

bezpiecznego zachowania s
pracowni chemicznej

— wyjasnia pogcie: piktogram,
podaje znaczenie wybranych
piktogramow

— stosuje zasady bezpiecznej
pracy w pracowni chemicznej

Podstawowy spet i
szkto laboratoryjne

1. Nazwy i zastosowanie
podstawowego spetl |
szkta laboratoryjnego

2. Pokaz podstawowych
czynndci laboratoryjnych:
ogrzewanie, gzenie

— wymienia podstawowy spgtzi
szkito laboratoryjne

— wymienia zastosowanie
poznanego szkia laboratoryjne
— rozpoznaje demonstrowane
szkito laboratoryjne

— projektuje i przeprowadza
proste déwiadczenie chemiczn
— nazywa proste czynia
laboratoryjne

Poznajemy substancje
chemiczne

1. Materia a substancja
chemiczna

2. Wiaciwosci fizyczne
substancji

— definiuje pogcia: materia,
substancja, wkziwosci
fizyczne.

— wymienia widciwosci
fizyczne

— wymienia zmysty pomaggge
zidentyfikowa substangj

— opisuje wiaciwosci fizyczne
wskazanej substancji

— wymienia widciwosci kilku
wskazanych substanciji i
wskazuje te spwod nich, ktore
sa charakterystyczne dla danej
substancji

— identyfikuje poznam
substangj na podstawie
podanych wiéciwosci
fizycznych

—odczytuje z tablic chemiczny:
informacje o wiaciwosciach
fizycznych substanciji

Ziarnista budowa mater

il 1.Wewretrzna budowa
materii
2. Zjawiska fizyczne
potwierdzagce ziarnisi

budowe materii: dyfuzja,

— wymienia stany skupienia
materii

— wymienia widciwosci typowe
dla poszczegdélnych stanéw
skupienia
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rozpuszczanie siciat statych
w cieczach, mieszaniegsi
cieczy, zmiany stanu
skupienia

— wyjasnia, na czym polegaj
procesy: topnienia, parowania
skraplania

— wymienia zjawiska
potwierdzagce ziarnisi budove
materii

— wyjasnia, na czym polega j
zjawiska: dyfuzji, rozpuszczani
mieszania, zmiany stanu
skupienia

— projektuje déwiadczenie
potwierdzagce ziarnist budowe
materii

Substancje proste i
ztozone

1. Substancje proste
(pierwiastki)

2. Substancje zimne
(zwiazki chemiczne)

3. Symbolika chemiczna
4. Wykazanie rénic miedzy
substang prost, a ztazona

— dzieli substancje na proste i
ztozone

— wyjasnia r@&znice medzy
pierwiastkiem a zwizkiem
chemicznym

— wyjasnia sposoby tworzenia
symboli chemicznych

— postuguje si symbolami
chemicznymi

— projektuje déwiadczenie
pozwalajce stwierdzt, czy dane
substancja jest prosta czy
ztozona

Badamy wiéciwosci
metali i niemetali

1. Podziat pierwiastkow na
metale i niemetale

2. Wiaciwosci fizyczne
metali

3. Niemetale

— okr&la wiasciwosci fizyczne
metali i niemetali

— wymienia cechy
charakterystyczne dla metali
— projektuje déwiadczenie
pozwalajce zbadatwarda¢
metali

— wymienia metale wyspujace
w temperaturze pokojowej w
stanie ciektym

— odr&nia metale od niemetali
na podstawie ich wigiwosci

Gestas¢ substancii

1. Zaleos¢ matematyczna
pomigdzy mag, objtoscia |
gestdécia.

— przeprowadza obliczenia z
wykorzystaniem p@i: masa,
gestas¢, objetosc

— odczytuje z thlic chemicznyct
potrzebne dane

Przygotowujemy i
rozdzielamy mieszaniny
niejednorodne

1. Mieszaniny substancji
2. Mieszanina niejednorodn
3. Sposoby rozdziatu

mieszanin niejednorodnych:

saczenie, sedymentacja,

a

— definiuje pogcia: mieszanina
substancji, mieszanina
niejednorodna

— wymienia sposoby

rozdzielania mieszaniny
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dekantacja, metody
mechaniczne (odsiew,
stosowanie magnesu)

niejednorodnej

— wyjasnia pogcia:
sedymentacja, dekantacja,
saczenie (filtracja)

— wymienia mechaniczne
sposoby rozdziatu mieszanin
— wylicza wia&ciwosci
skfadnikow substanciji
pozwalajce zastosowadara
metod; do ich rozdziatu

— projektuje déwiadczenie,
ktore naley przeprowadd, aby
rozdziel¢ podan mieszanin

9./

10.

Rozdzielamy mieszanin
jednorodne

y 1. Mieszanina jednorodna
2. Sposoby rozdziatu
mieszanin jednorodnych:
krystalizacja, destylacja

— definiuje pogcia: mieszanina
jednorodna, krystalizacja,
destylacja

— wymienia sposoby
rozdzielania mieszaniny
niejednorodnej

— wymienia widciwosci
sktadnikéw mieszaniny, dgki
ktorym mazna jp rozdzielt
metod, destylacji

— projektuje déwiadczenie
pozwalajice uzyska krysztaty
proponowanej substancji

11.

Podsumowanie
wiadomdaci

12.

Sprawdzenie wiadonsoi

Dowolna forma sprawdzenia
wiadomGaci.

Il. Wewn etrzna budowa materii

Osiagniecia ucznia

Lp. Temat/zagadnienie Tréci nauczania Uczeh:
1. | Atom — czsc¢ 1. Rozmiary i masy atoméw | — wskazuje, jaki rodzaj drobin
pierwiastka 2. Atomowa jednostka masy| nazywamy atomami

chemicznego

3. Pierwiastek — zbiér atomé
o takiej samej liczbie
protonow

v

— definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

— okreila rzad wielkasci
rozmiarow atomow

— wyjania, dlaczego zostata
wprowadzona atomowa
jednostka masy

— podaje zalenos¢ miedzy
gramem a atomoyjednostlg
masy

— wymienia czstki wchodace
w skiad atomu i charakteryzuje
je
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Jak zbudowany jest. Model atomu — zna historyczne i wspotczesn
atom? 2. hdro atomu — protony, teorie budowy atomu
neutrony — definiuje pogcie: powtoka
3. Elektrony elektronowa
4. Powtoki elektronowe — oblicza maksymalpliczbe
elektronbéw mieszeiea sie na
powitoce
Izotopy . Pojecie liczby atomowe] — definiuje pogcia: liczba

. Pogcie liczby masowej

. Pojecie masy atomowej
. Pogcie izotopu

. Masa atomowaM) jako
srednia waona sktadu
izotopowego pierwiastka
wyrazona w unitach

b wWN -

atomowa, liczba masowa

— okr&la na podstawid\ i Z
liczbe czastek wchodacych w
sktad atomu zapisanego za
pomoa symbolu,

— definiuje pogcie: izotop

— zapisuje za pomasymboluE
atom dowolnego izotopu

— definiuje pogcie: masa
atomowa (jak@rednia mas
atomow danego pierwiastka z
uwzgkdnieniem jego sktadu
izotopowego)

— obliczasrednh mag atomowd,
znapc skiad izotopowy

Jak rozmieszczong s
elektrony w atomie?

1. Konfiguracja elektronowa
2. Pogcie elektronéw
walencyjnych

3. Pogcie powtoki
walencyjnej

— zna pogcia: powtoka
walencyjna, elektrony
walencyjne

— potrafi zapisakonfiguracg
elektronovg atomow
wskazanych pierwiastkow

— zaznacza w zapisie
konfiguracji elektronowej
powtoke walencyjra i elektrony
walencyjne

Promieniotworcza
naturalna.

1. Pogcie nuklidu

2. Izotopy wodoru

3. Trwala¢ izotopow

4. Promieniotworcza
naturalna

5. Promieniowanie, S i y

6. Czas potowicznego rozpa
7. Znaczenie
promieniotwadrczeéci

du ktérych znalazty zastosowanie

— ustala liczh protonow i
neutronéw w atomie danego
izotopu,

— definiuje pogcie: izotop
promieniotwaérczy

— wymienia dziedzinygycia, w

izotopy promieniotworcze

— przedstawia samorzutne
rozpady promieniotworczei -
— przedstawia skutki dziatania
promieniowania na organizmy
zywe

— okr&la czynniki wptywajce
na wielka¢ dawki

promieniowania
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Uktad okresowy
pierwiastkow
chemicznych.
Préby klasyfikaciji
pierwiastkow.

1. Prawo okresowi
pierwiastkow
2. Budowa uktadu okresowe

jo — definiuje pogcie: prawo

— wie, kto jest tworg uktadu
okresowego

okresowdci

— rozumie pagjcia: grupa, okres
— wskazuje podobiesstwo
pierwiastkow jako jedqnz
przyczyn utaenia ich w
uktadzie okresowym

— opisuje budowuktadu
okresowego

— potrafi poda potazenie
pierwiastka w uktadzie
okresowym

Uktad okresowy
pierwiastkow jako
zrodto informaciji o
budowie atomu

Potazenie pierwiastka w
uktadzie okresowym a
budowa atomu

— potrafi wskaz&metale i
niemetale w uktadzie
okresowym

— odczytuje z uktadu
okresowego podstawowe
informacje o pierwiastkach
(symbol, nazw, liczbe
atomowa, mag atomows)

— korzysta z uktadu okresoweg
— podaje liczh powtok i liczlke
elektronéw walencyjnych
atomow, konfigurag
elektronowy atomow
pierwiastkow o liczbie atomow
od 1 do 20

— wyjasnia zwiazek medzy
podobigéstwem wi&ciwosci
pierwiastkow zapisanych w tej
samej grupie uktadu okresowe
a budowq atomow i liczla
elektronéw walencyjnych

— zapisuje konfiguragj
elektronéw na powtokach dla
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 20

go

8./9.

W jaki sposob atomy
tacza si¢ w czsteczki?
Poznajemy cxsteczki
pierwiastkow i wzory
zZwiazkéw chemicznych

1. Casteczki

2. Teoria Kossela i Lewisa
3. Mechanizm tworzenia
wiazania kowalencyjnego
5. Wzory elektronowe
kreskowe czsteczek

— wyjasnia pogcie: casteczka
— podaje przyktady esteczek
— definiuje whzanie atomowe
(kowalencyjne)

— opisuje, czym rini sig atom
od casteczki

— interpretuje zapisy 92 O, 2
O,

— definiuje pogcie: wspdlna par
elektronowa

D

— przedstawia sposob
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powstawania cgsteczek
wodoru, tlenu, azotu, chloru,
chlorowodoru, wody, amoniaku
dwutlenku vegla

— wymienia widciwosci
ZwWiazkOw 0 whzaniach
kowalencyjnych i rysuje wzory
elektronowe poznanych
substancji

10./
11.

Jak powstaj jony?

1. Jony — kationy i aniony
2. Mechanizm powstawania
kationow i anionéw

3. Mechanizm tworzenia
wigzania jonowego

— rozumieze atom, tragc
elektrony, zyskuje nadmiar
tadunkéw dodatnich i stajegsi
jonem dodatnim

— rozumieze atom, przyjmujc
elektrony, zyskuje nadmiar
tadunkéw ujemnych i stajecsi
jonem ujemnym

— zapisuje w postaci rownania
chemicznego powstawanie
kationu i anionu

— przedstawia mechanizm
tworzenia wizania jonowego
— wymienia wiaciwosci
ZWiazkOw o wihzaniach
jonowych

12.

Ustalamy wzory
strukturalne i
sumaryczne csteczek

1. Wartgciowos¢ pierwiastka
2. Wzor sumaryczny
3. Wzor strukturalny

— definiuje pogcie:
wartasciowos¢

— rysuje wzory kreskowe na
podstawie znanych
wartasciowosci pierwiastkow

— pisze wzory sumaryczne na
podstawie wzorow kreskowych
zwigzkdéw chemicznych

13.

Piszemy wzory
sumaryczne na
podstawie
wartasciowosci
pierwiastka

1. Wzory sumaryczne i
kreskowe na przyktadzie
tlenkow

2. Nazewnictwo
systematyczne tlenkéw

— pisze wzor sumaryczny
Zwiazku na podstawie znanej
wartasciowosci pierwiastkow
— podaje systematyczmazwe
tlenku

— odczytuje wartéciowos¢ ze
wzoru kreskowego

— oblicza wartéciowos¢
pierwiastka w tlenku na
podstawie jego wzoru
sumarycznego

14.

Uczymy s} odczytywad
zapisane liczby atomoéw
i czasteczek

1. Modele czsteczek

2. Zapis za pomacsymboli
liczby atomow i czsteczek
zwigzkéw chemicznych

3. Masa cgsteczkowa

— odczytuje z modelu symbole
pierwiastkow i wzory czsteczek
— zapisuje na podstawie mode
odpowiednie liczby cisteczek i
atomow

— zZna pojecie: masa
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czasteczkowa

— oblicza mas czasteczkovy
wskazanych zvwizkow
chemicznych

15. | Podsumowanie
wiadomgaci

16. | Sprawdzian Dowolna forma sprawdzenia
wiadomaci. wiadomgaci

lll. Reakcje chemiczne

Lp.

Temat/zagadnienie

Tréci nauczania

Osagniecia ucznia
Uczen:

1.

Jakim przemianom
ulegap substancje
chemiczne?

1. Zjawisko fizyczne

2. Przemiana (reakcja)
chemiczna

3. R&nice mkdzy zjawiskiem
fizycznym a przemian
chemiczn

— zapisuje obserwacje z
przeprowadzonych dwiadcze
— formutuje wnioski z
przeprowadzonych dwiadcze
— wyjasnia r&znicg migdzy
zjawiskiem fizycznym a
przemiam chemiczia

— definiuje pogcia: zjawisko
fizyczne, przemiana chemiczna
substraty, produkty

— projektuje déwiadczenia
llustrujace zjawisko fizyczne i
reakcg chemiczia

— wymienia objawy reakcji
chemicznej

— wyjania pogcia zwhzane ze
stanami skupienia materii

— wymienia zjawiska i reakcje
chemiczne towarzysgze zyciu
codziennemu

— udowadnia, dlaczego dany
proces jest zjawiskiem
fizycznym lub przemiam
chemiczn

Pogcie mola

Mol jako miara licznéci
materii

— definiuje pogcie: mol

— liczy liczby moli atoméw i
czasteczek, wykorzystag liczle
Avogadro

Prawo zachowania ma

5¢. Prawo zachowania masy
2. Znaczenie i zastosowanie
prawa zachowania masy
3. Obliczenia chemiczne

— podaje tr& prawa zachowania

masy

— Wyjasnia znaczenie prawa
zachowania masy

— wykonuje proste obliczenia
Zwigzane z wykorzystaniem
prawa zachowania masy

— oblicza masy substratéw lub
produktow otrzymanych w

wyniku zagcia reakcji
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chemicznej,

-~

h

4. | Prawo stakxi sktadu | 1. Tres¢ prawa statéci skladu |  — podaje tr& prawa statéci
zwiazku chemicznego sktadu zwazku chemicznego
2. Znaczenie i zastosowanie| — wskazuje rénice medzy
prawa statéci sktadu zwazku | zwiazkiem chemicznym a
chemicznego mieszanin
3. R&nice mkdzy zwiazkiem | — oblicza stosunek masowy
chemicznym a mieszanin pierwiastkow w danym zwizku
4. Obliczenia chemiczne chemicznym
— oblicza wz6ér zwjzku
chemicznego na podstawie
stosunku masowego
pierwiastkdw w tym zwizku
5. | Piszemy réwnania 1. Réwnanie reakcji — wyjasnia pogcie: rownanie
reakcji chemicznych | chemicznej reakcji chemicznej,
2. Indeks i wspotczynnik — postuguje si pojeciami:
stechiometryczny indeks stechiometryczny,
3. Zapis, bilans, odczyt i wspotczynnik stechiometryczny
modelowanie przebiegu — zapisuje przebieg reakc;ji
reakcji chemicznej chemicznej, gywajac symboli i
4. Cwiczenia w okrélaniu wzorow zwhzkdéw chemicznych
wspotczynnikéw i indekséw | — zapisuje przebieg reakcji
stechiometrycznych chemicznej, gywajac modeli
atomoOw i casteczek
— odczytuje réwnanie reakcji
chemicznej
6./7.| Cwiczymy dobieranie |1.Cwiczenia w dobieraniu — wymienia zasady
wspotczynnikdw w wspotczynnikdéw rownaniach| konstruowania rownania reakc
rownaniach reakcji reakcji chemicznej — dobiera wspotczynniki
chemicznych 2. Cwiczenia w odczytywanid  stechiometryczne dowain
i modelowaniu rown@areakcji| metody
— zapisuje poprawnie rownanie
reakcji chemicznej
8. | Typy reakcji 1. Zjawiska fizyczne — wymienia efekty towarzysee
chemicznych towarzysace reakcjom reakcjom chemicznym
chemicznym — wymienia typy reakcji
2. Typy reakcji chemicznych: chemicznych
synteza, analiza i wymiana — Wyjasnia pogcia: synteza,
3. Stowny zapis reakcji: analiza, wymiana
substraty, produkty, reagenty — podaje przyktady eaych
4. Prawidtowy zapis rowiia typow reakciji
reakcji chemicznych z — zapisuje stownie przebieg
okreslaniem typow reakcji reakcji syntezy i analizy
— wskazuje substraty, produktyf i
reagenty w rénych typach
reakciji
— dobiera wspotczynniki w
rownaniach reakcji chemicznyg
9. | Energia w reakcjach 1. Utlenianie a spalanie. wymienia przyktady reakcji
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chemicznych 2. Energia w reakcjach spalania wysfpujace w

chemicznych otoczeniu

3. Reakcje egzo- i — wymienia przyktady utlenianip
endoenergetyczne towarzysace zyciu

4. Znaczenie i zastosowanie| codziennemu

reakcji utleniania i spalania — odr&nia spalanie od utlenianja

— wyjasnia pogcia: reakcje
endoenergetyczne, reakcje
egzoenergetyczne,

— rozr&nia reakcje egzo- i
endoenergetyczne na podstawie
zapisu stownego
— wymienia zastosowanie reakgji
utleniania w przyrodzie

10. | Podsumowanie

wiadomaci
11. Sprawdzian Dowolna forma sprawdzenia
wiadomgaci wiadomgaci

IV. Powietrze to mieszanina gazow

Lp. Temat/zagadnienie Tresci nauczania Osigniecia ucznia
Ucza:
1.  Skfadniki powietrza 1. Powietrze jako mieszanin — wymienia sktadniki powietrza,
jednorodna ktorych zawarté¢ procentowa
2. Podstawowe skfadniki jest niezmienna w dtugich
powietrza odstpach czasu
3. Wiasciwosci powietrza — wymienia sktadniki powietrza,

ktorych zawart&¢ procentowa
ulega zmianom

— projektuje déwiadczenie
pozwalajce stwierdz, ze
powietrze jest mieszarin
gazow

— podaje zawartg procentovy
tlenu i azotu w powietrzu

— wymienia nazwiska uczonyc
ktorzy po raz pierwszy skroplili
powietrze

=

2.  Azot — gtowny sktadnik 1. Wiaciwosci i zastosowanie — wskazuje potzenie azotu w
powietrza azotu ukitadzie okresowym

— podaje informacje o0 azocie
wynikajace z jego potzenia w
uktadzie okresowym

— wymienia wkdciwosci i
zastosowanie azotu

— projektuje déwiadczenie, za
pomoa ktérego mana
otrzyma azot z powietrza
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Tlen i jego wiéciwosci

1. Wiaciwosci | zastosowanie
tlenu

2. Otrzymywanie tlenu

3. Obieg tlenu w przyrodzie

— wskazuje potzenie tlenu w
uktadzie okresowym

— podaje informacje o tlenie
wynikajace z jego potzenia w
ukitadzie okresowym

— projektuje déwiadczenie
pozwalajce otrzyma tlen

— wymienia widciwosci
fizyczne tlenu

— wylicza zastosowanie tlenu
— okr&la sposob identyfikacji
tlenu

Tlen w przyrodzie

1. Wygbowanie tlenu w
przyrodzie
2. Sposoby otrzymywania
tlenu
3. Szybkie i powolnegtzenie
sig tlenu z ina substang
4. Obieg tlenu w przyrodzie.

— wymienia sposoby
otrzymywania tlenu

— dzieli reakcje na reakcje
przebiegajce szybko i wolno
— opisuje obieg tlenu w
przyrodzie

— analizuje schemat obiegu
tlenu w powietrzu

Korozja i sposoby jej
zwalczania

1. Korozja metali
2. Sposoby ochrony przed
korozja

— definiuje pogcie: korozja
— wymienia sposoby
zapobiegania korozji

— wyjasnia, dlaczego metale
korodup

Tlenki w naszym

1. Podziat tlenkéw na tlenki

— definiuje pogcia: tlenek,

W

otoczeniu metali i tlenki niemetali tlenek metalu, tlenek niemetal
2. Sposoby otrzymywania — wymienia sposoby
tlenkoéw otrzymywania tlenkéw
3. Tlenki wapniazelaza i — wylicza wiaciwosci tlenkdw
glinu oraz ich zastosowanie = zelaza, wapnia i glinu
— wylicza zastosowanie tlenkd
zelaza, wapnia i glinu
Badamy wiéciwosci 1. Wi&ciwosci | zastosowanie — projektuje déwiadczenie
tlenku wegla(lVv) tlenku wegla(lVv) pozwalajce otrzyma tlenek
2. Otrzymywanie tlenku wegla(lV)
wegla(lV) — wymienia widciwosci
3. Identyfikacja tlenku fizyczne tlenku wgla(lV)
wegla(1V) — projektuje déwiadczenie
pozwalajce zidentyfikowa
tlenek wegla(1V)
Badamy wiéciwosci Otrzymywanie, wiaciwoscii  — wskazuje potzenie wodoru w
wodoru zastosowanie wodoru uktadzie okresowym

— podaje informacje o wodorze

wynikajace z jego potzenia w
ukitadzie okresowym

— projektuje déwiadczenie
pozwalajce otrzyma wodor
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— wymienia widciwosci
wodoru

— projektuje déwiadczenie
pozwalajce zidentyfikowa
wodor

9. | Gazy szlachetne 1. Charakterystyka helowcéw  pisape konfigurag
elektronowa helu i neonu
— wyjasnia, dlaczego gazy
szlachetnesmato aktywne
chemicznie
— wymienia zastosowanie
gazow szlachetnych
10. Zanieczyszczenie 1. Zrodta zanieczyszche — wyjasnia pogcia: efekt
powietrza powietrza. cieplarniany, smog, dziura
2. Zagraenie cywilizacyjne: o0zonowa, globalne ocieplenie
dziura ozonowa, globalne = kwasne deszcze
ocieplenie, smog, kwae — wymieniazrodta
deszcze zanieczyszczepowietrza
3. Sposoby ochrony — okre&la, jakie zagreenia
powietrza przed moa wynikat z globalnego
zanieczyszczeniami ocieplenia
— wylicza czynniki powodugce
powstawanie dziury ozonowej
— wymienia sposoby ochrony
powietrza przed
zanieczyszczeniami
11. Podsumowanie
12. Sprawdzenie Dowolna forma sprawdzenia

wiadomaci.

wiadomaci.

V. Woda i roztwory wodne

najpopularniejszy
zZwigzek chemiczny

2. Typ whazan w czasteczce
wody i konsekwencje

3. Wi&ciwosci fizyczne wody
4. Wystpowanie wody w
przyrodzie

Lp.| Temat/zagadnienie Tresci nauczania Osagnigcia ucznia
Uczen:
1. |Woda- 1. Budowa czsteczki wody — opisuje budow czasteczki

wody

— przedstawia wzor
sumaryczny, elektronowy i
kreskowy wody

— wyjasnia pogcia: dipol,
higroskopijn@¢, asocjacja

— wie w jakiej postaci wyspuje
woda w przyrodzie

— wymienia widciwosci
fizyczne wody

— wyjasnia, jak polarn&t
czasteczki wody wptywa na jej
wiasciwosci
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2./3.

Woda jako
rozpuszczalnik

1. Pogcia: roztwor,

rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczona, rozpuszczani

2. Zawiesiny, koloidy i
roztwory wigciwe.

3. Substancje tatwo i trudno

rozpuszczalne w wodzie
4. Czynniki wptywagce na
szybka¢ rozpuszczania

11%

— wyjasnia pogcia:
rozpuszczalnik, roztwor,
substancja rozpuszczona

— wymienia przyktady
substancji rozpuszczalnych i
trudno rozpuszczalnych w
wodzie ze swojego hajakzego
otoczenia

— odr@&nia roztwory widciwe,
koloidy i zawiesiny

— podaje przyktady substanciji,
ktOre nie rozpuszczapic w
wodzie, tworzc koloidy i
zawiesiny

— wymienia czynniki, ktére
wplywaja na szybké¢
rozpuszczania substancji staty
w wodzie

— wyjasnia, postugujc sk
wiadomdaciami o budowie
substancji, dlaczego
rozdrobnienie, mieszanie i
podwyzszona temperatura
zwickszajp szybka¢
rozpuszczania Wkszaci
substancji statych w wodzie
— projektuje déwiadczenia
wykazupce wptyw r@nych
czynnikdéw na szybki
rozpuszczania substancji staty
w wodzie

ch

ch

Rozpuszczalrio
substancji

1. Rozpuszczalrid ciat
statych i gazéw w wodzie
2. Rozpuszczalrid a
rozpuszczanie

3. Analiza wykresow
rozpuszczalnei

4. Roztwory nasycone i
nienasycone

— definiuje pogcia:
rozpuszczaln&, roztwor
nasycony, roztwor nienasycon
— opisuje ranice medzy
roztworem nasyconym i
nienasyconym

— wymienia czynniki
wplywajace na rozpuszczalsod
ciat statych i gazéw w wodzie,
— wyjasnia r@znicg migdzy
rozpuszczaniem a
rozpuszczalngcia

— korzysta z krzywej
rozpuszczalnei dla ciat
statych i gazow

— wymienia czynngxi, jakie
powinien wykona, aby

sporadzi¢ wykres krzywej
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rozpuszczalnei
— rysuje krzywe
rozpuszczaln<ei

5./6.

Stezenie procentowe
roztworow

1. Stzenie roztworu.

2. Stzenie procentowe
roztworu.

3. Stzenie procentowe a
rozpuszczalng.

— definiuje pojecie: gkenie
procentowe

— zapisuje wzOr opisagy
stezenie procentowe

— oblicza stzenie procentowe
substancji znag mas
substancji i mas
rozpuszczalnika

— oblicza stzenie procentowe
substancji znag masg
substancji, gstas¢ i objetosé
rozpuszczalnika

— wymienia kolejne czynrioi,
ktore naley wykona& w celu
przygotowania roztworu o
okreslonym stzeniu

— oblicza, korzystaf z krzywej
rozpuszczalnei, skzenie
procentowe roztworu
nasyconego w podanej
temperaturze

Przygotowywanie
roztworow o
okreslonym stzeniu
procentowym

1. Roztwory stzone i
rozcieiczone

2. Przygotowywanie
roztworéw o okrélonym
stezeniu

— definiuje pogcia: roztwor
rozcieiczony, roztwor szony,
— opisuje ranice medzy
roztworem rozcigczonym a
sttzonym,

— oblicza mas substancji i mas
rozpuszczalnika, zng stzenie
procentowe i masroztworu

— oblicza mas substancji i
objetos¢ rozpuszczalnika,
Znapc stzenie procentowe i
masg; roztworu
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Zmiana s{zenia
roztworow

1. Przyczyny zmniejszania
stezenia roztworéw —
dodawanie rozpuszczalnika.
2. Przyczyny zatania
roztworow: dodanie
substancji, odparowanie
rozpuszczalnika

3. Mieszanie roztworow

— wyjasnia przyczyr
zmniejszenia gkenia roztworu
— wyjasnia przyczyr zakzenia
roztworu

— oblicza stzenie procentowe
roztworu powstatego przez
zag;szczenie, rozciezenie
roztworu, zmieszanie
roztworéw o r@gnym stzeniu
— oblicza rozpuszczal§é
substanciji, znaf stzenie
procentowe nasyconego
roztworu

|

9. | Rola, znaczenie i 1. Obieg wody w przyrodzie | — wyjasnia, jakie znaczenie ms
zastosowanie wody. 2. Znaczenie wody dla woda dla organizmévywych
organizméwzywych — wyjasnia r&nice miedzy
3. Wystpowanie wody w woda destylowan a wody
przyrodzie wystepujaca w przyrodzie
4. Woda destylowana a — wymienia r@ne rodzaje wod
wodochgowa — omawia obieg wody w
przyrodzie
10. | Zanieczyszczeniawod| 1. Czynniki wplyxea na — wyjasnia pogcia: eutrofizacja
zanieczyszczenia wod utylizacja, recykling
2. Eutrofizacja — wymieniazrodia i rodzaje
3. Uzdatnianie wod zanieczyszczewod
4. Sposoby usuwania — wyjania, jakie zagrgzenia
zanieczyszczewody wynikaja z zanieczyszcze
5. Sposoby przeciwdziatania] wody
zanieczyszczeniom wod — planuje sposob usuwgia z
wody naturalnej niektorych
zanieczyszcze
— proponuje sposoby
racjonalnego gospodarowania
wodq
11. | Podsumowanie
wiadomGaci.
12. | Sprawdzian Dowolna forma sprawdzenia
wiadomGaci. wiadomaci

VI. Wodorotlenki i kwasy

metali wobec wody?

2. Budowa wodorotlenkéw.
3. Nazewnictwo
wodorotlenkow.

Lp. Temat/zagadnienie Trdci nauczania Osagniecia ucznia
Uczeh:
1./2.| Jak zachowujsi¢ tlenki | 1. Wskaniki (indykatory) pH. — wyjasnia pogcia: wskanik

pH, wodorotlenek, zasada
— opisuje budow
wodorotlenkow
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4. \Wodorotlenek a zasada.
5. Tlenki zasadowe.
6. Zasada amonowa.

— wymienia tlenki, ktére maj
charakter zasadowy

— wymienia przykitady
tlenkéw metali, ktore reaga
Zz wodh oraz takich, ktére z
Nia nie reaguj

— odr&nia pogcia: zasada i
wodorotlenek

— zapisuje i odczytuje
réwnania reakcji niektérych
tlenkéw metali z wodl

— projektuje déwiadczenie
wykazupce,ze dany tlenek
metalu reaguje lub nie reaguje
zZ wodh

— wymienia wskaniki pH
wskazujce roztwory
zasadowe

— zna zasady nazewnictwa
wodorotlenkow

— zapisuje wzory sumaryczne
najprostszych
wodorotlenkow: NaOH,
KOH, Ca(OH), Al(OH);
oraz ich modele

— oblicza wartéciowos¢
metalu we wzorach
sumarycznych i kreskowych
wodorotlenkow

Sposoby otrzymywania
wodorotlenkow

1. Otrzymywanie
wodorotlenkow w reakcji
tlenkéw zasadowych z wad
oraz metali grupy 1i 2 z wad
(oprocz berylu i magnezu)
2. Otrzymywanie
wodorotlenku glinu w reakcji
glinu z pag wodm

3. Otrzymywanie
wodorotlenkow w reakcji soli
zasad

N

— wymienia sposoby
otrzymywania
wodorotlenkéw sodu i potasu
— zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania
wodorotlenkéw sodu i potasu
— przedstawia rownania
reakcji otrzymywania
wodorotlenkéw sodu i potasu
za pomog modeli

— przedstawia réwnanie
reakcji otrzymywania
wodorotlenku glinu

— wymienia sposoby
otrzymywania
wodorotlenkow wapnia i
magnezu

— zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania
wodorotlenkéw wapnia i
magnezu
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— przedstawia rownania
reakcji otrzymywania
wodorotlenkéw wapnia i
magnezu za pomaanodeli

— odczytuje réwnania reakcj
— projektuje déwiadczenia w
celu otrzymania
wodorotlenku sodu, potasu,
wapnia i glinu

Wiasciwosci
wodorotlenkéw

1. Jonowa budowa
wodorotlenkow

2. Sieci krystaliczne
wodorotlenkow

3. Badanie stanu skupienia
wodorotlenkow, barwy,
rozpuszczalni w wodzie,
zmiany wskanikow w
roztworach wodnych na
przyktadzie wodorotlenkow:
sodu, potasu, miedzi(ll) i
zelaza(lll)

4. Higroskopijne wiéciwosci
wodorotlenku sodu i potasu
5. Dziatanie wodnych
roztworow wodorotlenkow na
materiaty pochodzenia
naturalnego

— opisuje budow
wodorotlenkow

— wymienia widciwosci
fizyczne wodorotlenkdw
sodu, potasu, wapnia,
miedzi(ll) i zelaza(lll)

— projektuje déwiadczenie w
celu zbadania wptywu zasag
na materiaty pochodzenia
naturalnego

Zastosowanie
wybranych
wodorotlenkéw

1. Zastosowanie
wodorotlenkéw sodu, potasu,
wapnia i magnezu

2. Wapno palone, wapno
gaszone, woda wapienna,
mleko wapienne

— wymienia zastosowanie
poznanych wodorotlenkéw
— projektuje déwiadczenie w
celu otrzymania wapna
gaszonego

— wyjasnia pogcia: wapno
palone, wapno gaszone, wo
wapienna, mleko wapienne

da
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Jak zachowujsig tlenki
niemetali wobec wody?

1. Wskaniki kwasowe

2. Budowa kwasow

4. Tlenki kwasowe

5. Ogdlne rownanie
otrzymywania kwasow
tlenowych z ich tlenkéw

5. Otrzymywanie kwasow
siarkowego(1V) i veglowego

— opisuje budowkwasow

— dzieli kwasy na tlenowe i
beztlenowe

— wymienia tlenki majce
charakter kwasowy

— wymienia wskaniki
wskazujce na pH kwéne

— pisze wzory i nazwy
tlenkow, ktore w reakcji z
woda tworza kwas weglowy i
kwas siarkowy(I1V)

— pisze i odczytuje rownania
reakcji otrzymywania kwasu
weglowego i kwasu
siarkowego(1V)

Ustalamy nazwy i wzor
strukturalne kwasow
tlenowych

y1. Najwaniejsze kwasy

tlenowe

2. Wartgciowos¢ reszt
kwasowych

3. Wzory tlenkéw kwasowych
najwazniejszych kwasow

4. Ustalanie wartciowosci
atomu centralnego w
czasteczce kwasu tlenowego
5. Metoda rysowania wzoréw
strukturalnych kwasow
tlenowych

— pisze wzory sumaryczne
kwasow: siarkowego(lV) i
siarkowego(VI),
azotowego(V) i
azotowego(lll), veglowego i
fosforowego(V)

— oblicza wartéciowos¢
pierwiastka centralnego w
czasteczkach kwaséw

— podaje nazwy kwasow na
podstawie ich wzorow

— rysuje wzory strukturalne
kwasow

— rysuje modele @gateczek
kwasu weglowego, kwasow:
siarkowego(IV) i
siarkowego(VI),
azotowego(V) i
azotowego(lll), veglowego i
fosforowego(V)

Kwas siarkowy(VI)

1. Kwas siarkowy(VI) — wzor
sumaryczny, strukturalny,
model casteczki,
otrzymywanie, WH8CIwosCi i
zastosowanie

— pisze wzér sumaryczny i
kreskowy kwasu oraz model
czasteczki kwasu
siarkowego(VI),

— wymienia widciwosci
fizyczne kwasu
siarkowego(VI)

— wylicza zastosowania
kwasu siarkowego(V1)

— zapisuje réwnanie reakcji
otrzymywania kwasu
siarkowego(VI)

— wyjasnia i uzasadnia, w jaki
SposOb naley rozcieicza
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kwas siarkowy(V1)

9. | Kwas azotowy(V) 1. Kwas azotowy(V) — wzoér — pisze rbwnania reakcji
sumaryczny, strukturalny, tlenkéw: NOs, N,O3 z wodh
model casteczki, oraz podaje nazgv
otrzymywanie, WH8CIWOSCi i otrzymanego produktu,
zastosowanie — pisze wzdr sumaryczny,

kreskowy oraz model
czasteczki kwasu
azotowego(V)

— wymienia widciwosci
fizyczne kwasu
azotowego(V),

— omawia zastosowanie
kwasu azotowego(V)

— pisze rownania reakcji
otrzymywania kwasow
azotowych

10. | Wiaciwosci | 1. Wi&ciwosci | zastosowanie — wymienia Wiaciwosci i

zastosowanie wybranyckwasu siarkowego(1V), zastosowanie kwasu
kwaséw tlenowych weglowego, fosforowego i siarkowego(1V), wglowego,
borowego fosforowego(V) i borowego

11. | Kwasy beztlenowe 1. Kwas chlorowodorowy i — rysuje wzory sumaryczne
siarkowodorowy — wzory strukturalne kwasow
sumaryczne i strukturalne, beztlenowych
modele czsteczek — tworzy modele kwasow
2. Kwas chlorowodorowy — beztlenowych
otrzymywanie, WH8CIWOSCi i — wymienia widciwosci
zastosowanie fizyczne kwasu

chlorowodorowego

— przedstawia zastosowanie
kwasu chlorowodorowego

— planuje déwiadczenie, w
wyniku ktérego otrzymuje
kwas beztlenowy

12. | Dysocjacja jonowa 1. Przypomnienie jonowej — opisuje budow

zasad budowy wodorotlenkow wodorotlenkow
2. Przypomnienie polarnej — wyjasnia rok wody w
budowy wody procesie rozpuszczania

3. Rola wody w procesie
rozpuszczania wodorotlenku
4. Wprowadzenie pegia:
hydratacja

5. Definicja dysocjacji jonowe
6. Zapis réwna reakciji
dysocjacji jonowej

7. Definicja zasad jako
wodorotlenkow, ktore pod
wptywem wody dysocju na
kationy metali i aniony grup

J'

wodorotlenkowych

wodorotlenkow

— wyjasnia pogcie:
dysocjacja jonowa

— pisze rownania reakcji
dysocjacji jonowej zasad

— wyjasnia pogcie: zasada
— wie,ze zwizki o budowie
jonowej pod wptywem wody
rozpadaj sic na kationy i
aniony

— wie,ze w wodnym
roztworze kadej zasady jest
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8. Woda amoniakalna

obecny anion
wodorotlenkowy, ktéry
decyduje o wigciwosciach
zasad
— wie, ze suma tadunkéw
kationow i anionow
powstatych w wyniku
dysocjacji jonowej musi ky
rowna zeru

13. | Dysocjacja jonowa 1. Mechanizm przebiegu — wyjasnia mechanizm
kwasoéw reakcji dysocjacji jonowej dysocjacji jonowej kwasow

kwasow — pisze réwnania reakcji
2. Modelowe réwnania reakcji  dysocjacji kwasow,
dysocjacji kwasow — hazywa reszty kwasowe
3. Dysocjacja jonowa kwasu — omawia jakie znaczenie
solnego maja jony OH i H*
4. Dysocjacja innych kwaséw|  — planuje, jak praktycznie
5. Jon, ktory jest obecny w rozr&ni¢ kwasy i zasady za
roztworach wszystkich pomoa& wskanikow
kwasow
6. Nazwy anionow reszt
kwasowych

14. | Dawiadczalny sposob | 1. Podziat substancji na — wyjasnia pogcia: elektrolit,

sprawdzania obecka
jonéw w roztworze

elektrolity i nieelektrolity

2. Badanie przewodnictwa
elektrycznego wodnych
roztworow

3. Teoria Svante Arrheniusa
4. Podziat elektrolitdw na
mocne i stabe

nieelektrolit.

— wymienia przykiady
elektrolitow i nieelektrolitow
— wyjasnia pogcia: elektrolit
mocny, elektrolit staby

— planuje déwiadczenie, w
ktorym sprawdzi, czy dana
substancja jest elektrolitem
— projektuje déwiadczenie, W
ktoérym sprawdzi, czy dana
substancja jest elektrolitem
mocnym czy stabym

15.

Skala pH jako miar
odczynu roztworow

d. Odczyn roztworu: kwasowy
zasadowy, obegjny
2. Skala pH jako miara
odczynu roztworu

— okrela odczyn roztworu ng
podstawie barwy wskaikow
— wyjasnia, jakie jony g
odpowiedzialne za odczyn
kwasowy i zasadowy
roztworu

— okrela odczyn roztworu ng
podstawie wartci skali pH

— wyjasnia, jakie znaczenie
ma znajom&é odczynu
roztworu

— wymienia rodzaje odczyny
roztworu i przyczyny

1

1

odczynu kwasowego,
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zasadowego i obginego

— planuje déwiadczenie,
ktére pozwoli zbadapH
produktow wysgpujacych w
zyciu codziennym cztowiekal
(zywnose, srodki czystdci

itp.)
16. | Kwane opady 1. Kwsne opady — — wymienia tlenki, ktére
zanieczyszczenie powietrza i powoduj powstawanie
wody kwasnych opadow

— podajezrodia emisji tlenku
wegla(lV) i tlenku siarki(1V)
do atmosfery

— planuje sposoby
zapobiegania emisji tlenku
wegla(lV) do atmosfery

— analizuje proces
powstawania kwsanych
opadow i skutki ich dziatania
— proponuje sposoby
zapobiegania zjawisku
kwasnych deszczy

— pisze reakcje chemiczne
odpowiednich tlenkéw z par

wodmn
17. | Podsumowanie
wiadomGaci.

18. | Sprawdzian wiadondoi | Dowolna forma sprawdzenia
wiadomaci

VIIl. Sole

Lp Temat/zagadnienie Tréci nauczania Osagnigcia ucznia
: Uczen:
1. | Sole w naszym 1. Nazwy zwyczajowe soli — zZna nazwy zwyczajowe
otoczeniu obecnych w naszym popularnych soli

otoczeniu: kamig kottowy, — wymienia zastosowanie:
s6l kuchenna, gips, saletry,| chlorku sodu, wglanow,
proszek do pieczenia azotanow(V)
2. Szkodliwg¢ uzywania — wymienia sole, ktére magj
nadmiaru niektorych soli zastosowanie w rolnictwie,
3. Zastosowanie soli m.in. lecznictwie izyciu codziennym
weglanow, siarczanow(VI),
azotanow(V),
fosforanow(V), chlorkéw
4. Sole uwodnione (téei
dodatkowe)
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Tworzymy nazwy soli
na podstawie ich
wzoréw sumarycznych
i ukladamy wzory na
podstawie nazw

1. Zasady tworzenia nazw
soli

2. Wzory soli i ich nazwy
oraz wzory kwasow, od
ktorych te sole pochodz

3. Zasady ustalania wzoru
soli

4. Obliczanie wart&iowosci
metalu w soli

5. Hydroksosole i

— opisuje budowsoli

— zapisuje wzOr sumaryczny
soli, znajc wart@ciowaosc
metalu i reszty kwasowej

— opisuje zasady tworzenia
nazw soli

— ustala wzo6r sumaryczny sol
na podstawie nazwy

— podaje nazwy soli
zapisanych wzorem

wodorosole (tréci sumarycznym
dodatkowe)
4. | Dysocjacja soli 1. Badanie przewodnictwal — wyjasnia mechanizm
elektrycznego w roztworach dysocjacji jonowej soli
soli — pisze rOwnania reakcji
2. Wodne roztwory soli dysocjacji dowolnej soli
elektrolitami — podaje definigj soli wedtug
3. Mechanizm przebiegu Arrheniusa
reakcji dysocjacji jonowej
soli
4. Modelowe réwnania
reakcji dysocjacji jonowej
soli
5. Cwiczenia w pisaniu
rownai reakcji dysocjacji
soli
6. Pogcie soli wedtug
Arrheniusa
5. | Otrzymywanie soliw | 1. Otrzymywanie soli w — wyjasnia pogcie: reakcja
reakcji kwasu z reakcji kwasu z zobogtniania,
wodorotlenkiem wodorotlenkami — wyjasnia mechanizm reakcji
2. Reakcja zobetniania zobogtniania
3. Rownania reakcji — zapisuje i odczytuje
zobogtniania: casteczkowe, rownania reakcji zobejniania
jonowe petne, jonowe (kwas solny + wodorotlenek
skrécone sodu; kwas solny +
wodorotlenek wapnia)
— pisze rownania reakcji kwas
z zasad w formie jonowej
petnej i skroconej
— wyjasnia, jakg role petni
wskaznik w reakcjach
zobogtniania
— projektuje déwiadczenie
przedstawiajce reakai
zobogtniania
6. | Otrzymywanie soliw | 1. S6l i woddr jako produkty, — projektuje déwiadczenie

reakcji kwasu z
metalem

reakcji metali aktywnych z
kwasami

2. Podziat metali na aktywng

D

pozwalajce stwierdz, czy
kwasy reaguj z metalami

— potrafi wyja@ni¢ konstrukcg
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i szlachetne

3. Szereg aktywrici metali
4. Wykorzystanie szeregu
aktywnasci metali do
przewidywania przebiegu
reakcji kwasu z metalem z
wydzieleniem wodoru

5. Zapis réwna reakcji
kwasu z metalem w formie
czasteczkowej i jonowej
(tres¢ dodatkowa)

6. Wykorzystanie szeregu
aktywndgci do
przewidywania przebiegu
reakcji soli z metalen{tres¢
dodatkowa)

7. Jak metale szlachetne
zachowug sie wobec HCI i
HNO;

szeregu aktywniei metali

— wymienia przyktady metali
aktywnych i szlachetnych

— korzysta z szeregu
aktywnasci metali

— przewiduje, jak metale
szlachetne zachowwysgie
wobec kwasow

— przewiduje, ktore metale
reaguj z kwasami

— pisze w formie
czasteczkowej i jonowej oraz
odczytuje rébwnania reakcji
metali z kwasami

— identyfikuje gazowy produkt
metali z kwasami reakcji

Inne sposoby
otrzymywania soli

1. Otrzymywanie soli w
reakcjach: kwasu z tlenkiem
metalu, wodorotlenku z
tlenkiem kwasowym, tlenku
kwasowego z tlenkiem
zasadowym, metalu z
niemetalem

2. Zapis przebiegu weg]
wymienionych reakcji w
formie casteczkowej

— wie, ze sole otrzymuje siw
reakcjach: wodorotlenkéw z
tlenkami kwasowymi, tlenkow
metali z tlenkami niemetali,
metali z niemetalami,
— pisze i odczytuje réwnania
reakcji: wodorotlenku wapnia
z tlenkiem wggla(lV), tlenku
wapnia z tlenkiem siarki(IV)
oraz sodu z chlorem
— pisze rOwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami
— przewiduje maliwosé
zagcia reakcji mgdzy
substancjami o oké®nych
wiasciwosciach
— pisze rbwnania reakcji
przedstawione za ponmoc
grafu
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9./

Reakcje sticeniowe

1. Podziat soli na

— korzystajc z tabeli

otrzymywania osadu

reakcji soli z
wodorotlenkiem oraz soli z
sokh

2. Zapis przebiegu reakcji w
formie casteczkowej i
jonowej

3. Otrzymywanie soli w
reakcjach strceniowych

10. rozpuszczalne i rozpuszczalngi, wymienia
nierozpuszczalne w wodzie sole trudno rozpuszczalne
2. Tabela rozpuszczalém — pisze roOwnania reakcji
soli i wodorotlenkéw w straceniowych w formie
wodzie czasteczkowej, jonowej i
3. Wykorzystanie tabeli jonowej skréconej
rozpuszczalngi do — projektuje déwiadczenie
przewidywania powstawania  pozwalajce otrzyma zwiazek
osadu trudnorozpuszczalny
4. Zapis przebiegu reakcji — zna zastosowanie reakcji
powstawania osadu w formie  straceniowych
czasteczkowej i jonowej — przewiduje przebieg reakcji

straceniowych
11. | Inne metody 1. Otrzymywanie osadu w — zapisuje rownanie reakcji

wodorotlenku z saloraz soli z
soh

— projektuje déwiadczenia
otrzymywania soli w reakcjac
straceniowych

12. | Obliczenia oparte na | Reguty rozwazywania — rozwhzuje proste zadania z
réwnaniach zada na podstawie zastosowaniem pgj: mol, masa
chemicznych rownania reakcji molowa

13. | Podsumowanie
wiadomgaci.

14.| Sprawdzian Dowolna forma sprawdzenia
wiadomgaci wiadomaci

=

VIII. W egiel i jego zwhazki z wodorem

Lp. Temat/zagadnienie Tresci nauczania Osagnigcia ucznia
Uczen:
1. | Poznajemy zwiki 1. Podziat zwqzkdéw — dzieli zwhzki chemiczne na
organiczne chemicznych na organiczne i zwiazki nieorganiczne i
nieorganiczne organiczne
2. Pogcie chemii organicznej — wymienia nieorganiczne
jako chemii zwazkéw wegla | zwiazki wegla
— definiuje pogcie: chemia
organiczna
— wylicza zastosowania
Zwiazkow organicznych
2. | Weglowodory — zwazki | 1. Podziat zwgzkdw — definiuje pajcie: weglowodory
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wegla z wodorem

organicznych ze wedli na
kolejnas¢ i sposbb
powiazania atomow
tworzacych casteczk
(konstytucg zwiazku)

— rysuje poznane tauchy
weglowe

— rozpoznaje vezanie
pojedyncze, podwdjne i potrdjn
miedzy atomami wgla

— dzieli weglowodory na
tancuchowe i cykliczne

— dzieli weglowodory
tancuchowe na nasycone i
nienasycone

— dzieli weglowodory
nienasycone na alkeny i alkiny
— wie, co jest podstaypodziatu
weglowodoréw nienasyconych
na alkeny i alkiny.

(4%

AN

3. | Metan — najprostszy | 1. Otrzymywanie i badanie — wskazuje miejsca
weglowodor wiasciwosci metanu wystepowania metanu
2. Reakcje catkowitego i — buduje model csteczki
niecatkowitego spalania metanu
metanui oraz jego péitspalania — pisze wzor sumaryczny i
3. Zastosowanie metanu strukturalny metanu
— wymienia widciwosci
fizyczne i chemiczne metanu
— pisze rOwnania reakcji
spalania metanu
— podaje zastosowanie metan
— zna zasady bezpiecznego
korzystania z kuchenek
gazowych
4. | Poznajemy wkxiwosci | 1. Wzory strukturalne, — tworzy wzér ogdlny szeregu
alkanow sumaryczne i modele homologicznego alkanéw na
czasteczek trzech kolejnych przyktadzie wzoréw trzech
alkanow kolejnych alkanow
2. Pogcie szeregu — wyjasnia, co to jest szereg
homologicznego homologiczny
3. Wzér szeregu — rysuje wzory strukturalne i
homologicznego alkanow potstrukturalne alkanow
4. Zmiany wigciwosci — buduje modele @ateczek
fizycznych alkanéw wraz ze  alkanow
zmiarg dtugasci tancucha — wyjania, jak zmienigj si¢
weglowego w szeregu wiasciwosci fizyczne alkanow
5. Reakcje spalania alkanéw  ze wzrostem liczby atomow
wegla w casteczce
— okr&la na podstawie wzoru
sumarycznego alkanu jego ste
skupienia
— zapisuje réwnania reakcji
spalania alkanow
5./6. Eten i inne alkeny 1. Model ggteczki etenu — buduje modehsteczki eten

o
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2. WzOr sumaryczny,
strukturalny i pétstrukturalny
etenu.

3. Otrzymywanie i badanie
wiasciwosci etenu

4. Pogcie reakcji eliminacji
5. Pogcia reakcji
przytaczania (addycji)

6. Reakcje spalania etenu
7. Wz06r szeregu
homologicznego alkenow

— pisze wzor sumaryczny,
strukturalny i pétstrukturalny
etenu

— projektuje déwiadczenie
pozwalajce otrzyma eten

— wyjasnia pogcie: reakcja
eliminacji

— wymienia widciwosci etenu
— pisze rOwnania reakcji
spalania etenu

— projektuje déwiadczenie, za
pomoa ktérego wykae
istnienie wiazania
wielokrotnego w czsteczkach
alkenéw

— pisze rOwnania reakcji
przylaczenia bromu i wodoru ¢
etenu

— wyjasnia, na czym polega
reakcja przydczenia (addycji)
— wymienia zastosowania eter
— podaje wzor szeregu
homologicznego alkenow

— zna zasady nazewnictwa
alkenéw

nu

Etyn jako przyktad
alkinu

1. Model casteczki etynu
2. WzOr sumaryczny i
strukturalny etynu

3. Otrzymywanie i badanie
wiasciwosci etynu

4. Zachowanie sibromu i
wodoru wobec etynu

5. Reakcje spalania etynu
6. Zastosowanie etynu

7. Wz0r szeregu
homologicznego alkinéw

— zapisuje wzOr sumaryczny
etynu

— buduje model csteczki
etynu

— rysuje wzor strukturalny etyr
— projektuje déwiadczenie
pozwalajce otrzyma etyn

— wymienia wdciwosci i
zastosowanie etynu

— wyjasnia zachowanie @i
bromu i wodoru wobec etynu
— zapisuje réwnania reakcji
spalania etynu

— podaje wzOr szeregu
homologicznego alkenow

nu

Reakcje polimeryzacji

1. Istota reakcji polinmeay;ji
2. Reakcja polimeryzacji
etenu
3. Wiasciwosci i
zastosowanie polietylenu

— wyjasnia, na czym polega
reakcja polimeryzacji

— zapisuje réwnanie reakcji
polimeryzacji etenu

— opisuje WHAciwosCi i
zastosowanie polietylenu

Naturalnezrrodia
weglowodorow

1. Zrodta weglowodoréw w
przyrodzie

2. Gaz ziemny jako

— okrela wyskpowanie prostyc
weglowodoréw
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podstawowerrédto metanu
3. Otrzymywanie butanu i
propanu z gazu ziemnego
4. Ropa naftowa jako
najwazniejszezrodto

benzyny
10. | Podsumowanie
wiadomaci
11. | Sprawdzian wiadondoi | Dowolna forma sprawdzenia

wiadomaci

IX. Pochodne weglowodorow

Lp. Temat/zagadnienie Tresci nauczania Osagnigcia ucznia
Ucza:
1. Poznajemy grupy 1. Pochodne weglowodordw. — wyjashia, co to g pochodne
funkcyjne 2. Grupa wglowodorowa i weglowodoréw
grupa funkcyjna — wymienia poznane grupy
3. Rodzaje grup funkcyjnych funkcyjne
— wymienia grupy pochodnych
weglowodoréw
2. | Metanol i etanol to 1. Modele czsteczek — buduje modele gateczek
najprostsze alkohole  metanolu i etanolu metanolu i etanolu,
2. Wzory strukturalne, — zapisuje wzory sumaryczne,
potstrukturalne i sumaryczne strukturalne oraz pétrukturalne
metanolu oraz etanolu. metanolu i etanolu
3. Otrzymywanie, — wymienia widciwosci
wiasciwosci | zastosowanie metanolu i etanolu
metanolu i etanolu — wylicza zastosowanie
4. Szereg homologiczny metanolu i etanolu
alkoholi — wyprowadza wzér szeregu
homologicznego alkoholi na
podstawie wzorow metanolu i
etanolu
— wyjania zasady nazewnictw
systematycznego alkoholi
— we wzorze alkoholu wskazuj
grupe funkcyjma i grupg
weglowodorovy
3.  Glicerol — alkohol 1. Glicerol jako przyktad — dokonuje podziatu alkoholi z

trojwodorotlenowy

alkoholu
wielowodorotlenowego.
2. Wz0r sumaryczny,
strukturalny, wtaciwosci i
zastosowanie glicerolu.

wzgledu na liczlg grup
funkcyjnych w casteczce
alkoholu

— buduje model esteczki
glicerolu

— rysuje wzor strukturalny i
potstrukturalny glicerolu

— udowadniaze glicerol jest
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pochodni propanu

— wyjania, o czym informuy
poszczegolne cztony nazwy
propano-1,2,3-triol

— wymienia zastosowanie
glicerolu

— opisuje wiaciwosci glicerolu

Wiasciwosci kwasu
mréwkowego

1. Budowa cgsteczki,
wiasciwosci i zastosowanie
kwasu mréwkowego

— buduje model csteczki
kwasu mréwkowego

— pisze wzdr sumaryczny,
strukturalny oraz
potstrukturalny kwasu
mréwkowego

— wymienia wiaciwosci
fizyczne kwasu mrowkowego
— projektuje déwiadczenie
pozwalajice okreli¢ odczyn
wodnego roztworu kwasu
mréwkowego

—pisze rownanie reakcji kwasu
mréwkowego

— wskazuje we wzorze kwasu
mréwkowego, ktére wazanie
ulega rozerwaniu podczas
dysocjacji tego kwasu

—pisze rownanie reakcji kwasu
mréwkowego z metalami,
tlenkami metali i zasadami,
— hazywa sole kwasu
mréwkowego

— wymienia zastosowania
kwasu mréwkowego

Wiasciwosci kwasu
octowego

1. Budowa, wié&ciwosci i
zastosowanie kwasu
octowego

— buduje model esteczki
kwasu octowego

— pisze wzdér sumaryczny,
strukturalny i pétstrukturalny
kwasu octowego

— projektuje déwiadczenie, za
pomoa ktorego okréli odczyn
wodnego roztworu kwasu
octowego

— pisze rownanie reakcji
dysocjacji kwasu octowego

— wskazuje we wzorze kwasu
octowego, ktore wazanie ulega
rozerwaniu podczas dysocjaciji
kwasu octowego

— pisze rownania reakcji kwas
octowego z aktywnymi

<
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metalami, tlenkami metali i
wodorotlenkami,

— podaje nazwy soli kwasu
octowego na podstawie
zapisanych wzoréw

— zna wiaciwosci fizyczne
kwasu octowego

— wymienia zastosowania
kwasu octowego

— stosuje nazwy zwyczajowe i
systematyczne poznanych
kwasow

Inne kwasy
karboksylowe

1. Wiasciwosci kwasow:
stearynowego,
palmitynowego i oleinoweg

o

— buduje modele @steczek
kwaséw zawieracych 3, 4, 5,
atomow wegla w casteczce

— definiuje pogcie: wyzsze
kwasy ttuszczowe

— pisze wzory strukturalne
kwasow: stearynowego,
palmitynowego i oleinowego
— okresla wiasciwosci kwasow:
palmitynowego, stearynowega
oleinowego

— projektuje déwiadczenie
pozwalajice stwierdza
nienasycony charakter kwasu
oleinowego

Poznajemy produkty
reakcji kwasow z
alkoholami

1. Otrzymywanie i budowa
estrow

2. Wiasciwosci i
zastosowanie estrow

— wyjasnia, na czym polega
reakcja estryfikacji

— zna grup funkcyjm estrow
— pisze réwnania reakcji
powstawania estrow o krotkick
tancuchach

— wymienia wiaciwosci
niektorych estréw i podaje ich
zastosowanie

Aminy jako pochodne
amoniaku

1. Aminy jako pochodne
amoniaku

2. Grupa aminowa

3. Nazewnictwo amin

4. Przyktady amin

5. Poréwnanie odczynu
wodnego roztworu amorka
I metyloaminy

6. Zapis przebiegu reakcji
metyloaminy z wodl i

— wyjasnia pogcie: amina

— wymienia wiaciwosci amin
— potrafi we wzorze wskaza
grupe aminowy

— pisze wzory prostych amin
— nazywa proste aminy
alifatyczne

— projektuje déwiadczenie w
celu wykazania charakteru
chemicznego aminy
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kwasem solnym

7. Wiaciwosci fizyczne
amin

8. Zastosowanie amin

9. Podsumowanie
wiadomaci
10. Sprawdzenie Dowolna forma sprawdzenia

wiadomdaci.

wiadomgaci.

IX. Substancje o znaczeniu biologicznym

Lp.| Temat/zagadnienie Tréci nauczania Osagnigcia ucznia
Ucza:

1. | Poznajemy tluszcze 1. Podziat ttuszczow ze — opisuje budowttuszczow
wzgledu na pochodzenie, jako estrow wyszych kwasow|
stan skupienia i budaw karboksylowych i gliceryny
czasteczek — klasyfikuje tluszcze ze
2. Budowa cgsteczek wzgledu na:pochodzenie
tluszczow (zwierzce i rglinne), stan
3. Reakcje otrzymywania skupienia (state i ciekte),
tluszczow. budowe czasteczek (nasycone

nienasycone)

— wymienia przyktady
czasteczek ttuszczéw

— pisze rownanie reakcji
otrzymywania ttuszczu

2. 1. Wi&ciwosci fizyczne — opisuje wiaciwosci fizyczne

Wiasciwosci | znaczenie ttuszczéw tluszczow
tluszczow 2. Reakcja zmydlania — wyjasnia, na czym polega
tluszczu reakcja utwardzania ttuszczul|i
3. Utwardzanie tluszczu jakie jest jej znaczenie wyciu
codziennym
— pisze rownanie reakcji
utwardzania ttuszczu
— planuje déwiadczenie
pozwalajce odrani¢ ttuszcz
nienasycony od nasyconego
— pisze roOwnanie reakcji
zmydlania ttuszczu
3. | Aminokwasy 1. Aminokwasy jako zywki — wymienia pierwiastki

dwufunkcyjne

2. Aminokwasy biogenne
3. Nazewnictwo
aminokwasow

4. Badanie wigciwosci
fizycznych glicyny

5. Badanie odczynu

wchodzce w skiad
aminokwasow

— definiuje pogcia:
aminokwasy i aminokwasy
biogenne

— potrafi wskazawe wzorze
aminokwasu grupaminow i
grupe karboksylowg
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wodnego roztworu glicyny

6. Badanie przebiegu reakg
glicyny z kwasem solnym i
zasad sodow

7. Wiaciwosci kwasowo-
zasadowe glicyny

8. Reakcja tworzenia
peptydu

j

— pisze reakcje powstawania
dipeptydu

— wskazuje wgzanie
peptydowe

— projektuje déwiadczenie w
celu wykazania wkxiwosci
kwasowo-zasadowych glicyny

Skiad i budowa biatek

1. Sktad pierwiastkowy
biatek

2. Podziat biatek na proste
ztozone

3. Znaczenie biatek

4. Struktura biatek

— definiuje pojecie: biatka, jak
zZwiazki powstagce z
aminokwasoéw,

— dokonuje podziatu peptydd
na dipeptydy, tripeptydy,
oligopeptydy i biatka

— podaje znaczenie biatek

— dokonuje podziatu biatek
wedtug dowolnego kryterium
— planuje déwiadczenie
pozwalajce wykry H, O, S, N
w biatkach

Badamy wiéciwosci
biatek

1. Denaturacja biatek i
czynniki ja wywotujace

2. Reakcje charakterystycz
biatek — ksantoproteinowa i
biuretowa

— definiuje pogcia:
denaturacja, koagulacja,
peptyzacja

— wylicza czynniki wywotujce
denaturagj biatek

— opisuje ranice w przebiegu
denaturacji i koagulacji biatek
— wymienia widciwosci
fizyczne biatek

— identyfikuje biatka za
pomoa reakcji
ksantoproteinowej i biuretowe
— wykrywa obecng& biatka w
réznych produktach
spazywczych

Poznajemy skiad
pierwiastkowy cukrow

1. Podziat cukrow
2. Skfad pierwiastkowy
cukrow

— wymienia pierwiastki,
ktorych atomy wchodgw
skiad casteczek cukrow
— dokonuje podziatu cukrow n
proste i ztaone

— wymienia przyktady
poszczegodlnych cukrow

— planuje déwiadczenie
pozwalajce wykry C, H, O w

<<
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Glukoza — najprostszy
cukier.

1. Wystpowanie glukozy
2. Wiaciwosci glukozy

3. Reakcje charakterystycz
glukozy

— podaje wzdr sumaryczny
glukozy i fruktozy

— opisuje proces fotosyntezy
jako zrodta glukozy i tlenu

— opisuje wiaciwosci fizyczne
I zastosowania glukozy

— wykazuje wiaciwosci
redukcyjne glukozy

— planuje i przeprowadza
reakcje charakterystyczne dla
glukozy — préba Tollensa i
Trommera

Sacharoza — przyktad
dwucukru

1. Wystpowanie sacharozy
2. Wiaciwosci sacharozy

— podaje wzdr sumaryczny
sacharozy

— omawia wysfpowanie
sacharozy

— wymienia widciwosci
fizyczne i zastosowania
sacharozy

— zapisuje réwnanie reakcji
sacharozy z wagd(za pomog
wzoréw sumarycznych)

— wyjasnia, dlaczego sacharoz
jest dwucukrem

Skrobia jako popularny
wielocukier

1. Wystpowanie skrobi
2. Wiaciwosci skrobi

3. Wykrywanie skrobi w
produktach spoywczych

— opisuje wysipowanie skrobi
w przyrodzie

— podaje wzor sumaryczny
skrobi

— opisuje zastosowanie skrob
— wymienia widciwosci
fizyczne skrobi

— zapisuje réwnanie reakcji
sacharozy z wagd(za pomog
wzoréw sumarycznych) —
hydroliza

— udowadniaze skrobia jest
wielocukrem

— wykrywa skrobg w
produktach spoywczych

10.

Celuloza —to te
wielocukier

1. Wystpowanie,
wiasciwosci i znaczenie
celulozy.

— wymienia widciwosci
fizyczne celulozy

— wyjasnia r&znice w budowie
skrobi i celulozy

— opisuje wysipowanie
celulozy w przyrodzie

— podaje wzor sumaryczny
celulozy (btonnika)

— Omawia zastosowanie
celulozy

— udowadniaze celuloza jest
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wielocukrem
11.
Podsumowanie.
wiadomdaci
12. | Sprawdzenie Dowolna forma sprawdzenig
wiadomdaci wiadomdaci.

VIII. Procedury osiagania celow

Substancje i ich wigciwosci

— zapoznanie z regulaminem szkolnej pracowni chemejd zasadami BHP, oboyziujacymi
w tej pracowni,

— oghdanie i poznawanie naazy sprztu laboratoryjnego,

— przygotowywanie zestawu do przeprowadzaniavialczé,

— obserwowanie i wykonywanie prostychsdwoadczeé chemicznych,

— okrélanie niektorych wigciwosci fizycznych wybranych substanciji,

— analiza tabelki zawiergjej dane fizyczne substancji,

— poznanie najwianiejszych zjawisk fizycznych potwierdaaych ziarnisi budowe materii,
— pokazy probek metali i niemetali,

— wykonywanie oblicz& z wykorzystaniem wzoru ngstas¢ substanciji,

— analiza tabeli zawiergjej nazwy i symbole pierwiastkow,

— sporadzanie i rozdzielanie mieszanin niejednorodnych,

— rozdzielanie mieszanin jednorodnych,

— korzystanie z podcznika i innychzrodet informaciji.

Wewnetrzna budowa materii

— analiza tabelki z danymi dotygz/mi rozmiaréw i mas atomoéw,

— modelowe przedstawianie budowy atomu,

— poznanie podstawowychgstek wchodzcych w sktad atomu,

— analiza tabelki zawierggej informacje o elektronach, protonach i neutrbnac

— zapisywanie symbolu dowolnego atomu w posfdei,

— odczytywanie liczby atomowej i masy atomowej wiaestka z uktadu okresowego,

— okre&lanie liczby protonéw, elektronéw i neutronow deEnégo atomu,

— okrélanie liczby elektronéw walencyjnych atomow pierstldw o liczbach atomowych od
Z=1doZ= 20,

— rysowanie modeli atomoéw pierwiastkbw z rozmiesnigm elektronéw na powtokach
walencyjnych,

— pisanie konfiguracji elektronowej pierwiastkoviezbach atomowych od = 1 doZ= 20,
— modelowe przedstawienie izotopéw wodoru,

— obliczaniesredniej masy atomowej z uwzginieniem sktadu izotopowego pierwiastka,
— omowienie zjawiska promieniotworczd naturalnej,

— wyjasnienie pogc: oktet elektronowy i dublet elektronowy,

— wyjasnienie mechanizmu tworzenia sviazan kowalencyjnych i jonowych,

— poznanie budowy ggteczki wody,

— wyjasnienie pogcia wartgciowaosci,

— podanie sposobow ustalania wzoréw sumarycznycstrukturalnych uktadow dwu
pierwiastkowych,

— ¢wiczenia w rysowaniu wzoréw strukturalnych zmkow dwusktadnikowych.

Reakcje chemiczne

— dawiadczalne wykazanie zaic miedzy zjawiskiem fizycznym a reakcghemicza,

— daswiadczalne wykazanie efektéw towarzysych przemianom chemicznym,

— dawiadczalne sprawdzanie prawdziégoprawa zachowania masy,
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— wyjasnienie zasad obliczania masasteczkowych,

— sprawdzanie prawdziwoi prawa statéci sktadu,

— poznanie objawow przebiegu reakcji chemicznych,

— poznanie typow reakcji chemicznych,

— dawiadczalne sprawdzanie przebiegu reakcji syntemlizy i wymiany,

— wyjasnienie pogcia mola jako jednostki liczoi materii,

— ¢wiczenie umiejtnosci dobierania wspoétczynnikow w rownaniach reakbgmicznej,

— dawiadczalne sprawdzanie przebiegu reakcji utleniagpalania,

— podziat reakcji ze wzgtlu na jej efekt energetyczny,

— rozwihzywanie zada tekstowych dotycych prawa stakei sktadu zwizku chemicznego
I prawa zachowania masy.

Powietrze — mieszanina gazéw

— daswiadczalne stwierdzeniee powietrze jest mieszanigazow,

— zapoznanie z pracami naukowymi K. Olszewskieggowroblewskiego,

— przygotowanie zestawu do otrzymywania tlenkgha(lV),

— pokazy iéwiczenia uczniow w pracowni, m.in.: otrzymywanigadanie wiéciwosci tlenku
wegla(lV), tlenu, wodoru oraz sposoby identyfikagjthh gazéw,

— analiza rysunkow przedstawiajacych obieg tlemrayrodzie oraz efekt cieplarniany,
— korzystanie z podcznika i innychzrodet informacji w celu wyszukania wiadogwo o
zanieczyszczeniu powietrza,

— praca z uktadem okresowym zw@na z okrdaniem widgciwosci pierwiastkow na
podstawie ich poteenia w uktadzie okresowym,

— daswiadczalne stwierdzenie, jak poszczegdélne czynmitywaja na szybkéc korozji,

— poznanie pegia korozji oraz sposobow jej zapobiegania,

— pokazy prébek niektérych tlenkéw oraz omawianfedastosowg

— korzystanie z podcznika i innychzrodet informacii.

Woda i roztwory wodne

— poznanie budowy ggteczki wody i wynikajcych z niej wiaciwosci tego zwazku
chemicznego,

— dawiadczalne sprawdzenie wgpbwania wody w rénych substancjach chemicznych,
— sprawdzenie za pompdaswiadczenia, dla jakich substancji i dlaczego wa flobrym
rozpuszczalnikiem,

— dokonanie podziatu roztworéw ze wadll na stzenie substancji rozpuszczonej,

— zapoznanie iz rznicami miedzy rozpuszczaniem a rozpuszczatig

— daswiadczalne wykazanie czynnikow wptywaych na szybk& procesu rozpuszczania,
— analizowanie wykreséw rozpuszczaicicciat statych i gazowych,

— poznanie p@gia stzenia procentowego,

— rozwhzywanie zada zwigzanych ze geniem procentowym i rozpuszczado,

— ¢wiczenie umisjtnosci rozwiazywania zadé zwiazanych ze gfzeniem procentowym,

— sporadzanie roztworow o okionym stzeniu,

— przygotowywanie roztworéw o mniejszym (rozaiganie) lub wikszym (zat¢zanie)
stezeniu od danego,

— poznanie p@g: eutrofizacja, utylizacja, recykling, uzdatnianie,

— wystpowanie, znaczenie i zastosowanie wody w przyrodzie

— poznanie sposobow uskeia niektérych zanieczyszaze wody,

— dyskusja na temat potrzeby ochrony wod przedezagszczeniami.

Wodorotlenki i kwasy

— poznanie budowy wodorotlenkow i kwasow,

— rysowanie wzoréw sumarycznych oraz modedstzczek poznanych wodorotlenkow i
kwasow,
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— nazywanie wybranych wodorotlenkéw i kwasoéw,

— modelowanie csteczek poznanych wodorotlenkow i kwaséw,

— daswiadczalne sprawdzenie zachowaniati@nkow metali i niemetali w wodzie,

— poznanie peg: tlenki kwasowe, tlenki zasadowe, kima opady, wskaniki(indykatory),
— ¢wiczenia w pisaniu i odczytywaniu rowiaeakcji otrzymywania poznanych
wodorotlenkow i kwasow,

— odr&nianie zasad od wodorotlenkéw, kwasow tlenowyclteztlenowych, tlenkéw
kwasowych od zasadowych,

— dadwiadczalne sprawdzenie zachowaniaveskaznikéw wobec roztworéw kwaséw i zasad,
— dawiadczalne wykazywanie wdaeiwosci wodorotlenkéw: sodu, potasu i wapnia,
— daswiadczalne wykazywanie wdaeiwosci kwasoéw: siarkowego(VI), azotowego(V),
fosforowego(V), weglowego i chlorowodorowego,

— poznanie zastosowavodorotlenkdédw sodu i wapnia,

— poznanie zastosow&wasow: siarkowego(VI1), azotowego(V), fosforowedp(
weglowego i chlorowodorowego,

— dawiadczalne rozrinianie kwasow: siarkowego(VI), azotowego(V) i clomodorowego,
— ¢wiczenie pisania rowrareakcji otrzymywania wodorotlenkéw i kwasow,

— dawiadczalne sprawdzenie, czy badana substancjelg@gtolitem,

— wyjasnienie mechanizmu dysocjacji jonowej zasad i kwasow

— ¢wiczenie pisania rownareakcji dysocjacji zasad i kwasow,

— wprowadzenie skali pH i okilanie odczynéw na podstawie waitopH,

— wyjasnienie, jakie znaczenie ma znajai@o@dczynu roztworu,

— wyszukiwanie w Internecie wiadoguw na temat skali pH i jej znaczeniazyciu
codziennym,

— negatywne oddziatywania keraych opaddw,

— poznanie sposobow ochrony powietrza i wody pkxeasnymi opadami.

Sole

— poznanie budowy soli,

— rysowanie wzoréw sumarycznych oraz modedsteczek poznanych soli,

— modelowanie citeczek soli,

— nazywanie wybranych soli,

— pisanie wzorow sumarycznych na podstawie naz\Wwy sdwrotnie,

— wyjasnienie mechanizmu dysocjacji jonowej soli,

— ¢wiczenie pisania rownareakcji dysocjacji soli,

— poznanie iciu metod otrzymywania soli tlenowych,

— poznanie czterech metod otrzymywania soli beatigach,

— pisanie i odczytywanie réwhaeakcji otrzymywania soli w formie ggteczkowej,

— dawiadczalne sprawdzenie reakcji: kwaséw z metalamasow z tlenkami metali,
kwasow z wodorotlenkami metali

— prowadzenie obserwacji doiadcze i formutowanie wnioskow,

— projektowanie reakcji otrzymywania soli,

— umiegtne korzystanie z szeregu aktywnoometali i tabeli rozpuszczalsa,

— przewidywanie reakcji metalu z kwasem oraz metadoh.

— przeprowadzenie dwiadczeé przedstawiajcych reakcje zobejniania i stacania,

— wyjanienie mechanizmu reakcji zolktipienia (neutralizacji) i sticania,

— okrelenie roli wskanika w reakcjach zobeijniania,

— ¢wiczenie pisania réwniareakcji zobaogtniania i stacania w formie cgsteczkowej i
jonowej petnej i skroconej,

— przewidywanie, jaki d&zie wynik reakcji na podstawie tablic rozpuszcoéin

— projektowanie reakcji chemicznych na podstawrésbnych rowna jonowych,
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— planowanie diwiadczeé pozwalajcych otrzymywad sole w reakcjach siceniowych,

— wyszukiwanie w dogpnychzrodtach informaciji (np. Internecie) zastosowaniang@h soli,
— wskazywanie produktow codzienneggytku zawieragcych w swym skitadzie sole,
—prowadzenie obliczezwiazanych ze stechiomeiri

Wegiel i jego zwhzki z wodorem

— korzystanie z podcznika i innychzrodet informacii,

— daswiadczenia i pokazy w pracowni chemicznej dofgezotrzymywania niektérych
weglowodoréw i badania ich wdaiwosci,

— ¢wiczenia z modelami @steczek zwizkow organicznych,

— rozwhzywanie problemow dotyazych rozrgniania weglowodorow nasyconych i
nienasyconych,

— poznanie naturalnycirédet weglowodorow.

Pochodne wglowodorow

— pokazy iéwiczenia w pracowni chemicznej;,

— korzystanie z podcznika i innychzrodet informacii,

— ¢wiczenia z modelami @steczek zwjzkdw chemicznych,

— rozwizywanie problemow dotyazych odré@niania kwasow nasyconych od kwaséw
nienasyconych.

Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym

— poznanie skfadu pierwiastkowego organizmu czikajie

— wprowadzenie pe¢: mikro- i makroelementy,

— wskazanie, ktore sktadniki pokarmowe pghviorganizmie role budulcayyenergetyczai
regulupca,

— poznanierddet thuszczow, biatek i cukrow,

— poznanie tluszczéw jako estrow xgyych kwaséw karboksylowych i glicerolu,

— ¢wiczenie pisania rownareakcji otrzymywania tluszczu,

— rysowanie wzorow esteczek ttuszczow,

— poznanie podziatu ttuszczow za wgll na stan skupienia, pochodzenie i buglow
czasteczek,

— dawiadczalne sprawdzenie wtwosci fizycznych i chemicznych tluszczow,

— projektowanie diwiadczeé majcych na celu zidentyfikowanie ttuszczow nienasyany
— wyjasnienie procesu utwardzania tluszczu nienasyconego,

— wyjasnienie reakcji zmydlania tluszczu,

— poznanie budowy aminokwasow i mechanizmu twoezeiiwiazania peptydowego,
— omoOwienie wysipowania biatek,

— poznanie budowy ggteczek biatek,

— dawiadczalne sprawdzanie skfadu pierwiastkowego bjate

— poznanie whciwosci biatek,

— wyjasnienie procesu denaturacji biatek,

— identyfikowanie biatek,

— wyjasnienie znaczenia biatek,

— poznanie podziatu cukrow i ich przyktadow,

— daswiadczalne sprawdzanie sktadu pierwiastkowego aukrd

— wyjasnienie reakcji powstawania glukozy,

— dawiadczalne okrdenie wiaciwosci fizycznych glukozy,

— przedstawienie wiaiwosci redukcyjnych glukozy na podstawie préby Tollen$eomerra,
— wyjanienie znaczenia glukozy

— przedstawienie sacharozy jako dwucukru,

— badanie wigciwosci sacharozy,

— wyjasnienie, na czym polega hydroliza sacharozy,
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— przedstawienie skrobi jako wielocukru,

— omowienie wysipowania skrobi,

— badanie wisciwosci skrobi,

— wykrywanie skrobi w produktach spavczych,

— omoOwienie i zapisanie reakcji hydrolizy skrobi,

— poznanie znaczenia skrobi,

— przedstawienie celulozy jako wielocukru,

— wyjasnienie r@nic w budowie czsteczek skrobi i celulozy,
— omowienie whéciwosci i zastosowania skrobi,

— dyskusja na temat rodzaju uzalen,

— wyjasnienie wptywu narkotykdéw na organizm cztowieka,
— negatywne dziatanie alkoholu i papierosow nameya cztowieka.

IX. Metody nauczania
Metody nauczania to celowo i systematycznie stoseveposoby pracy nauczyciela z
uczniami umaliwiajace uczniom opanowanie wiedzy oraz rozwijanie icblizokci i
zainteresowa
Dobierapc metody nauczania, nalewzia¢ pod uwag wiek uczniow, tréci
nauczania, cele i zadania pracy dydaktyczno-wyckmaaj, organizagji srodki, z ktérych
bedzie korzysta nauczyciel.
Kazda z metod nauczania zawiera dwa elementy: przygot@ materiatu nauczania
oraz prag z uczniami. Obecnie w opracowaniach pedagogiczmgaldznia sk:
— metody podape: wyktad informacyjny, pogadanka, opowiadaniesgprelekcja, anegdota,
odczyt, obj&nienie lub wyjanienie;
— metody problemowe: wyktad problemowy, wykitad kamsatoryjny, klasyczna metoda
problemowa, metody aktywizage;
— metody eksponage: film, sztuka teatralna, ekspozycja, pokazqedny z przeyciem;
— metody programowe: zyciem komputera, zayciem maszyny dydaktycznej, zyciem
podrcznika programowanego;
— metody praktyczne: poka&yiczenia przedmiotowe&wiczenia laboratoryjn&wiczenia
produkcyjne, metoda projektdw, metoda przewodniegtu, seminarium, symulacja.

X. Ogodlne kryteria oceniania z chemii
1. Propozycje metod oceniania oggnigé¢ uczniow

Waznym elementem procesu dydaktycznego jest kontr@ddamdci i umiejgtnaosci
uczniéw. Proponuje sidokonywa kontroli osagnig¢ uczniow na trzy sposoby.

Jeden z nich to tradycyjny sposdb sprawdzania @ramiania wiadomiei i umiejgtnosci za
pomoa ustnych odpowiedzi, sprawdzianow pisemnych lubregbw. Drugi sposob to
sprawdzanie umiefnasci planowania i przeprowadzaniassadcze chemicznych.
Ocenianie jest przeprowadzane podczas wykonywasisiadcze, w ktdrych uczé rozwija
zdolnasci manualne éwiczy umiegtnosé prowadzenia obserwaciji. Trzeci sposéb oceniania
umiejgtnosci ucznia przeprowadzagsiobserwujc wykonywanie przez niego oktenych
zada praktycznych. Uczazemaze przygotowad okreslone pomoce dydaktyczne, zadania na
sprawdziany, przeprowadzmonitoringsrodowiska, czy spotkania naukowe dla catej
spotecznéci uczniowskiej.

Do powtoOrzenia materiatu i przygotowania uczniéwsgoawdzianow sty zadania
umieszczone po kdym temacie oraz rozdziale, a takzbior zada i testy w zeszytach
éwiczen. Ponadto mzna korzysta z wkasnych pomystéw, na ktérych realizazpstaty
przeznaczone godziny do dyspozycji nauczyciela.

Taki sposOb pracy z uczniami pozwoli nauczycielaainteresowauczniéw chemn,

49



oraz wytont tych najzdolniejszych i za¢hi¢ do bardziej wnikliwego poznania chemii, a

takze do udziatu w organizowanych konkursach chemidamydimpiadach.

2. Kryteria oceniania

Ocer celujgca otrzymuje ucze, ktory:

— ma wiadoméci i umiejgtnosci znacznie wykraczage poza program nauczania,

— potrafi korzysté z r&znych zrodet informaciji, nie tylko tych wskazanych przesnzyciela,

— potrafi stosowmawiadomdaci w sytuacjach nietypowych (problemowych),

— proponuje rozwizanie nietypowe,

— umie formutowad problemy i dokonywé&analizy syntezy nowych zjawisk,

— potrafi precyzyjnie rozumowa postuguc sk wieloma elementami wiedzy, nie tylko z
zakresu chemii,

— potrafi udowodréi swoje zdanie, zywajac odpowiedniej argumentacjigtiacej skutkiem
zdobytej samodzielnie wiedzy,

— oshga sukcesy w konkursach i olimpiadach chemicznybhwymagaicych wiedzy
chemicznej na etapie wyzym ni szkolny.

Ocere bardzo dobrg otrzymuje ucze, ktory:

— opanowat w petnym zakresie wiadofoio umiejtnosci przewidziane programem,

— potrafi stosowazdobyt wiedz do rozwizania problemow i zadav nowych sytuacjach,

— wykazuje s duza samodzielngcia i potrafi bez pomocy nauczyciela korzystard&znych
zrodet wiedzy, np. uktadu okresowego pierwiastkOwkresow, tablic, zestawie

— sprawnie korzysta ze wszystkich dpstych i wskazanych przez nauczyciglédet oraz
sam dociera do innyctrodet wiadoméci,

— potrafi planowé i bezpiecznie przeprowadzaksperymenty chemiczne,

— potrafi biegle pisai samodzielnie dobieéavspotczynniki rowna chemicznych,

— wykazuje si aktywm postaw w czasie lekcji,

— bierze udziat w konkursie chemicznym lub wymaggn wiedzy i umiegjtnosci
zZwigzanych z chemi

— potrafi poprawnie rozumowav kategoriach przyczynowo-skutkowych, wykorzystuj
wiedz przewidziam programem réwniepokrewnych przedmiotow.

Ocerg dobra otrzymuje ucze, ktéry:

— opanowat w diym zakresie wiadonsgi i umiejtnosci okreslone programem,

— poprawnie stosuje wiados® i umiegtnosci do samodzielnego rozadywania typowych
zada i problemdw, natomiast zadania o stopniu trudaigjs wykonuje przy pomocy
nauczyciela,

— potrafi korzysta ze wszystkich poznanych na lekajodet informacji (uktad okresowy
pierwiastkOw, wykresy, tablice i inne),

— potrafi bezpiecznie wykonywaloswiadczenia chemiczne,

— rozwhzuje niektore zadania dodatkowe o niewielkim stagrnidndgci,

— poprawnie rozumuje w kategoriach przyczynowo-sbwi/ch,

— jest aktywny w czasie lekcji.

Ocenr dostateczm otrzymuje ucze, ktory:
— opanowat w podstawowym zakresie te wiadéchbumiejgtnosci okreslone programem,
ktore g konieczne do dalszego ksztalcenia,

— poprawnie stosuje wiadors® i umiejtnosci do rozwiazywania typowych zada
teoretycznych lub praktycznych o niewielkim stoptriwdngci, z pomog nauczyciela,
— potrafi korzysté, przy pomocy nauczyciela, z takigiodet wiedzy, jak uktad okresowy

pierwiastkow, wykresy, tablice,
— z pomog nauczyciela potrafi bezpiecznie wykérdoswiadczenia chemiczne,
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— potrafi przy pomocy nauczyciela ptsauzgadnié réwnania reakcji chemicznych,
— w czasie lekcji wykazuje gaktywndcia w stopniu zadowalagym.

Ocenr dopuszczajica otrzymuje uczg, ktory:

— ma braki w opanowaniu wiadogu okreslonych programem nauczania, ale braki te nie
przekrélaja mazliwosci dalszego ksztatcenia,

— rozwhzuje z pomog nauczyciela typowe zadania teoretyczne lub prakiy® niewielkim
stopniu trudnéci,

— z pomog nauczyciela potrafi bezpiecznie wykonyizardzo proste eksperymenty
chemiczne, pisaproste wzory chemiczne i réwnania chemiczne,

— przejawia niesystematyczne zaaiayganie w proces uczenigsi

Ocenr niedostateczm otrzymuje uczg, ktory:

— nie opanowat tych wiadonsa i umiegtnosci okreslonych programem, ktorey &konieczne
do dalszego ksztatceniasi

— nie potrafi rozwizat zada teoretycznych lub praktycznych o elementarnymrstop
trudnasci nawet przy pomocy hauczyciela,

— nie zna symboliki chemicznej,

— nie potrafi napisaprostych wzoréw chemicznych i najprostszych réfvolaemicznych
nawet z pomagnauczyciela,

— nie potrafi bezpiecznie postugiwvaie prostym sprgtem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi,

— nie wykazuje zadowalgej aktywndci poznawczej i ckci do pracy.
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