
Maria Gaik
Krystyna Madej

PROGRAM NAUCZANIA DLA GIMNAZJUM

MATEMATYKA

G d y n i a  2 0 0 9



Program nauczania do nowej podstawy programowej (Rozporzàdzenie Ministra Edukacji
Narodowej z dn. 23.12.2008 r.) skonsultowany i pozytywnie zaopiniowany przez:
King´ Ga∏àzk´ - doradc´ metodycznego
Marka Sadowskiego - rzeczoznawc´ MEN - opinia dydaktyczna
Gra˝yn´ Komarzyniec - rzeczoznawc´ MEN - opinia merytoryczna



3

Spis treÊci

I. Wprowadzenie – charakterystyka programu 4

II. Cele edukacyjne 5

III. Zało˝enia dydaktyczne i wychowawcze 8

IV. Program nauczania a podstawa programowa 10

V. Propozycja ramowego rozk∏adu materia∏u 17

VI. TreÊci nauczania i osiàgni´cia szczegó∏owe ucznia 19

VII. Procedury osiàgania celów 34

VIII. Metody oceniania 35



I.  Wpro wa dze nie – cha rak te ry sty ka
pro gra mu

Ni niej szy pro gram na ucza nia ma te ma ty ki po wsta∏ ja ko efekt wieloletnich do Êwiad -
czeƒ na uczy cie li uczàcych w gim na zjum i szko le pod sta wo wej. Prze zna czo ny jest on
dla III eta pu edu ka cyj ne go. Jest ela stycz ny i uwzgl´d nia ró˝ ny po ziom wia do mo Êci
i umie j´t no Êci uczniów. W programie znajduje si´ po wtó rze nie wia do mo Êci i umie j´t -
no Êci ze szko ∏y pod sta wo wej. Je go ideà jest wy po sa ̋ e nie ucznia w wia do mo Êci i umie -
j´t no Êci, któ re po zwo là mu funk cjo no waç w Êwie cie.

Pro gram jest zgod ny z pod sta wà pro gra mo wà dla III eta pu edu ka cyj ne go (Rozpo-
rzàdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie pod-
stawy programowej wychowania przedszkolnego oraz kszta∏cenia ogólnego
w poszczególnych typach szkó∏. Przy j´ to w nim ta ki po dzia∏ tre Êci na ucza nia, by na uczy -
ciel, roz po czy na jàc pra c´ z ze spo ∏em uczniow skim, móg∏ okre Êliç czas re ali za cji pro gra -
mu i licz b´ go dzin. Po zwo li to na uczy cie lo wi na bar dzo do k∏ad ne roz pla no wa nie ma te -
ria ∏u w trzy let nim cy klu kszta∏ ce nia. Pro gram jest opra co wa ny do re ali za cji 
w wy  mia rze czterech go dzin ty go dnio wo w ka˝ dej kla sie gim na zjum, zgod nie z ra mo -
wym pla nem na ucza nia pro po no wa nym przez MEN. Tre Êci na ucza nia uwzgl´d nia jà stan -
dar dy wy ma gaƒ b´ dà cych pod sta wà prze pro wa dze nia eg za mi nu gim na zjal ne go.

W pro gra mie za pro po no wa no rów nie˝ oce n´ uczniów z dys funk cja mi.
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II. Ce le edu ka cyj ne

Ce le ogól ne

Ogólne cele edukacyjne zosta∏y sformu∏owane w podstawie programowej wychowa-
nia przedszkolnego oraz kszta∏cenia ogólnego w poszczególnych typach szkó∏ (DzU
z 2009 r. Nr 4, poz. 17), a sà to:
1. Przyswojenie przez uczniów okreÊlonego zasobu wiadomoÊci na temat faktów, za-

sad, teorii i praktyk.
2. Zdobycie przez uczniów umiej´tnoÊci wykorzystania posiadanych wiadomoÊci pod-

czas wykonywania zadaƒ i rozwiàzywania problemów.
3. Kszta∏towanie u uczniów postaw warunkujàcych sprawne i odpowiedzialne funkcjo-

nowanie we wspó∏czesnym Êwiecie. 
Do najwa˝niejszych umiej´tnoÊci matematycznych, jakie powinien nabyç uczeƒ w gim-

nazjum, zgodnie z podstawà programowà, nale˝à:
1. MyÊlenie matematyczne – umiej´tnoÊç wykorzystywania narz´dzi matematyki w ˝yciu

codziennym oraz formu∏owania sàdów opartych na rozumowaniu matematycznym.
2. Umiej´tnoÊç sprawnego pos∏ugiwania si´ nowoczesnymi technologiami informacyj-

no-komunikacyjnymi.
3. Umiej´tnoÊç wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji, jak rów-

nie˝:
– umiej´tnoÊç rozpoznawania w∏asnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia si´,
– umiej´tnoÊç pracy zespo∏owej.
Cele kszta∏cenia uj´te w podstawie programowej nadajà kierunek edukacji matema-

tycznej na III etapie kszta∏cenia.

Ce le szcze gó ∏o we kszta∏ ce nia i wy cho wa nia

Ce le edu ka cyj ne kszta∏ ce nia ma te ma tycz ne go to przede wszyst kim roz wi ja nie na -
st´ pu jà cych umie j´t no Êci w za kre sie:
a) aryt me ty ki:

• wy ko ny wa nia czte rech dzia ∏aƒ ma te ma tycz nych na licz bach wy mier nych z za sto -
so wa niem ko lej no Êci dzia ∏aƒ, po rów ny wa nia liczb wy mier nych, wy ro bie nia spraw -
no Êci ra chun ko wej,

• wy ko ny wa nia ob li czeƒ pro cen to wych,
• ope ro wa nia pro cen ta mi w sy tu acjach prak tycz nych oraz roz wià zy wa nia za daƒ tek -
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sto wych z za sto so wa niem ob li czeƒ pro cen to wych,
• po s∏u gi wa nia si´ roz wi ni´ cia mi dzie si´t ny mi,
• po t´ go wa nia, sto so wa nia w ob li cze niach w∏a sno Êci po t´g,
• ob li cza nia wy ra ̋ eƒ aryt me tycz nych,
• pier wiast ko wa nia i sto so wa nia w∏a sno Êci pier wiast ków,
• szacowanie wartości wyra˝eƒ zawierajàcych pierwiastki,
• po s∏u gi wa nia si´ kal ku la to rem przy wy ko ny wa niu skom pli ko wa nych ob li czeƒ,
• wy ko rzy sty wa nia na by tych umie j´t no Êci w dzie dzi nach wie dzy: fi zy ce, che mii,

geo gra fii, a tak ̋ e bio lo gii;
b) al ge bry:

• po s∏u gi wa nia si´ j´ zy kiem sym bo li,
• za pi sy wa nia i od czy ty wa nia wy ra ̋ eƒ al ge bra icz nych, prze pro wa dza nia re duk cji

wy ra zów po dob nych, prze kszta∏ ca nia wy ra ̋ eƒ al ge bra icz nych,
• prze kszta∏ ca nia wzo rów,
• za pi sy wa nia zwiàz ków za po mo cà rów naƒ,
• roz wià zy wa nia uk∏a dów rów naƒ pierw sze go stop nia z dwie ma nie wia do my mi al -

ge bra icz nie i gra ficz nie,
• po s∏u gi wa nia si´ uk∏a dem wspó∏ rz´d nych, 
• wy bie ra nia od po wied nich po j´ç i ter mi nów do opi su obiek tów i zja wisk,
• po s∏u gi wa nia si´ funk cja mi, opi sy wa nia funk cji za po mo cà wzo rów, wy kre sów,
• ana li zo wa nia funk cji przed sta wio nych w po sta ci wy kre sów i dia gra mów oraz wy -

cià ga nia wnio sków;
c) geo me trii:

• po s∏u gi wa nia si´ w∏a sno Êcia mi fi gur geo me trycz nych oraz wy ko rzy sty wa nia w∏a -
sno Êci fi gur do roz wià zy wa nia pro ble mów, pro ste kon struk cje geo me trycz ne,

• roz po zna wa nia fi gur osio wo sy me trycz nych, Êrod ko wo sy me trycz nych i kà tów Êrod -
ko wych,

• po s∏u gi wa nia si´ jed nost ka mi miar: d∏u go Êci, ob j´ to Êci, po la przy roz wià zy wa niu
za daƒ prak tycz nych,

• ob li cza nia ob wo dów i pól fi gur p∏a skich, d∏u go Êci okr´ gu oraz po la ko ∏a, 
• roz po zna wa nia i ry so wa nia fi gur prze strzen nych, 
• sto so wa nia twier dze nia Pi ta go ra sa do roz wià zy wa nia za daƒ oraz w sy tu acjach

prak tycz nych,
• roz po zna wa nia wie lo kà tów fo rem nych, przystajàcych i podobnych,
• roz po zna wa nia gra nia sto s∏u pów i ostro s∏u pów oraz ob li cza nie ich pól po wierzch -

ni i ob j´ to Êci,
• roz po zna wa nia i ry so wa nia bry∏ ob ro to wych oraz ob li cza nia ich pól po wierzch ni

i ob j´ to Êci;
d) sta tyst ki:

• zbie ra nia i po rzàd ko wa nia da nych sta ty stycz nych,
• wy ko rzy sty wa nia i in ter pre to wa nia da nych sta ty stycz nych,
• opi sy wa nia pro stych zda rzeƒ lo so wych i oce nia nia ich szans.

Po przez na ucza nie ma te ma ty ki re ali zu je my rów nie˝ ce le wy cho waw cze, do któ rych
na le ̋ à:

• roz wi ja nie umie j´t no Êci pla no wa nia, or ga ni za cji i sa mo dziel no Êci pra cy,
• roz wi ja nie umie j´t no Êci sys te ma tycz nej pra cy,
• kszta∏ to wa nie po sta wy do cie kli wo Êci, 
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• roz wi ja nie umie j´t no Êci wspó∏ pra cy w gru pie,
• roz wi ja nie umie j´t no Êci pre cy zyj ne go wy ra ̋ a nia my Êli w roz wià zy wa nych pro ble -

mach, 
• roz wi ja nie umie j´t no Êci ar gu men to wa nia oraz umie j´t ne go pro wa dze nia dys ku sji,
• roz wi ja nie umie j´t no Êci lo gicz ne go i ana li tycz ne go my Êle nia,
• roz wi ja nie zdol no Êci we ry fi ka cji w∏a snych b∏´ dów.
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III. Za∏o˝enia dydaktyczne
i wychowawcze

Program ma uk∏ad spiralny, co pozwala na utrwalenie w trakcie nauki wiedzy
i umiej´tnoÊci poznanych przez uczniów w poprzednich klasach. W programie po∏o˝ono
nacisk na realizacj´ celów wychowawczych na lekcjach matematyki, przede wszystkim
zaÊ na wdra˝anie uczniów do systematycznej i dok∏adnej pracy.

G∏ównym za∏o˝eniem programu jest realizacja sformu∏owanych celów nauczania do-
tyczàcych:

– wiedzy,
– umiej´tnoÊci,
– postaw.

Wiedza to:
– poznanie operacji matematycznych w zakresie czterech dzia∏aƒ w zbiorze liczb wy-

miernych,
– poznanie pot´g i pierwiastków, szacowanie wyników,
– poznanie i rozumienie terminów i poj´ç matematycznych,
– poznanie wyra˝eƒ algebraicznych, uk∏adów równaƒ,
– rozpoznawanie struktur i miar,
– rozumienie operacji matematycznych.

Umiej´tnoÊci to przede wszystkim wykorzystanie nabytej wiedzy zarówno w dalszym
kszta∏ceniu, jak i w ˝yciu codziennym, to znaczy:

– stosowanie j´zyka matematycznego w celu interpretacji uzyskanych wyników,
– stosowanie terminów i poj´ç matematycznych, symboli,
– odczytywanie informacji, porównywanie ich i przetwarzanie oraz prezentowanie za

pomocà: wykresów, tabel, schematów itp.,
– wykonywanie obliczeƒ w sytuacjach praktycznych,
– stosowanie podstawowych w∏asnoÊci figur w sytuacjach praktycznych,
– wykorzystywanie definicji matematycznych, rozumowania i klasyfikowania wnio-

sków,
– zdolnoÊç koncentracji uwagi, logicznego i analitycznego myÊlenia.
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Uczàc matematyki, nale˝y kszta∏towaç takie postawy uczniów, jak:
– ciekawoÊç poznawcza,
– samodzielnoÊç, systematycznoÊç i odpowiedzialnoÊç,
– wyrabianie nawyku systematycznej, dok∏adnej i uporzàdkowanej pracy,
– uczciwoÊç i prawdomównoÊç,
– dba∏oÊç o poprawnoÊç i pi´kno j´zyka matematycznego,
– poczucie w∏asnej wartoÊci,
– wytrwa∏oÊç,
– kreatywnoÊç,
– przedsi´biorczoÊç,
– gotowoÊç do pracy zespo∏owej i podejmowania inicjatyw,
– szacunek dla innych ludzi.

W podstawie programowej kszta∏cenia ogólnego dla trzeciego etapu edukacyjnego
napisano, ˝e „szko∏a powinna poÊwi´ciç du˝o uwagi efektywnoÊci kszta∏cenia w zakre-
sie nauk przyrodniczych i Êcis∏ych – zgodnie z priorytetami Strategii Lizboƒskiej. Kszta∏ce-
nie w tym zakresie jest kluczowe dla rozwoju cywilizacyjnego Polski i Europy”. W nawià -
zaniu do Strategii Lizboƒskiej ustanowiono osiem kompetencji kluczowych, m.in:
kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne. Dlate-
go nauczyciel matematyki powinien dà˝yç do tego, aby wszyscy jego uczniowie zdo-
byli umiej´tnoÊç myÊlenia matematycznego, czyli wykorzystania narz´dzi matematyki
w ˝yciu codziennym oraz formu∏owania sàdów opartych na rozumowaniu matematycz-
nym. Powinien on tak˝e pokazaç uczniom, ˝e nauka matematyki nie jest oderwana od
rzeczywistoÊci.

Wspó∏czesna nauka to nie tylko poznanie teorii i jej nauczenie si´. To przede wszyst-
kim umiej´tnoÊç zastosowania zdobytej wiedzy w praktyce. Dlatego wa˝nym aspektem
nauczania matematyki jest realizacja projektów przedmiotowych. W programie zapla-
nowano na nie oko∏o trzech tygodni w ka˝dym roku szkolnym. W ramach programu
mo˝na realizowaç z uczniami projekty:

– „Banki i oprocentowanie kredytów” – w klasie I,
– „Symetria wokó∏ nas” – w klasie II,
– „Dane statystyczne i ich prezentowanie” – w klasie III.



IV. Program nauczania a podstawa
programowa

Konstrukcja programu umo˝liwia realizacj´ wszystkich treÊci zawartych w podstawie
programowej kszta∏cenia ogólnego dla III etapu edukacyjnego, co przedstawiano
poni˝ej.

1. Liczby wymierne dodatnie: odczytywanie i zapisywanie liczb natu-
ralnych w systemie rzymskim (w zakresie do 3000); dodawanie, odejmo-
wanie, mno˝enie i dzielenie liczb wymiernych zapisanych w postaci u∏am-
ków zwyk∏ych lub rozwini´ç dziesi´tnych skoƒczonych (tak˝e
z wykorzystaniem kalkulatora); zamiana u∏amków zwyk∏ych na u∏amki
dziesi´tne (tak˝e okresowe), zamiana u∏amków dziesi´tnych skoƒczo-
nych na u∏amki zwyk∏e; zaokràglanie rozwini´cia dziesi´tnego liczb; ob-
liczanie wartoÊci nieskomplikowanych wyra˝eƒ arytmetycznych zawie-
rajàcych u∏amki zwyk∏e i dziesi´tne; szacowanie wartoÊci wyra˝eƒ
arytmetycznych; stosowanie obliczeƒ na liczbach wymiernych do rozwià -
zywania problemów w kontekÊcie praktycznym, w tym do zamiany jed-
nostek (jednostek pr´dkoÊci, g´stoÊci itp.).

W programie:
Liczby wymierne dodatnie – klasa I (20 godzin)
1. Liczby naturalne
2. Znaki rzymskie
3. Dzia∏ania na u∏amkach zwyk∏ych
4. U∏amki dziesi´tne
5. Rozwini´cie dziesi´tne u∏amków zwyk∏ych
6. Porównywanie liczb wymiernych dodatnich
7. Dzia∏ania na u∏amkach zwyk∏ych i dziesi´tnych
8. Szacowanie wartoÊci wyra˝eƒ arytmetycznych
9. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu

2. Liczby wymierne (dodatnie i ujemne): interpretowanie liczb wymier-
nych na osi liczbowej, obliczanie odleg∏oÊci mi´dzy dwiema liczbami na
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osi liczbowej; wskazywanie na osi liczbowej zbioru liczb spe∏niajàcych
warunek typu: x H 3, x 1 5; dodawanie, odejmowanie, mno˝enie i dzie-
lenie liczb wymiernych; obliczanie wartoÊci nieskomplikowanych wyra˝eƒ
arytmetycznych zawierajàcych liczby wymierne.

W programie:
Liczby wymierne – klasa I (16 godzin)
1. Liczby ca∏kowite
2. Liczby wymierne
3. Dzia∏ania na liczbach wymiernych
4. Obliczanie wartoÊci wyra˝eƒ arytmetycznych
5. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu

Powtórzenie przed egzaminem – klasa III (1 godzina)
1. Liczby wymierne

3. Pot´gi: obliczanie pot´g liczb wymiernych o wyk∏adnikach natural-
nych; zapisywanie w postaci jednej pot´gi iloczynów i ilorazów pot´g
o takich samych podstawach, iloczynów i ilorazów pot´g o takich sa-
mych wyk∏adnikach oraz pot´gi pot´gi (przy wyk∏adnikach naturalnych);
porównywanie pot´g o ró˝nych wyk∏adnikach i takich samych podsta-
wach oraz porównywanie pot´g o takich samych wyk∏adnikach natural-
nych i ró˝nych dodatnich podstawach; zamiana pot´g o wyk∏adnikach
ca∏kowitych ujemnych na odpowiednie pot´gi o wyk∏adnikach natural-
nych; zapisywanie liczb w notacji wyk∏adniczej, tzn. w postaci a $ 10k,
gdzie 1 G a 1 10 oraz k jest liczbà ca∏kowità.

W programie:
Pot´gi – klasa II (20 godzin)
1. Pot´gi o wyk∏adniku naturalnym
2. W∏asnoÊci pot´g
3. Pot´ga o wyk∏adniku ca∏kowitym
4. Dzia∏ania na pot´gach
5. Notacja wyk∏adnicza
6. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu

Powtórzenie przed egzaminem – klasa III (1 godzina)
1. Pot´gi

4. Pierwiastki: obliczanie wartoÊci pierwiastków drugiego i trzeciego
stopnia z liczb, które sà odpowiednio kwadratami lub szeÊcianami liczb
wymiernych; wy∏àczanie czynnika przed znak pierwiastka oraz w∏àcza-
nie czynnika pod znak pierwiastka; mno˝enie i dzielenie pierwiastków
drugiego stopnia; obliczanie iloczynu i ilorazu pierwiastków stopnia trze-
ciego.
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W programie:
Pierwiastki – klasa II (17 godzin)
1. Przyk∏ady obliczania pierwiastków
2. W∏asnoÊci pierwiastków
3. Wy∏àczanie czynnika przed znak pierwiastka
4. Szacowanie wyników dzia∏aƒ
5. Dzia∏ania na pierwiastkach
6. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu

Powtórzenie przed egzaminem – klasa III (1 godzina)
1. Pierwiastki

5. Procenty: przedstawianie cz´Êci pewnej wielkoÊci jako procent lub
promil tej wielkoÊci i odwrotnie; obliczanie procentu danej liczby; obli-
czanie liczby na podstawie danego jej procentu; stosowanie obliczeƒ pro-
centowych do rozwiàzywania problemów w kontekÊcie praktycznym,
np. obliczanie ceny po podwy˝ce lub obni˝ce o dany procent, wykony-
wanie obliczeƒ zwiàzanych z VAT; obliczanie odsetek dla lokaty rocznej.

W programie:
Procenty – klasa I (13 godzin)
1. Procenty i promile
2. Ile to procent?
3. Obliczanie procentu danej liczby
4. Obliczanie liczby na podstawie danego jej procentu
5. Zastosowania procentów
6. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu

Powtórzenie przed egzaminem – klasa III (3 godziny)
1. Obliczenia procentowe

6. Wyra˝enia algebraiczne: opisywanie za pomocà wyra˝eƒ algebraicz-
nych zwiàzków mi´dzy ró˝nymi wielkoÊciami; obliczanie wartoÊci liczbo-
wej wyra˝eƒ algebraicznych; redukowanie wyrazów podobnych w sumie
algebraicznej; dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych; mno˝enie
jednomianów, mno˝enie sumy algebraicznej przez jednomian oraz, w nie-
trudnych przyk∏adach, mno˝enie sum algebraicznych; wy∏àczanie wska-
zanej wielkoÊci z podanych wzorów, w tym geometrycznych i fizycznych.

W programie:
Wyra˝enia algebraiczne – klasa I (11 godzin)
1. Przyk∏ady wyra˝eƒ algebraicznych
2. WartoÊç liczbowa wyra˝enia algebraicznego
3. Dodawanie i odejmowanie wyra˝eƒ algebraicznych
4. Mno˝enie wyra˝eƒ algebraicznych
5. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu
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13IV. Program nauczania a podstawa programowa

Powtórzenie przed egzaminem – klasa III (2 godziny)
1. Wyra˝enia algebraiczne

7. Równania: zapisywanie zwiàzków mi´dzy wielkoÊciami za pomocà
równania pierwszego stopnia z jednà niewiadomà, w tym zwiàzków
mi´dzy wielkoÊciami wprost proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonal-
nymi; sprawdzanie, czy dana liczba spe∏nia równanie pierwszego stop-
nia z jednà niewiadomà; rozwiàzywanie równania pierwszego stopnia
z jednà niewiadomà; zapisywanie zwiàzków mi´dzy nieznanymi wielko-
Êciami za pomocà uk∏adu dwóch równaƒ pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi; sprawdzanie, czy dana para liczb spe∏nia uk∏ad dwóch
równaƒ z dwiema niewiadomymi; rozwiàzywanie uk∏adów równaƒ
z dwiema niewiadomymi; opisywanie i rozwiàzywanie zadaƒ osadzonych
w kontekÊcie praktycznym za pomocà równaƒ lub uk∏adu równaƒ.

W programie:
Równania – klasa I (16 godzin)
1. Zagadnienia prowadzàce do zapisywania równaƒ
2. Równania to˝samoÊciowe i sprzeczne
3. Rozwiàzywanie równaƒ
4. Zadania tekstowe
5. Przekszta∏canie wzorów
6. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa

Uk∏ady równaƒ – klasa II (20 godzin)
1. Zagadnienia prowadzàce do uk∏adów równaƒ 
2. Metoda podstawiania  
3. Metoda przeciwnych wspó∏czynników 
4. Rozwiàzywanie uk∏adów równaƒ 
5. Zadania tekstowe 
6. Liczba rozwiàzaƒ uk∏adu równaƒ 
7. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa 

Powtórzenie przed egzaminem – klasa III (4 godziny)
1. Równania, uk∏ady równaƒ

8. Wykresy funkcji: zaznaczanie w uk∏adzie wspó∏rz´dnych na p∏asz-
czyênie punktów o danych wspó∏rz´dnych; odczytywanie wspó∏rz´dnych
danego punktu; odczytywanie z wykresu funkcji: wartoÊci funkcji dla da-
nego argumentu, argumentu dla danej wartoÊci funkcji, dla jakich argu-
mentów funkcja przyjmuje wartoÊci dodatnie, dla jakich ujemne, a dla
jakich zero; odczytywanie i interpretowanie informacji przedstawionych
za pomocà wykresów funkcji (w tym wykresów opisujàcych zjawiska
wyst´pujàce w przyrodzie, gospodarce, ˝yciu codziennym); obliczanie
wartoÊci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zaznaczanie
punktów nale˝àcych do jej wykresu.
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W programie:
Prostokàtny uk∏ad wspó∏rz´dnych – klasa I (8 godzin)
1. Punkty w uk∏adzie wspó∏rz´dnych
2. Figury w uk∏adzie wspó∏rz´dnych
3. Pola figur
4. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa

Funkcje – klasa III (25 godzin)
1. Definicja funkcji 
2. Odczytywanie informacji z wykresu funkcji
3. ProporcjonalnoÊç prosta i jej wykres
4. Funkcja liniowa i jej w∏asnoÊci
5. Graficzna ilustracja uk∏adu równaƒ liniowych
6. ProporcjonalnoÊç odwrotna
7. Rysowanie wykresów funkcji
8. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa

Powtórzenie przed egzaminem – klasa III (3 godziny)
1. Funkcje

9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobieƒ -
stwa: interpretowanie danych przedstawionych za pomocà tabel, dia-
gramów s∏upkowych i ko∏owych, wykresów; wyszukiwanie, selekcjono-
wanie i porzàdkowanie informacji z dost´pnych êróde∏; przedstawianie
danych w tabeli, za pomocà diagramu s∏upkowego lub ko∏owego; wy-
znaczanie Êredniej arytmetycznej i mediany zestawu danych; analizowa-
nie prostych doÊwiadczeƒ losowych (np. rzut kostkà, rzut monetà, wy-
ciàganie losu) i okreÊlanie prawdopodobieƒstwa najprostszych zdarzeƒ
w tych doÊwiadczeniach (prawdopodobieƒstwo wypadni´cia or∏a w rzu-
cie monetà, dwójki lub szóstki w rzucie kostkà itp.).

W programie:
Statystyka opisowa i prawdopodobieƒstwo – klasa III (20 godzin)
1. Sposoby prezentowania danych
2. Wyszukiwanie danych zawartych w diagramach i tabelach
3. Zbieranie i prezentowanie danych statystycznych
4. Ârednia arytmetyczna liczb
5. Przyk∏ady doÊwiadczeƒ losowych
6. Przyk∏ady prawdopodobieƒstw
7. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa

Powtórzenie przed egzaminem – klasa III (2 godziny)
1. Statystyka opisowa i prawdipodobieƒstwo

14



15IV. Program nauczania a podstawa programowa

10. Figury p∏askie: korzystanie ze zwiàzków mi´dzy kàtami utworzo-
nymi przez prostà przecinajàcà dwie proste równoleg∏e; rozpoznawanie
wzajemnego po∏o˝enia prostej i okr´gu, rozpoznawanie stycznej do
okr´gu; korzystanie z faktu, ˝e styczna do okr´gu jest prostopad∏a do
promienia poprowadzonego do punktu stycznoÊci; rozpoznawanie kàtów
Êrodkowych; obliczanie d∏ugoÊci okr´gu i ∏uku okr´gu; obliczanie pola
ko∏a, pierÊcienia ko∏owego, wycinka ko∏a; stosowanie twierdzenia Pita-
gorasa; stosowanie w∏asnoÊci kàtów i przekàtnych w prostokàtach, rów-
noleg∏obokach, rombach i trapezach; obliczanie pola i obwodów trój-
kàtów i czworokàtów; zamienianie jednostek pola; obliczanie wymiarów
wielokàta powi´kszonego lub pomniejszonego w danej skali; obliczanie
pól wielokàtów podobnych; rozpoznawanie wielokàtów przystajàcych
i podobnych; stosowanie cech przystawania trójkàtów; korzystanie
z w∏asnoÊci trójkàtów prostokàtnych podobnych; rozpoznawanie pary
figur symetrycznych wzgl´dem prostej i wzgl´dem punktu, rysowanie
pary figur symetrycznych; rozpoznawanie figur, które majà oÊ symetrii
i figur, które majà Êrodek symetrii, wskazywanie osi i Êrodka symetrii;
rozpoznawanie i konstruowanie symetralnej odcinka i dwusiecznej kàta;
konstruowanie kàtów o miarach 60°, 30° i 45°; konstruowanie okr´gu opi-
sanego na trójkàcie oraz okr´gu wpisanego w trójkàt; rozpoznawanie
wielokàtów foremnych i korzystanie z ich podstawowych w∏asnoÊci.

W programie:
Wst´pne wiadomoÊci z geometrii – klasa I (27 godzin)
1. Proste, pó∏proste, odcinki
2. Kàty, mierzenie kàtów
3. Proste równoleg∏e przeci´te trzecià prostà lub kàty odpowiadajàce i naprzemianleg∏e
4. Wielokàty
5. Pola i odwody wielokàtów
6. D∏ugoÊç okr´gu i pole ko∏a
7. Figury przystajàce
8. Cechy przystawania trójkàtów
9. Figury symetryczne wzgl´dem prostej
10. Symetralna odcinka
11. Dwusieczna kàta
12. Konstrukcja kàta
12. Figury symetryczne wzgl´dem punktu
13. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa

Okr´gi i wielokàty – klasa II (16 godzin)
1. Kàt Êrodkowy
2. Okràg opisany na wielokàcie
3. Styczna do okr´gu
4. Okràg wpisany w trójkàt
5. Okràg wpisany w trójkàt równoboczny i opisany na nim
6. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa
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Twierdzenie Pitagorasa – klasa II (16 godzin)
1. Definicje i twierdzenia
2. Twierdzenie Pitagorasa
3. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa
4. Przekàtna kwadratu i wysokoÊç trójkàta równobocznego
5. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa

Figury podobne – klasa III (17 godzin)
1. Pomniejszanie i powi´kszanie figur
3. Podobieƒstwo trójkàtów
4. Podobieƒstwo wielokàtów
5. Stosunek pól wielokàtów podobnych
6. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa

Powtórzenie przed egzaminem – klasa III (6 godzin)
1. Figury p∏askie
2. Figury podobne

11. Bry∏y: rozpoznawanie graniastos∏upów i ostros∏upów prawid∏owych;
obliczanie pola powierzchni i obj´toÊci graniastos∏upa prostego,
ostros∏upa, walca, sto˝ka, kuli (tak˝e w zadaniach osadzonych w kontekÊ -
cie praktycznym); zamiana jednostek obj´toÊci.

Graniastos∏upy i ostros∏upy – klasa II (21 godzin)
1. Proste i p∏aszczyzny w przestrzeni
2. Graniastos∏upy i ostros∏upy
3. Kàty w graniastos∏upach i ostros∏upach
4. Pole powierzchni i obj´toÊç graniastos∏upa
5. Pole powierzchni i obj´toÊç ostros∏upa
6. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa

Bry∏y obrotowe – klasa III (18 godzin)
1. Przyk∏ady bry∏ obrotowych
2. Walec
3. Sto˝ek
4. Kula 
5. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa

Powtórzenie przed egzaminem – klasa III (5 godzin)
1. Bry∏y

16
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V.  Propozycja ramowego rozk∏adu
materia∏u

Po ni˝ sza pro po zy cja do ty czy po dzia ∏u ra mo we go roz k∏a du ma te ria ∏u we d∏ug tre Êci
na ucza nia po mi´ dzy po szcze gól ne kla sy z orien ta cyj nà licz bà go dzin po trzeb nych na
ich re ali za cj´.

Rok szkol ny trwa oko ∏o 37 ty go dni. Li czàc po 4 go dzi ny ty go dnio wo, na re ali za cj´ pro -
gra mu przy pa da 148 go dzin lek cyj nych w ka˝ dej kla sie. Na le ̋ y pa mi´ taç, ̋ e pew nà licz -
b´ go dzin trze ba od li czyç ze wzgl´ du na wy ciecz ki przed mio to we i kra jo znaw cze, uro -
czy sto Êci szkol ne, pi sa nie prób ne go i w∏a Êci we go eg za mi nu gim na zjal ne go przez uczniów
klas III, ab sen cj´ uczniów i in ne nie prze wi dzia ne oko licz no Êci. W zwiàz ku z po wy˝ szym
na re ali za cj´ pro gra mu na uczy ciel mo ̋ e prze zna czyç po 128 go dzin w ka˝ dej kla sie.

Kla sa I (128 go dzin)

Lp. Dzia∏ Licz ba go dzin

I. Licz by wy mier ne dodatnie 20

II. Licz by wy mier ne 16

III. Wst´p ne wia do mo Êci z geo me trii 27

IV. Wy ra ̋ e nia al ge bra icz ne 11

V. Pro cen ty 13

VI. Rów na nia 16

VII. Uk∏ad wspó∏rz´dnych 8

VIII. Go dzi ny do dys po zy cji na uczy cie la 17

Kla sa II (128 go dzin)

Lp. Dzia∏ Licz ba go dzin

I. Po t´ gi 20

II. Pierwiastki 17

III. Twier dze nie Pi ta go ra sa 16

IV. Uk∏a dy rów naƒ 20

V. Okr´ gi i wie lo kà ty 16

VI. Gra nia sto s∏u py i ostro s∏u py 21

VII. Go dzi ny do dys po zy cji na uczy cie la 18
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Kla sa III (128 go dzin)

Lp. Dzia∏ Licz ba go dzin

I. Sta ty sty ka opi so wa i praw do po do bieƒ stwo 20

II. Funk cje 25

III. Fi gu ry po dob ne 17

IV. Bry ∏y ob ro to we 18

V. Po wtó rze nie przed eg za mi nem 31

VI. Go dzi ny do dys po zy cji na uczy cie la 17



19

VI.  TreÊci nauczania i osiàgní cia
szczegó∏owe ucznia

Kla sa I

I. Liczby wymierne dodatnie (20 godzin)

1. Liczby naturalne (1 godz.)
2. Znaki rzymskie (2 godz.)
3. Dzia∏ania na u∏amkach zwyk∏ych (3 godz.)
4. U∏amki dziesi´tne (4 godz.) 
5. Rozwini´cie dziesi´tne u∏amków zwyk∏ych (2 godz.) 
6. Porównywanie liczb wymiernych dodatnich (1 godz.)
7. Dzia∏ania na u∏amkach zwyk∏ych i dziesi´tnych (3 godz.)
8. Szacowanie wartoÊci wyra˝eƒ arytmetycznych (1 godz.)
9. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu (3 godz.)

Umiej´tnoÊci
Uczeƒ:

• sprawnie stosuje algorytmy dzia∏aƒ pisemnych,
• odczytuje liczby naturalne zapisane za pomocà znaków rzymskich,
• stosuje znaki rzymskie do zapisywania liczb naturalnych mniejszych od 3000,
• oblicza u∏amek danej liczby,
• znajduje liczb´ na podstawie danego jej u∏amka,
• porównuje u∏amki zwyk∏e,
• wykonuje cztery podstawowe dzia∏ania na u∏amkach,
• zamienia u∏amek zwyk∏y na u∏amek dziesi´tny,
• przedstawia u∏amek dziesi´tny w postaci u∏amka zwyk∏ego,
• zapisuje u∏amek zwyk∏y w postaci u∏amka dziesi´tnego (skoƒczonego) lub w postaci

nieskoƒczonego rozwini´cia okresowego,
• stosuje algorytmy dzia∏aƒ pisemnych na u∏amkach dziesi´tnych,
• wykonuje dzia∏ania na u∏amkach dziesi´tnych dodatnich,
• porównuje u∏amki zwyk∏e i dziesi´tne,
• wykonuje dzia∏ania na u∏amkach zwyk∏ych i dziesi´tnych,
• zaokràgla rozwini´cia dziesi´tne liczb,
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• porównuje liczby wymierne dodatnie
• szacuje wartoÊç wyra˝eƒ arytmetycznych,
• wykorzystuje kalkulator do wykonywania obliczeƒ,
• stosuje dzia∏ania na liczbach wymiernych dodatnich do rozwiàzywania problemów

osadzonych w kontekÊcie praktycznym.

II. Liczby wymierne (16 godzin)

1. Liczby ca∏kowite (5 godz.)
2. Liczby wymierne (2 godz.) 
3. Dzia∏ania na liczbach wymiernych (4 godz.)
4. Obliczanie wartoÊci wyra˝eƒ arytmetycznych (2 godz.)
5. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu (2 godz.) 

WiadomoÊci
Uczeƒ:

• rozró˝nia liczby naturalne, ca∏kowite, wymierne,
• podaje przyk∏ady zastosowania liczb ujemnych w ˝yciu codziennym,
• rozumie, na czym polega uporzàdkowanie liczb wymiernych na osi liczbowej,
• wyjaÊnia algorytm dodawania i odejmowania liczb ca∏kowitych,
• prezentuje algorytm mno˝enia i dzielenia liczb ca∏kowitych,
• rozumie dzia∏ania na liczbach wymiernych,

Umiej´tnoÊci
Uczeƒ:

• zaznacza liczby ca∏kowite na osi liczbowej,
• odnajduje na osi liczbowej liczby przeciwne,
• wyznacza wartoÊç bezwzgl´dnà liczby,
• porównuje liczby ca∏kowite,
• dodaje i odejmuje liczby ca∏kowite,
• oblicza iloczyn i iloraz liczb ca∏kowitych,
• oblicza odleg∏oÊç miedzy dwiema liczbami ca∏kowitymi na osi liczbowej,
• zaznacza liczby wymierne na osi liczbowej,
• wskazuje na osi liczbowej zbiór liczb spe∏niajàcych warunek typu: , ,
• oblicza sum´ i ró˝nic´ liczb wymiernych,
• mno˝y i dzieli liczby wymierne,
• oblicza wartoÊç wyra˝eƒ arytmetycznych zawierajàcych liczby wymierne,
• stosuje kalkulator do wykonywania obliczeƒ.

III. Wst´pne wiadomoÊci z geometrii (27 godzin)

1. Proste, pó∏proste, odcinki (1 godz.)
2. Kàty, mierzenie kàtów (1 godz.)
3. Proste równoleg∏e przeci´te trzecià prosta lub kàty odpowiadajàce i naprzemianleg∏e

(2 godz.)
4. Wielokàty (2 godz.)
5. Pola i odwody wielokàtów (4 godz.)
6. D∏ugoÊç okr´gu i pole ko∏a (3 godz.)
7. Figury przystajàce (1 godz.)

x 3H <x 5
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21VI. TreÊci nauczania i osiàgni´cia szczegó∏owe ucznia

8. Cechy przystawania trójkàtów (2 godz.)
9. Figury symetryczne wzgl´dem prostej (2 godz.)
10. Symetralna odcinka (1 godz.)
11. Dwusieczna kàta (1 godz.)
12. Konstrukcja kàta (2 godz.)
12. Figury symetryczne wzgl´dem punktu (2 godz.)
13. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa (3 godz.)

WiadomoÊci
Uczeƒ:

• rozpoznaje podstawowe figury geometryczne,
• wskazuje ró˝nice mi´dzy prostà, pó∏prostà i odcinkiem,
• opisuje kàty wierzcho∏kowe, przyleg∏e, naprzemianleg∏e i odpowiadajàce,
• uzasadnia twierdzenie o sumie kàtów wewn´trznych trójkàta,
• wyjaÊnia, ˝e suma kàtów wewn´trznych dowolnego czworokàta wynosi 360°?
• rozpoznaje kàty ostre, proste, rozwarte, pó∏pe∏ne i pe∏ne,
• zna jednostki miary kàta,
• wskazuje proste równoleg∏e, przecinajàce si´ i prostopad∏e,
• prezentuje podzia∏ trójkàtów ze wzgl´du na boki oraz ze wzgl´du na kàty,
• rozpoznaje wielokàty foremne i figury przystajàce,
• zna cechy przystawania trójkàtów,
• wskazuje oÊ symetrii figur osiowosymetrycznych,
• wskazuje Êrodek symetrii figury.

Umiej´tnoÊci
Uczeƒ:

• rysuje trójkàt z trzech danych odcinków,
• znajduje Êrodek odcinka,
• dokonuje podzia∏u odcinka na równe cz´Êci,
• mierzy kàty,
• stosuje zwiàzki mi´dzy kàtami utworzonymi przez prostà przecinajàcà dwie proste

równoleg∏e,
• wykreÊla trójkàt, majàc dany kàt i dwa boki przylegajàce do tego kàta,
• konstruuje trójkàt, majàc dany bok i dwa kàty przylegajàce do tego boku,
• oblicza miary kàtów wewn´trznych i zewn´trznych trójkàta i czworokàta,
• wykreÊla kàt o danej mierze,
• oblicza obwód i pole wielokàta,
• pos∏uguje si´ jednostkami pola powierzchni,
• oblicza obwód i pole ko∏a,
• oblicza pole pierÊcienia ko∏owego i wycinka ko∏a,
• stosuje cechy przystawania trójkàtów,
• rysuje za pomocà cyrkla i linijki dwusiecznà dowolnego kàta,
• konstruuje symetralnà odcinka,
• rysuje figury symetryczne wzgl´dem prostej,
• rozpoznaje figury majàce oÊ symetrii,
• konstruuje dwusiecznà kàta,
• konstruuje kàty o mierze 60°, 30°, 45°,
• rysuje figury symetryczne wzgl´dem punktu,
• rozpoznaje figury majàce Êrodek symetrii.



PROGRAM NAUCZNIA DLA GIMNAZJUM • MATEMATYKA

IV. Wy ra ̋ e nia al ge bra icz ne (11 go dzin) 

1. Przy k∏a dy wy ra ̋ eƒ al ge bra icz nych (1 godz.)
2. War toÊç licz bo wa wy ra ̋ e nia al ge bra icz ne go (2 godz.)
3. Do da wa nie i odej mo wa nie wy ra ̋ eƒ al ge bra icz nych (3 godz.)
4. Mno ̋ e nie wy ra ̋ eƒ al ge bra icz nych (2 godz.)
5. Po wtó rze nie, spraw dzian, po pra wa spraw dzia nu (3 godz.)

Wia do mo Êci
Uczeƒ:

• roz ró˝ nia jed no mia ny,
• na zy wa pro ste wy ra ̋ e nia al ge bra icz ne,
• wy ja Ênia po j´ cie war to Êci licz bo wej wy ra ̋ e nia,
• rozpoznaje wyrazy podobne.

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• ob li cza war toÊç licz bo wà wy ra ̋ e nia al ge bra icz ne go,
• ob li cza ilo czyn su my al ge bra icz nej przez licz b´ wy mier nà,
• ob li cza ilo raz su my al ge bra icz nej i licz by wy mier nej,
• wy ko nu je mno ̋ e nie i dzie le nie su my al ge bra icz nej i jed no mia nu,
• ob li cza su m´ i ró˝ ni c´ sum al ge bra icz nych,
• re du ku je wy ra zy po dob ne,
• mno ̋ y su my al ge bra icz ne,
• wy ∏à cza wspól ny czyn nik z wyrazów sumy algebraicznej poza nawias,
• prze kszta∏ ca wy ra ̋ e nia al ge bra icz ne.

V. Pro cen ty (13 go dzin) 

1. Pro cen ty i pro mi le (1 godz.)
2. Ile to pro cent? (1 godz.)
3. Ob li cza nie pro cen tu da nej licz by (2 godz.)
4. Ob li cza nie licz by na pod sta wie da ne go jej pro cen tu (2 godz.)
5. Za sto so wa nia pro cen tów (4 godz.)
6. Po wtó rze nie, spraw dzian, po pra wa spraw dzia nu (3 godz.)

Wia do mo Êci
Uczeƒ:

• de fi niu je po j´ cie pro cen tu,
• roz ró˝ nia pro cen ty i pro mi le,
• zna za sa d´ za mia ny pro centów na u∏am ki,
• wy ja Ênia po trze b´ sto so wa nia pro cen tów w ˝y ciu co dzien nym.

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• przedstawia cz´Êç pewnej wielkoÊci jako procent lub promil tej wielkoÊci,
• do ko nu je za mia ny u∏am ków zwy k∏ych na pro cen ty,
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• wy ra ̋ a w pro cen tach za zna czo nà cz´Êç fi gu ry,
• ob li cza pro cen ty da nych liczb,
• znaj du je licz by, zna jàc ich pro centy,
• wy ko rzy stu je kal ku la tor do ob li czeƒ pro cen to wych,
• sto su je ob li cze nia pro cen to we w sy tu acjach prak tycz nych.

VI. Rów na nia (16 go dzi n) 

1. Za gad nie nia pro wa dzà ce do za pi sy wa nia rów naƒ (1 godz.)
2. Roz wià zy wa nie rów naƒ (4 godz.)
3. Rów na nia to˝ sa mo Êcio we i sprzecz ne (1 godz.)
4. Za da nia tek sto we (4 godz.)
5. Prze kszta∏ ca nie wzo rów (3 godz.)
6. Po wtó rze nie, spraw dzian, po wtó rze nie spraw dzia nu (3 godz.)

Wia do mo Êci
Uczeƒ:

• roz po zna je rów na nie,
• wy ja Ênia, czy licz ba spe∏ nia rów na nie,
• iden ty fi ku je pro ste rów na nie sprzecz ne,
• zna licz b´ roz wià zaƒ rów na nia I stop nia z jed nà nie wia do mà,
• zna za sa dy opi sy wa nia rów na niem pro ste go za da nia.

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• roz wià zu je pro ste rów na nie I stop nia z jed nà nie wia do mà,
• sto su je prze kszta∏ ce nia wy ra ̋ e ƒ al ge bra icz nych do roz wià zy wa nia rów naƒ,
• wy ko rzy stu je mno˝enie sum algebraicznych do roz wià zy wa nia rów naƒ,
• roz wià zu je za da nie tek sto we przy po mo cy rów na nia,
• za pi su je tre Êci za daƒ z pro cen ta mi za po mo cà rów naƒ, roz wià zu je je i spraw dza,
• prze kszta∏ ca pro ste wzo ry (w tym ma te ma tycz ne, fi zycz ne, che micz ne).

VII. Uk∏ad wspó∏rz´dnych (8 go dzin) 

1. Punkty w uk∏adzie wspó∏rz´dnych (1 godz.)
2. Figury w uk∏adzie wspó∏rz´dnych (2 godz.)
3. Pola figur (2 godz.)
4. Powtórzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu (3 godz.)

Wia do mo Êci 
Uczeƒ:

• wyjaÊnia poj´cie uk∏adu wspó∏rz´dnych,
• rozpoznaje figury osiowosymetryczne i Êrodkowosymetryczne w uk∏adzie wspó∏ -

rz´d nych.
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Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• rysuje uk∏ad wspó∏rz´dnych,
• odczytuje wspó∏rz´dne punktów,
• zaznacza punkty o danych wspó∏rz´dnych,
• oblicza pola wielokàtów, których wierzcho∏ki sà punktami kratowymi,
• zaznacza w uk∏adzie wspó∏rz´dnych punkty, których wspó∏rz´dne spe∏niajà ok re Ê -

lone warunki.

Kla sa II

I. Po t´ gi (20 go dzin) 

1. Po t´ gi o wy k∏ad ni ku na tu ral nym (2 godz.)
2. W∏a sno Êci po t´g (4 godz.)
3. Po t´ ga o wy k∏ad ni ku ca∏ ko wi tym (4 godz.)
4. Dzia ∏a nia na po t´ gach (4 godz.)
5. No ta cja wy k∏ad ni cza (3 godz.)
6. Po wtó rze nie, spraw dzian, po pra wa (3 godz.) 

Wia do mo Êci
Uczeƒ:

• de fi niu je po t´ g´ o wy k∏ad ni ku na tu ral nym,
• wy mie nia w∏a sno Êci dzia ∏aƒ na po t´ gach,
• zna ko lej noÊç wy ko ny wa nia dzia ∏aƒ z uwzgl´d nie niem po t´ go wa nia,
• de fi niu je po t´ g´ o wy k∏ad ni ku ca∏ ko wi tym,
• po da je przy k∏ady licz b za pi sa nych w no ta cji wy k∏ad ni czej.

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• ob li cza po t´ gi liczb wymiernych o wyk∏adniku naturalnym,
• porównuje pot´gi o ró˝nych wyk∏adnikach naturalnych i takich samych podsta-

wach,
• porównuje pot´gi o takich samych wyk∏adnikach naturalnych i ró˝nych, dodatnich

podstawach,
• zamienia pot´g´ o wyk∏adniku ca∏kowitym ujemnym na odpowiednie pot´gi o wyk∏ad-

niku naturalnym,
• ob li cza war toÊç po t´ gi o wy k∏ad ni ku ca∏ ko wi tym,
• za pi su je da nà licz b´ w po sta ci po t´ gi o wy k∏ad ni ku ca∏ ko wi tym,
• wy ko nu je mno ̋ e nie i dzie le nie po t´g o jed na ko wych pod sta wach,
• ob li cza ilo czyn i ilo raz po t´g o jed na ko wych wy k∏ad ni kach,
• ob li cza po t´ g´ po t´ gi,
• ob li cza war toÊç wy ra ̋ eƒ aryt me tycz nych za wie ra jà cych po t´ gi,
• sto su je w∏a sno Êci po t´g o wy k∏ad ni ku ca∏ ko wi tym do za pi sy wa nia wy ra ̋ eƒ al ge bra -

icz nych w prost szej po sta ci,
• wy ko rzy stu je w∏a sno Êci po t´g o wy k∏ad ni ku ca∏ ko wi tym w dzia ∏a niach,
• za pi su je licz b´ w no ta cji wy k∏ad ni czej,
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• wy ko nu je dzia ∏a nia na licz bach za pi sa nych w no ta cji wy k∏ad ni czej,
• po rów nu je licz by za pi sa ne w no ta cji wy k∏ad ni czej.

II. Pierwiastki (17 go dzin)

1. Przy k∏a dy ob li cza nia pier wiast ków (2 godz.)
2. W∏a sno Êci pier wiast ków (4 godz.)
3. Wy ∏à cza nie czyn ni ka przed znak pier wiast ka (2 godz.)
4. Szacowanie wyników działaƒ (2 godz.)
5. Dzia ∏a nia na pierwiastkach (4 godz.)
6. Po wtó rze nie, spraw dzian, po pra wa (3 godz.)

Wia do mo Êci
Uczeƒ:

• de fi niu je pier wia stek stop nia dru gie go i trze cie go,
• wska zu je wy ra zy po dob ne za wie ra jà ce pier wiast ki stop nia dru gie go i trze cie go.

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• wy zna cza przy bli ̋ e nia pier wiast ków za po mo cà kal ku la to ra,
• po da je przy bli ̋ e nie z da nà do k∏ad no Êcià,
• ob li cza war toÊç pier wiast ków stop nia dru gie go i trze cie go z liczb, które sà odpowied-

nio kwadratami lub szeÊcianami liczb wymiernych,
• ob li cza war toÊç wy ra ̋ e nia aryt me tycz ne go za wie ra jà ce go pier wiast ki,
• szacuje wartoÊç wyra˝eƒ zawierajàcych pierwiastki,
• re du ku je wy ra zy po dob ne za wie ra jà ce pier wiast ki,
• wy ko nu je mno ̋ e nie i dzie le nie pier wiast ków te go sa me go stop nia,
• ob li cza po t´ g´ pier wiast ka,
• wy ∏à cza czyn nik przed znak pier wiast ka,
• w∏à cza czyn nik pod znak pier wiast ka,
• roz wià zu je rów na nia za wie ra jà ce pier wiast ki,
• usu wa pierwiastki z mianownika u∏amka,
• prze kszta∏ ca wzo ry za wie ra jà ce pier wiast ki.

III. Twier dze nie Pi ta go ra sa (16 go dzin) 

1. De fi ni cje i twier dze nia (2 godz.)
2. Twier dze nie Pi ta go ra sa (5 godz.)
3. Twier dze nie od wrot ne do twier dze nia Pi ta go ra sa (2 godz.)
4. Prze kàt na kwa dra tu i wy so koÊç trój kà ta rów no bocz ne go (4 godz.)
5. Po wtó rze nie, spraw dzian, po pra wa (3 godz.)

Wia do mo Êci 
Uczeƒ:

• od ró˝ nia de fi ni cj´ od twier dze nia,
• wska zu je za ∏o ̋ e nie i te z´ twier dze nia,
• for mu ∏u je twier dze nie od wrot ne do da ne go,
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• ilu stru je twier dze nie Pi ta go ra sa,
• roz ró˝ nia trój kàt pro sto kàt ny wÊród ró˝ nych trój kà tów.

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• ob li cza d∏u goÊç brakujàcego bo ku trój kà ta pro sto kàt ne go, gdy da ne sà d∏u go Êci
dwóch je go bo ków,

• spraw dza, czy da ny trój kàt jest pro sto kàt ny,
• ob li cza prze kàt nà pro sto kà ta,
• wy zna cza wy so koÊç trój kà ta rów no ra mien ne go,
• wy pro wa dza wzór na prze kàt nà kwa dra tu i wy so koÊç trój kà ta rów no bocz ne go,
• wy ko rzy stu je zwiàz ki mi´ dzy d∏u go Êcia mi bo ków trój kà tów pro sto kàt nych o kà tach
30°, 60°, 90°, oraz trój kà tów pro sto kàt nych rów no ra mien nych,

• ob li cza d∏u goÊç wek to ra, sto su jàc twier dze nie Pi ta go ra sa,
• sto su je twier dze nie Pi ta go ra sa do ob li cza nia ob wo dów i pól fi gur p∏a skich,
• ob li cza d∏u go Êci od cin ków w uk∏a dzie wspó∏ rz´d nych, wy ko rzy stu jàc twier dze nie Pi -

ta go ra sa.

IV. Uk∏a dy rów naƒ (20 go dzin)

1. Za gad nie nia pro wa dzà ce do uk∏a dów rów naƒ (1 godz.)
2. Me to da pod sta wia nia (2 godz.)
3. Me to da prze ciw nych wspó∏ czyn ni ków (2 godz.)
4. Roz wià zy wa nie uk∏a dów rów naƒ (5 godz.)
5. Za da nia tek sto we (5 godz.)
6. Licz ba roz wià zaƒ uk∏a du rów naƒ (2 godz.)
7. Po wtó rze nie, spraw dzian, po pra wa spraw dzia nu (3 godz.)

Wia do mo Êci 
Uczeƒ:

• roz po zna je uk∏ad rów naƒ,
• wy ja Ênia, czy pa ra liczb jest roz wià za niem uk∏a du rów naƒ,
• wy mie nia ro dza je uk∏a dów rów naƒ,
• roz po zna je uk∏ad rów naƒ ozna czo ny, nie ozna czo ny i sprzecz ny,
• omawia licz b´ roz wià zaƒ uk∏a du rów naƒ li nio wych.

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• sprawdza, czy dana para liczb spe∏nia uk∏ad dwóch równaƒ stopnia pierwszego z dwie-
ma niewiadomymi,

• za pi su je uk∏a dem rów naƒ tekst pro ste go za da nia,
• roz wià zu je pro ste uk∏a dy rów naƒ,
• sto su je me to d´ pod sta wia nia do roz wià zy wa nia uk∏a dów rów naƒ,
• roz wià zu je uk∏ad rów naƒ li nio wych me to dà prze ciw nych wspó∏ czyn ni ków,
• rozwiàzuje zadania tekstowe za pomocà uk∏adu równaƒ liniowych i ob li czeƒ pro cen -

to wych,
• sto su je uk∏ady rów naƒ do roz wià zy wa nia za daƒ do ty czà cych ob wo du i pól fi gur oraz

su my miar kà tów w trój kà tach i czwo ro kà tach.
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V. Okr´ gi i wie lo kà ty (16 go dzin) 

1. Kàt Êrod ko wy (1 godz.)
2. Okràg opi sa ny na wie lo kà cie (2 godz.)
3. Stycz na do okr´ gu (3 godz.)
4. Okràg wpi sa ny w trój kàt (3 godz.)
5. Okràg wpi sa ny w trój kàt rów no bocz ny i opi sa ny na nim (4 godz.)
6. Po wtó rze nie, spraw dzian, po pra wa (3 godz.)

Wia do mo Êci
Uczeƒ:

• wskazuje kàt Êrod ko wy,
• wskazuje okràg opi sa ny na trój kà cie,
• zna za le˝ noÊç mi´ dzy pro mie niem okr´ gu opi sa ne go na wie lo kà cie a od le g∏o Êcià

wierz cho∏ ka wie lo kà ta od Êrod ka okr´ gu,
• wska zu je stycz nà do okr´ gu,
• de fi niu je okràg opi sa ny na wie lo kà cie,
• de fi niu je okràg wpi sa ny w wie lo kàt,
• zna zwià zek mi´ dzy wy so ko Êcià trój kà ta rów no bocz ne go i pro mie niem okr´ gu opi -

sa ne go na nim (wpi sa ne go w ten trój kàt).

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• ry su je kà t Êrod ko wy o da nej mie rze,
• wskazuje ∏uk, na któ rym opar ty jest kàt Êrod ko wy,
• kon stru uje sy me tral nà od cin ka,
• wy zna cza Êro dek okr´ gu opi sa ne go na trój kà cie,
• opi su je okràg na do wol nym trój kà cie,
• wy kre Êla stycz nà do okr´ gu,
• korzysta z faktu, ˝e styczna do okr´gu jest prostopad∏a do promiania prowadzonego

do punktu stycznoÊci,
• konstruuje dwusiecznà kàta,
• wy zna cza Êro dek okr´ gu wpi sa ne go w trój kàt,
• wpi su je okràg w do wol ny trój kàt,
• opi su je okràg na wie lo kà cie fo rem nym,
• kon stru uje okràg wpi sa ny w wie lo kàt fo rem ny.

VI. Gra nia sto s∏u py i ostro s∏u py (21 go dzin)

1. Pro ste i p∏asz czy zny w prze strze ni (2 godz.)
2. Gra nia sto s∏u py i ostro s∏u py (3 godz.)
3. Kà ty w gra nia sto s∏u pach i ostro s∏u pach (3 godz.)
4. Po le po wierzch ni i ob j´ toÊç gra nia sto s∏u pa (5 godz.)
5. Po le po wierzch ni i ob j´ toÊç ostro s∏u pa (5 godz.)
6. Po wtó rze nie, spraw dzian, po pra wa spraw dzia nu (3 godz.)
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Wia do mo Êci
Uczeƒ:

• wy mie nia wza jem ne po ∏o ̋ e nie pro stych w prze strze ni,
• wska zu je na mo de lu od cin ki pro sto pa d∏e, rów no le g∏e i sko Êne,
• pre zen tu je p∏asz czy zny rów no le g∏e i pro sto pa d∏e,
• wska zu je kàt mi´ dzy pro stà a p∏asz czy znà,
• okre Êla kàt dwu Êcien ny,
• roz po zna je gra nia sto s∏up i ostro s∏up,
• pre zen tu je opis gra nia sto s∏u pa i ostro s∏u pa,
• wy ja Ênia po j´ cie gra nia sto s∏u pa pra wi d∏o we go,
• wska zu je wierz cho∏ ki, kra w´ dzie oraz Êcia ny gra nia sto s∏u pa i ostro s∏u pa,
• wy ró˝ nia i na zy wa od cin ki w gra nia sto s∏u pach: wy so koÊç bry ∏y, prze kàt nà Êcia ny

bocz nej, prze kàt nà pod sta wy, prze kàt nà gra nia sto s∏u pa,
• wy ró˝ nia i na zy wa od cin ki w ostro s∏u pach: wy so koÊç bry ∏y, wy so koÊç Êcia ny bocz nej,
• wy mie nia jed nost ki ob j´ to Êci.

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• ry su je rzut rów no le g∏y gra nia sto s∏u pa pro ste go,
• wy kre Êla rzut rów no le g∏y ostro s∏u pa,
• pro jek tu je siat ki gra nia sto s∏u pa i ostro s∏u pa,
• za zna cza na ry sun ku kàt mi´ dzy kra w´ dzià bocz nà gra nia sto s∏u pa a prze kàt nà Êcia -

ny bocz nej, kàt mi´ dzy prze kàt ny mi sà sied nich Êcian bocz nych, kàt mi´ dzy kra w´ -
dzià bocz nà a prze kàt nà bry ∏y,

• wy ró˝ nia na ry sun ku kàt na chy le nia prze kàt nej gra nia sto s∏u pa do p∏asz czy zny pod -
sta wy oraz kàt na chy le nia prze kàt nej Êcia ny bocz nej do p∏asz czy zny pod sta wy,

• za zna cza na ry sun ku kàt mi´ dzy wy so ko Êcià ostro s∏u pa a kra w´ dzià bocz nà bry ∏y, kàt
mi´ dzy wy so ko Êcià Êcia ny bocz nej a wy so ko Êcià ostro s∏u pa, kàt mi´ dzy kra w´ dzià
bocz nà a kra w´ dzià pod sta wy oraz kàt mi´ dzy sà sied ni mi kra w´ dzia mi bocz ny mi,

• wy ró˝ nia na ry sun ku kàt na chy le nia kra w´ dzi bocz nej do p∏asz czy zny pod sta wy
ostro s∏u pa oraz kàt na chy le nia Êcia ny bocz nej do p∏asz czy zny pod sta wy,

• ob li cza po le po wierzch ni ca∏ ko wi tej gra nia sto s∏u pa pro ste go i ostro s∏u pa,
• sto su je twier dze nie Pi ta go ra sa lub w∏a sno Êci trój kà tów pro sto kàt nych o kà tach 30°,

60°, 90° oraz trój kà tów pro sto kàt nych rów no ra mien nych do ob li cze nia d∏u go Êci od -
cin ka wy st´ pu jà ce go w gra nia sto s∏u pie i ostro s∏u pie,

• prze li cza jed nost ki po wierzch ni,
• ob li cza ob j´ toÊç gra nia sto s∏u pa pro ste go i ostro s∏u pa,
• prze li cza jed nost ki ob j´ to Êci,
• roz wià zu je za da nia tek sto we zwià za ne z prak tycz nym ob li cze niem po la po wierzch ni

i ob j´ to Êci gra nia sto s∏u pa pro ste go i ostro s∏u pa.
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Kla sa III

I. Sta ty sty ka opi so wa i praw do po do bieƒ stwo (20 go dzin)

1. Spo so by pre zen to wa nia da nych (2 godz.)
2. Wy szu ki wa nie da nych za war tych w dia gra mach i ta be lach (2 godz.)
3. Zbie ra nie i pre zen to wa nie da nych sta ty stycz nych (3 godz.)
4. Ârednia arytmetyczna (1 godz.)
5. Przy k∏a dy do Êwiad czeƒ lo so wych (4 godz.)
6. Przy k∏a dy praw do po do bieƒstw (5 godz.)
7. Po wtó rze nie, spraw dzian, po pra wa (3 godz.)

Wia do mo Êci
Uczeƒ:

• wy mie nia spo so by przed sta wie nia da nych,
• wy ja Ênia po j´ cie Êred niej arytmetycznej i mediany,
• wy ja Ênia po j´ cie do Êwiad cze nia lo so we go,
• wska zu je przy k∏a dy do Êwiad czeƒ lo so wych,
• po da je przy k∏ad zda rze nia pew ne go, nie mo˝ li we go,
• oce nia praw do po do bieƒ stwo zaj Êcia zda rze nia lo so we go.

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• po s∏u gu je si´ In ter ne tem w ce lu zgro ma dze nia da nych,
• pre zen tu je da ne w ta bel i, na dia gra mie s∏up ko wym, dia gra mie pro cen to wym, wy kre -

sie,
• do ko nu je se lek cji zgro ma dzo nych da nych,
• po rzàd ku je i po rów nu je da ne,
• gro ma dzi in for ma cje na da ny te mat,
• pre zen tu je zgro ma dzo ne in for ma cje w for mie ta be li, dia gra mu, wy kre su bàdê tek stu,
• ob li cza Êred nià aryt me tycz nà liczb,
• wy zna cza me dia n´,
• opi su je pro ste do Êwiad cze nia lo so we za po mo cà drzew ka lub ta be li,
• wy pi su je zda rze nia ele men tar ne do Êwiad cze nia lo so we go (np: rzut kost kà, rzut mo ne -

tà, lo so wa nie kar ty z ta lii, rzut dwie ma kost ka mi, dwie ma mo ne ta mi, kost kà i mo ne tà),
• ob li cza praw do po do bieƒ stwo zaj Êcia zda rze nia lo so we go.

II. Funk cje (25 go dzin) 

1. De fi ni cja funk cji (2 godz.)
2. Od czy ty wa nie in for ma cji z wy kre su funk cji (4 godz.)
3. Pro por cjo nal noÊç pro sta i jej wy kres (3 godz.)
4. Funk cja li nio wa i jej w∏a sno Êci (4 godz.)
5. Gra ficz na ilu stra cja uk∏a du rów naƒ li nio wych (3 godz.)
6. Pro por cjo nal noÊç od wrot na (3 godz.)
7. Ry so wa nie wy kre sów funk cji (3 godz.)
8. Po wtó rze nie, spraw dzian, po pra wa spraw dzia nu (3 godz.)
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Wia do mo Êci 
Uczeƒ:

• iden ty fi ku je wy kres ja ko spo sób pre zen ta cji in for ma cji,
• de fi niu je po j´ cie funk cji,
• roz po zna je funk cje spo Êród ró˝ nych przy po rzàd ko waƒ,
• wy ró˝ nia ar gu men ty, dzie dzi n´, war toÊç funk cji, zbiór war to Êci funk cji,
• po da je przy k∏a dy funk cji licz bo wych,
• wy ja Ênia po j´ cie miej sca ze ro we go funk cji,
• wy ja Ênia po j´ cie pro por cji,
• wska zu je wy ra zy skraj ne i Êrod ko we pro por cji,
• po da je przy k∏ady wiel ko Êci wprost pro por cjo nal nych,
• okre Êla pro por cjo nal noÊç pro stà,
• roz ró˝ nia funk cj´ li nio wà opi sa nà wzo rem i wy kre sem,
• wska zu je wspó∏ czyn nik kie run ko wy funk cji,
• roz po zna je na pod sta wie wy kre su funk cj´ li nio wà ro snà cà, ma le jà cà, sta ∏à,
• wy ró˝ nia wÊród funk cji za pi sa nych wzo rem funk cj´ li nio wà ma le jà cà, ro snà cà, sta ∏à,
• wy mie nia ro dza je uk∏a dów rów naƒ,
• po da je przy k∏a dy wiel ko Êci od wrot nie pro por cjo nal nych,
• wska zu je wy kres pro por cjo nal no Êci od wrot nej,
• wy ró˝ nia spo Êród funk cji opi sa nych wzo rem funk cje nie li nio we.

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• od czy tu je in for ma cje z wy kre su,
• in ter pre tu je da ne przed sta wio ne za po mo cà wy kre su,
• przed sta wia funk cje licz bo we i nie licz bo we za po mo cà gra fu, ta bel i, wy kre su, opi su

s∏ow ne go,
• od czy tu je war toÊç funk cji dla da ne go ar gu men tu, gdy funk cja opi sa na jest gra fem,

ta bel à, wy kre sem,
• wska zu je ar gu ment dla da nej war to Êci, gdy funk cja opi sa na jest gra fem, ta bel à, wy kre sem,
• od czy tu je miej sce ze ro we funk cji z ta be li, gra fu, wy kre su,
• ob li cza miej sce ze ro we funk cji przed sta wio nej wzo rem,
• od czy tu je z gra fu, ta bel i, wy kre su, ar gu men ty dla któ rych funk cja przyj mu je war to -

Êci do dat nie lub ujem ne,
• wy zna cza ar gu men ty, dla któ rych funk cja przyj mu je war to Êci do dat nie al bo ujem -

ne, gdy funk cja przed sta wio na jest wzo rem,
• prze kszta∏ ca pro por cje,
• roz wià zu je rów na nia za pi sa ne w po sta ci pro por cji,
• spo rzà dza wy kres pro por cjo nal no Êci pro stej,
• ob li cza wspó∏ czyn nik pro por cjo nal no Êci pro stej,
• roz wià zu je za da nia tek sto we z za sto so wa niem wiel ko Êci wprost pro por cjo nal nych,
• odczytuje w∏asnoÊci proporcjonalnoÊci prostej z jej wykresu,
• spo rzà dza wy kres funk cji li nio wej,
• spraw dza, czy da ny punkt na le ̋ y do wy kre su funk cji li nio wej,
• od czy tu je z wy kre su miej sce ze ro we funk cji li nio wej,
• ob li cza, z za sto so wa niem rów na nia, miej sce ze ro we funk cji li nio wej,
• ob li cza wspó∏ rz´d ne punk tu prze ci´ cia si´ wy kre su funk cji li nio wej z osià OY,
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• od czy tu je z wy kre su zbiór ar gu men tów, dla któ rych funk cja li nio wa przyj mu je war -
to Êci do dat nie bàdê ujem ne,

• wy zna cza z za sto so wa niem nie rów no Êci zbiór ar gu men tów dla któ rych funk cja li nio -
wa przyj mu je war to Êci do dat nie bàdê ujem ne,

• od czy tu je z wy kre su zbiór ar gu men tów, dla któ rych jed na funk cja li nio wa ma war -
to Êci wi´k sze (mniej sze) od dru giej,

• za pi su je wzór funk cji li nio wej, któ rej wy kres jest rów no le g∏y do wy kre su da nej funk cji,
• wy zna cza wzór funk cji li nio wej, zna jàc wspó∏ rz´d ne punk tów prze ci´ cia si´ wy kre su

funk cji z osia mi uk∏a du wspó∏ rz´d nych,
• wy zna cza wzór funk cji li nio wej, któ rej wy kres prze cho dzi przez da ny punkt i jest

rów no le g∏y do wy kre su da nej funk cji li nio wej,
• za pi su je wzór funk cji li nio wej, zna jàc wspó∏ rz´d ne punk tu na le ̋ à ce go do wy kre su

oraz wspó∏ rz´d ne punk tu prze ci´ cia wy kre su z osià OY,
• wy zna cza wzór funk cji li nio wej, któ rej wy kres prze cho dzi przez dwa da ne punk ty,
• sto su je me to d´ gra ficz nà do roz wià zy wa nia uk∏a dów rów naƒ,
• roz po zna je uk∏ad rów naƒ ozna czo nych, nie ozna czo nych i sprzecz nych,
• spo rzà dza wy kres pro por cjo nal no Êci od wrot nej,
• od czy tu je z wy kre su w∏a sno Êci pro por cjo nal no Êci od wrot nej,
• roz wià zu je za da nia tek sto we wy ma ga jà ce za sto so wa nia wiel ko Êci od wrot nie pro por -

cjo nal nych.

III. Fi gu ry po dob ne (17 go dzin) 

1. Pomniejszanie i powi´kszanie figur (3 godz.)
2. Po do bieƒ stwo trój kà tów (4 godz.)
3. Po do bieƒ stwo wielokàtów (3 godz.)
4. Sto su nek pól wielokàtów po dob nych (4 godz.)
5. Po wtó rze nie, spraw dzian, po pra wa (3 godz.)

Wia do mo Êci
Uczeƒ:

• po da je przy k∏a dy wiel ko Êci te go sa me go ro dza ju,
• za pi su je sto su nek dwóch od cin ków,
• wy ja Ênia po j´ cie fi gur po dob nych oraz po da je ich przy k∏a dy,
• wska zu je ska l´ po do bieƒ stwa,
• wy mie nia ce chy po do bieƒ stwa trój kà tów,
• roz po zna je trój kà ty pro sto kàt ne po dob ne,
• wy ró˝ nia pro sto kà ty po dob ne.

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• ob li cza sto su nek dwóch od cin ków,
• po s∏u gu je si´ ska là po do bieƒ stwa do ob li cza nia d∏u go Êci bo ków wielokàta,
• sto su je war toÊç ska li po do bieƒ stwa pro sto kà tów do ob li cze nia d∏u go Êci bo ków pro -

sto kà ta po dob ne go do da ne go,
• wy ko rzy stu je sto su nek pól wielokàtów po dob nych do roz wià zy wa nia za daƒ,
• roz wià zu je za da nia do ty czà ce wielokàtów podobnych w uk∏a dzie wspó∏ rz´d nych,
• sto su je w∏a sno Êci wielokàtów po dob nych do roz wià zy wa nia za daƒ.
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IV. Bry ∏y ob ro to we (18 go dzin)

1. Przy k∏a dy bry∏ ob ro to wych (2 godz.)
2. Wa lec (4 godz.)
3. Sto ̋ ek (6 godz.)
4. Ku la (3 godz.)
5. Po wtó rze nie, spraw dzian, po pra wa (3 godz.)

Wia do mo Êci
Uczeƒ:

• wy ja Ênia po j´ cie bry ∏y ob ro to wej,
• roz po zna je i na zy wa bry ∏y ob ro to we (wa lec, sto ̋ ek, ku la),
• wska zu je na mo de lu pod sta wy, wy so koÊç, pro mieƒ pod sta wy wal ca,
• wska zu je na mo de lu wierz cho ∏ek, two rzà cà, pod sta w´, pro mieƒ pod sta wy, wy so -

koÊç sto˝ ka,
• wska zu je na mo de lu Êred ni c´ i pro mieƒ ku li,
• na zy wa prze kro je osio we wal ca, sto˝ ka i ku li p∏asz czy znà,
• od ró˝ nia sfe r´ od ku li,
• po da je wzór na po le po wierzch ni bocz nej i ca∏ ko wi tej wal ca, sto˝ ka i ku li,
• za pi su je wzór na ob j´ toÊç wal ca, sto˝ ka i ku li.

Umie j´t no Êci 
Uczeƒ:

• ry su je bry ∏y ob ro to we w rzu cie rów no le g∏ym,
• za zna cza na ry sun ku kàt na chy le nia prze kàt nej prze kro ju osio we go do p∏asz czy zny

pod sta wy walca,
• ry su je siat k´ wal ca,
• ob li cza po le po wierzch ni bocz nej i ca∏ ko wi tej oraz ob j´ toÊç wal ca,
• sto su je twier dze nie Pi ta go ra sa lub w∏a sno Êci trój kà tów pro sto kàt nych o kà tach 30°,
60°, 90° oraz trój kà tów pro sto kàt nych rów no ra mien nych do ob li cze nia d∏u go Êci
od cin ka wy st´ pu jà ce go w wal cu,

• wy ko rzy stu je twier dze nie Pi ta go ra sa do ob li cza nia po la po wierzch ni i ob j´ toÊci wal ca,
• wska zu je na ry sun ku kàt roz war cia sto˝ ka,
• za zna cza na ry sun ku kàt na chy le nia two rzà cej sto˝ ka do p∏asz czy zny pod sta wy,
• ry su je siat k´ sto˝ ka,
• ob li cza po le po wierzch ni bocz nej i ca∏ ko wi tej oraz ob j´ toÊç sto˝ ka,
• sto su je twier dze nie Pi ta go ra sa lub w∏a sno Êci trój kà tów pro sto kàt nych o kà tach 30°,
60°, 90° oraz trój kà tów pro sto kàt nych rów no ra mien nych do ob li cze nia d∏u go Êci
od cin ka wy st´ pu jà ce go w sto˝ ku,

• wy ko rzy stu je twier dze nie Pi ta go ra sa do ob li cza nia po la po wierzch ni i ob j´ toÊci sto˝ ka,
• ob li cza po le po wierzch ni i ob j´ toÊç ku li, pod sta wia jàc do wzo ru,
• roz wià zu je za da nia na ob li cza nie po la po wierzch ni i ob j´ toÊç bry∏ ob ro to wych z za -

sto so wa niem po do bieƒ stwa fi gur.

Po wtó rze nie przed eg za mi nem (31 go dzin)

1. Licz by wy mier ne i ob li cze nia pro cen to we (4 godz.)
2. Po t´ gi, pier wiast ki (2 godz.)
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3. Wy ra ̋ e nia al ge bra icz ne (2 godz.) 
4. Rów na nia i uk∏a dy rów naƒ (4 godz.)
5. Sta ty sty ka opi so wa i praw do po do bieƒ stwo (2 godz.)
6. Funk cje (3 godz.)
7. Fi gu ry p∏a skie (4 godz.)
8. Figury podobne (2 godz.)
9. Bry ∏y (5 godz.)
10. Roz wià zy wa nie za daƒ z ar ku szy eg za mi na cyj nych (3 godz.)

Wia do mo Êci 
Uczeƒ:

• wy ró˝ nia licz by na tu ral ne, ca∏ ko wi te, wy mier ne,
• de fi niu je po j´ cie pro cen tu,
• de fi niu je po j´ cie po t´ gi,
• spraw dza, czy pa ra liczb jest roz wià za niem uk∏a du rów naƒ,
• wy ja Ênia po j´ cie do Êwiad cze nia lo so we go,
• wska zu je przy k∏a dy do Êwiad czeƒ lo so wych,
• roz po zna je funk cje spo Êród ró˝ nych przy po rzàd ko waƒ,
• wy ró˝ nia ar gu men ty, dzie dzi n´, war toÊç funk cji, zbiór war to Êci funk cji,
• opi su je w∏a sno Êci fi gur p∏a skich,
• wy ró˝ nia gra nia sto s∏up, ostro s∏up, wa lec, sto ̋ ek, ku l´.

Umie j´t no Êci
Uczeƒ:

• wy ko nu je dzia ∏a nia na licz bach wy mier nych,
• wy ko nu je ob li cze nia pro cen to we,
• sto su je w∏a sno Êci dzia ∏aƒ na po t´ gach do ob li cza nia war to Êci wy ra ̋ eƒ aryt me tycz -

nych,
• ob li cza war to Êci wy ra ̋ eƒ aryt me tycz nych za wie ra jà cych pier wiast ki,
• roz wià zu je rów na nia i uk∏a dy rów naƒ,
• po da je geo me trycz nà in ter pre ta cj´ zbio ru roz wià zaƒ uk∏a du rów naƒ,
• roz wià zu je za da nia tek sto we wy ma ga jà ce za sto so wa nia rów na nia bàdê uk∏a du rów -

naƒ,
• ob li cza praw do po do bieƒ stwo pro stych zda rzeƒ,
• opi su je w∏a sno Êci funk cji,
• po s∏u gu je si´ jed nost ka mi po la po wierzch ni,
• ob li cza ob wo dy i po la fi gur p∏a skich,
• sto su je twier dze nie Pi ta go ra sa w roz wià zy wa niu za daƒ do ty czà cych fi gur p∏a skich,
• prze li cza jed nost ki ob j´ to Êci,
• ob li cza po le po wierzch ni i ob j´ toÊç gra nia sto s∏u pa i ostro s∏u pa,
• ob li cza po le po wierzch ni i ob j´ toÊç bry∏ ob ro to wych,
• sto su je twier dze nie Pi ta go ra sa, w∏a sno Êci trój kà tów pro sto kàt nych o kà tach 30°,
60°, 90° oraz trój kà tów pro sto kàt nych rów no ra mien nych do roz wià zy wa nia za daƒ
tek sto wych zwià za nych z bry ∏a mi.



VII.  Pro ce du ry osià ga nia ce lów

Na uczy cie le ma te ma ty ki w pra cy dy dak tycz nej po win ni za pew niaç uczniom wszech -
stron ny roz wój i za gwa ran to waç mo˝ li woÊç:
• roz wi ja nia in dy wi du al nych zdol no Êci,
• do cho dze nia do ro zu mie nia na ucza nych tre Êci,
• roz wi ja nia zdol no Êci ana li tycz ne go i syn te tycz ne go my Êle nia,
• do strze ga nia zwiàz ków przy czy no wo -skut ko wych,
• sto so wa nia wia do mo Êci przed mio to wych w spo sób in te gral ny.

Tak po j´ te kszta∏ ce nie ma te ma tycz ne wy mu sza na na uczy cie lach do sto so wa nie tre -
Êci kszta∏ ce nia do in dy wi du al nych mo˝ li wo Êci ka˝ de go ucznia, po szu ki wa nie przez na -
uczy cie li roz wià zaƒ pro ble mów, a nie od twa rza nie go to wych tre Êci. Nie na le ̋ y rów nie˝
dzie liç uczniów we d∏ug ich po zio mu umie j´t no Êci, lecz stwa rzaç mo˝ li wo Êci prze zwy -
ci´ ̋ a nia trud no Êci w nauce tego nie∏atwego przed mio tu.

Re ali za cja ce lów kszta∏ ce nia od by wa si´ pod czas lek cji ma te ma ty ki. Za le˝ na jest
wi´c od do bo ru me tod i form kszta∏ ce nia, a tak ̋ e od do bo ru tech nik na ucza nia do -
sto so wa nych do po zio mu kla sy. WÊród me tod na ucza nia wy ko rzy sty wa nych na lek -
cjach ma te ma ty ki bar dzo istot ne sà pra ca in dy wi du al na ucznia, pra ca w gru pach, jak
i pra ca z ca ∏à kla sà. Pra ca in dy wi du al na ucznia po le ga jà ca na re ali za cji pro jek tów d∏u -
go fa lo wych, od da je je go in dy wi du al ne ce chy oso bo wo Êci, po ka zu je za an ga ̋ o wa nie,
a tak ̋ e po ziom ro zu mie nia na ucza nych tre Êci. Pra ca w gru pie na to miast roz wi ja
umie j´t no Êci: wspó∏ pra cy i wspó∏ dzia ∏a nia, pro wa dze nia dys ku sji, ar gu men to wa nia,
ko mu ni ka cji. Sto so wa nie ró˝ no rod nych me tod na ucza nia w ma te ma ty ce po zwa la na -
uczy cie lom do k∏ad nie po znaç pre dys po zy cje uczniów, a uczniom osià gnàç jak naj lep -
sze wy ni ki.

Wa˝ nym ele men tem pro ce su dy dak tycz ne go jest do strze ga nie u ka˝ de go ucznia
po st´ pów, na wet ma ∏ych. Ta ka po sta wa na uczy cie la, a wr´cz po chwa le nie ucznia na
fo rum kla sy bar dzo go mo ty wu je do dal sze go wy si∏ ku, zw∏asz cza ucznia ma jà ce go
trud no Êci w ucze niu si´ ma te ma ty ki. Istot ne jest prze ka za nie ucznio wi czy tel nej in -
for ma cji, na przy k∏ad: do brze ro zu miesz t´ de fi ni cj´, ten frag ment roz wià za nia jest
do bry.

Re ali za cja ce lów kszta∏ ce nia jest rów nie˝ za le˝ na od do bo ru Êrod ków dy dak tycz -
nych, pod r´cz ni ka, zbio ru za daƒ, a przede wszyst kich za le ̋ y od umie j´t no Êci pla no -
wa nia w∏a snej pra cy przez na uczy cie la.
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Naj trud niej szym ele men tem pra cy na uczy ciel skiej jest oce nia nie uczniów. Oce nie
pod le ga jà przede wszyst kim osià gni´ cia edu ka cyj ne ucznia. Oce na szkol na spe∏ nia
mi´ dzy in ny mi na st´ pu jà ce za da nia:
• s∏u ̋ y do ze bra nia in for ma cji o osià gni´ ciach ucznia, po przez od wo ∏y wa nie si´ do

jed ne go lub kil ku kry te riów,
• do star cza in for ma cji o po zio mie na by tych przez ucznia umie j´t no Êci i wia do mo Êci

oraz o je go po st´ pach,
• okre Êla re la cj´ osià gni´ç ucznia wo bec je go oso bi stych mo˝ li wo Êci,
• za ch´ ca uczniów do sys te ma tycz nej pra cy,
• s∏u ̋ y na uczy cie lom do do sko na le nia me tod i form pra cy.

Naj wa˝ niej sze dla na uczy cie la wy da je si´ za tem sys te ma tycz noÊç i wszech stron noÊç
oce nia nia. 

Oce nie pod le gaç po win ny:
• od po wie dzi ust ne, któ re oprócz spraw dze nia wia do mo Êci ucznia po zwo là rów nie˝

kszta∏ ciç umie j´t noÊç pre cy zyj ne go wy ra ̋ a nia my Êli, sto so waç j´ zyk ma te ma tycz ny
i umo˝ li wià bli˝ szy kon takt ucznia i na uczy cie la,

• pra ca w for mie pro jek tu – d∏u go ter mi no we pra ce, któ re ucznio wie wy ko nu jà sa mo -
dziel nie lub w gru pie, s∏u ̋ à ce kszta∏ to wa niu wspó∏ pra cy w gru pie, ko rzy sta niu z in -
nych êró de∏ in for ma cji, roz wi ja niu po my s∏o wo Êci i za an ga ̋ o wa niu,

• krót kie pra ce pi sem ne po zwa la jà ce spraw dziç sys te ma tycz noÊç pra cy ucznia, sto -
pieƒ opa no wa nia ma te ria ∏u,

• pra ce kla so we, spraw dzia ny spraw dza jà ce opa no wa nie da nej par tii ma te ria ∏u, jed -
no cze Ênie umo˝ li wia jà kszta∏ ce nie umie j´t no Êci pi sem ne go przed sta wia nia to ku ro -
zu mo wa nia w roz wià zy wa nych zadaniach, obo wiàz ko we dla ucznia,

• te sty wie lo krot ne go wy bo ru, któ re po zwa la jà na spraw dze nie stop nia do k∏ad no Êci
opa no wa nych tre Êci na ucza nia i jed no cze Ênie przy go tujà ucznia do roz wià zy wa nia
te stów i eg za mi nów gim na zjal nych,

• pra ca do mo wa ucznia oraz ak tyw noÊç ucznia pod czas lek cji.

By cie oce nia nym jest dla ucznia prze ̋ y ciem, któ re mo ̋ e go zmo ty wo waç do na uki
lub ca∏ ko wi cie znie ch´ ciç. Dla te go wa˝ ne jest do k∏ad ne roz po zna nie pre dys po zy cji
ma te ma tycz nych ucznia w chwi li roz po czy na nia na uki w gim na zjum. Te mu ce lo wi s∏u -
˝à ba da nia na po czàt ku, dzi´ ki któ rym na uczy ciel stwier dzi, w ja kim stop niu ucznio wie
opa no wa li tre Êci na ucza nia po szko le pod sta wo wej, a tak ̋ e czy nie któ rzy z nich ma jà
spe cy ficz ne trud no Êci w ucze niu si´ ma te ma ty ki. Po mo ̋ e to na uczy cie lo wi za pla no -
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waç pro ces dy dak tycz ny, a w tym i pro ces oce nia nia, tak aby nie znie ch´ ciç uczniów
do przed mio tu. Wa˝ nym ele men tem oce nia nia uczniów z dys funk cja mi jest:
• bu do wa nie w nich po czu cia w∏a snej war to Êci,
• two rze nie ta kich sy tu acji, by sa mi ko ry go wa li swo je b∏´ dy, nie wy ty ka nie b∏´ dów,
• uni ka nie sy tu acji za gro ̋ e nia, na przy k∏ad zmu sza nie do udzie le nia na tych mia sto wej

od po wie dzi.
Nie zmier nie wa˝ ne jest po in for mo wa nie uczniów roz po czy na jà cych na uk´ w gim na -

zjum oraz ich ro dzi ców o spo so bach oce nia nia i wy ma ga niach pro gra mo wych za war -
tych w we wnàtrz sz kol nym sys te mie oce nia nia oraz w przed mio to wym sys te mie oce -
nia nia, któ re za miesz czo ne sà w sta tu cie szko ∏y. 

Tra dy cyj ny spo sób oce nia nia
W oce nia niu tra dy cyj nym oce n´ wy ra ̋ a si´ stop niem od 1 do 6 (z plu sa mi i mi nu -

sa mi). Uczeƒ otrzy mu je oce ny za: 
• pra ce pi sem ne – spraw dzia ny, pra ce kla so we, za da nia do mo we,
• od po wie dzi ust ne i ak tyw noÊç na lek cji,
• pro jek ty i pra ce d∏u go ter mi no we. 

Wy sta wio ne oce ny czàst ko we sà pod sta wà do wy sta wie nia oce ny se me stral nej
(rocz nej).

Âred nia wa ̋ o na
W ostat nim okre sie wie lu na uczy cie li od cho dzi od tra dy cyj ne go spo so bu oce nia nia, sk∏a -

nia jàc si´ w stro n´ sys te mu punk to we go. 
Ze wzgl´ du na ró˝ nà war toÊç ocen czàst ko wych mo˝ na sto so waç tak zwa nà Êred nià wa -

˝o nà. Po szcze gól nym oce nom czàst ko wym na da je si´ od po wied nià wa g´. I tak na przyk∏ad:
• od po wie dzi ust ne, ak tyw noÊç na lek cji, pra ca do mo wa ucznia – 1,
• pra ca nad pro jek tem, krót kie pra ce pi sem ne – 2,
• pra ce kla so we, spraw dzia ny, te sty wie lo krot ne go wy bo ru – 3.

Przy k∏ad sto so wa nia Êred niej wa ̋ o nej:
Uczen ni ca ma na st´ pu jà ce oce ny:
– od po wiedê ust na 5, 4, –4,
– spraw dzian 4, 4,
– pra ca kla so wa 5, 4,
– test wie lo krot ne go wy bo ru 2, 3,
– krót kie pra ce pi sem ne 5, 4, +4,
– pro jekt 5, 5,
– pra ca do mo wa –5, 4, 5, +3, 1, 4,
– ak tyw noÊç na lek cji 5, 5.
Te raz przy k∏a da my wa g´ do po szcze gól nych ocen:
– od po wiedê ust na 5 x 1, 4 x 1, 4 x 1,
– spraw dzian 4 x 3, 4 x 3,
– pra ca kla so wa 5 x 3, 4 x 3,
– test wie lo krot ne go wy bo ru 2 x 3, 3 x 3,
– krót kie pra ce pi sem ne 5 x 2, 4 x 2, 4 x 2,
– pro jekt 5 x 2, 5 x 2,
– pra ca do mo wa 5 x 1, 4 x 1, 5 x 1, 3 x 1, 1 x 1, 4 x 1,
– ak tyw noÊç na lek cji 5 x 1, 5 x 1.
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Otrzy ma ne ilo czy ny do da je my i dzie li my przez su m´ wszyst kich wag. 
Otrzy mu je my: 149 : 39 = 3,82. Oce na se me stral na: do bra.
Sto su jàc me to d´ Êred niej wa ̋ o nej, uczeƒ jest w sta nie sam kon tro lo waç swo je oce -

ny se me stral ne bàdê rocz ne.
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