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[. Wprowadzenie — charakterystyka

programu

Niniejszy program nauczania matematyki powstat jako efekt wieloletnich doswiad-
Czen nauczycieli uczacych w gimnazjum i szkole podstawowej. Przeznaczony jest on
dla lll etapu edukacyjnego. Jest elastyczny i uwzglednia rézny poziom wiadomosci
i umiejetnosci uczniow. W programie znajduje sie powtorzenie wiadomosci i umiejet-
Nnosci ze szkoty podstawowej. Jego ideg jest wyposazenie ucznia w wiadomosci i umie-
jetnosci, ktore pozwolg mu funkcjonowac w swiecie.

Program jest zgodny z podstawg programowg dla Il etapu edukacyjnego (Rozpo-
rzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie pod-
stawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztafcenia o0golnego
W p0szczegolnych typach szkot. Przyjeto w nim taki podziat tresci nauczania, by nauczy-
ciel, rozpoczynajac prace z zespotem uczniowskim, mogt okreslic czas realizacji progra-
mu i liczbe godzin. Pozwoli to nauczycielowi na bardzo dokfadne rozplanowanie mate-
riatu w trzyletnim cyklu ksztatcenia. Program jest opracowany do realizacji
W wymiarze czterech godzin tygodniowo w kazdej klasie gimnazjum, zgodnie z ramo-
wym planem nauczania proponowanym przez MEN. Tre$ci nauczania uwzgledniajg stan-
dardy wymagan bedacych podstawg przeprowadzenia egzaminu gimnazjalnego.

W programie zaproponowano rowniez ocene uczniow z dysfunkcjami.




[1. Cele edukacyjne

Cele ogolne

0golne cele edukacyjne zostaty sformutowane w podstawie programowej wychowa-
nia przedszkolnego oraz ksztatcenia 0gdlnego w poszczegolnych typach szkot (DzU
22009 r.Nr4, poz.17), asato:
1. Przyswojenie przez uczniow okreslonego zasobu wiadomosci na temat faktow, za-
sad, teorii i praktyk.
2. Zdobycie przez uczniow umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci pod-
Czas wykonywania zadan i rozwigzywania problemow.
3. Ksztattowanie u uczniow postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjo-
nowanie we wspotczesnym swiecie.
Do najwazniejszych umiejetnosci matematycznych, jakie powinien nabyc¢ uczen w gim-
nazjum, zgodnie z podstawg programowa, naleza:
1. Myslenie matematyczne — umiejetnosc wykorzystywania narzedzi matematyki w zyciu
codziennym oraz formutowania sgdow opartych na rozumowaniu matematycznym.
2. Umiejetnosc sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyj-
no-komunikacyjnymi.
3. Umiejetnosc¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji, jak row-
niez:
— umigejetnosc rozpoznawania wfasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie,
— umigjetnosc pracy zespotowej.
Cele ksztatcenia ujete w podstawie programowej nadaja kierunek edukacji matema-
tycznej na lll etapie ksztatcenia.

Cele szczegotowe ksztatcenia i wychowania

Cele edukacyjne ksztatcenia matematycznego to przede wszystkim rozwijanie na-
stepujacych umiejetnosci w zakresie:
a) arytmetyki:
¢ wykonywania czterech dziatan matematycznych na liczbach wymiernych z zasto-
sowaniem kolejnosci dziatan, porownywania liczb wymiernych, wyrobienia spraw-
nosci rachunkowej,
¢ wykonywania obliczen procentowych,
e Operowania procentami w sytuacjach praktycznych oraz rozwigzywania zadan tek-
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stowych z zastosowaniem obliczen procentowych,

postugiwania sie rozwinieciami dziesietnymi,

e potegowania, stosowania w obliczeniach wfasnosci poteg,

obliczania wyrazen arytmetycznych,

pierwiastkowania i stosowania wtasnosci pierwiastkow,

e szacowanie wartosci wyrazen zawierajgcych pierwiastki,

postugiwania sie kalkulatorem przy wykonywaniu skomplikowanych obliczen,
wykorzystywania nabytych umiejetnosci w dziedzinach wiedzy: fizyce, chemii,
geografii, a takze biologii;

b) algebry:

¢ postugiwania sie jezykiem symboli,

e zapisywania i odczytywania wyrazen algebraicznych, przeprowadzania redukcji
wyrazow podobnych, przeksztatcania wyrazen algebraicznych,
przeksztatcania wzorow,
zapisywania zwigzkow za pomoca rownan,
rozwigzywania uktadow réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi al-
gebraicznie i graficznie,
postugiwania sie uktadem wspotrzednych,
wybierania odpowiednich pojec i termindw do opisu obiektow i zjawisk,
postugiwania sie funkcjami, opisywania funkcji za pomocg wzorow, wykresow,
analizowania funkcji przedstawionych w postaci wykresow i diagramow oraz wy-
ciggania wnioskow;

C) geometrii:

e postugiwania sie wfasnosciami figur geometrycznych oraz wykorzystywania wita-
snosci figur do rozwigzywania problemow, proste konstrukcje geometryczne,
rozpoznawania figur osiowosymetrycznych, srodkowosymetrycznych i katow srod-
kowych,
postugiwania sie jednostkami miar: dtugosci, objetosci, pola przy rozwigzywaniu
zadan praktycznych,
obliczania obwodow i pol figur ptaskich, dfugosci okregu oraz pola kota,
rozpoznawania i rysowania figur przestrzennych,
stosowania twierdzenia Pitagorasa do rozwigzywania zadan oraz w sytuacjach
praktycznych,
rozpoznawania wielokatow foremnych, przystajacych i podobnych,
rozpoznawania graniastostupow i ostrostupow oraz obliczanie ich pol powierzch-
ni i objetosci,
rozpoznawania i rysowania bryt obrotowych oraz obliczania ich pol powierzchni
i objetosci;

d) statystki:

 zbierania i porzadkowania danych statystycznych,

e wykorzystywania i interpretowania danych statystycznych,

e Opisywania prostych zdarzen losowych i oceniania ich szans.

Poprzez nauczanie matematyki realizujemy rowniez cele wychowawcze, do ktorych
naleza:

* rozwijanie umiejetnosci planowania, organizacji i samodzielnosci pracy,

e rozwijanie umiejetnosci systematycznej pracy,

 ksztattowanie postawy dociekliwosci,




II. Cele edukacyjne

rozwijanie umiejetnosci wspotpracy w grupie,

rozwijanie umiejetnosci precyzyjnego wyrazania mysli w rozwigzywanych proble-
mach,

rozwijanie umiejetnosci argumentowania oraz umiejetnego prowadzenia dyskusji,
rozwijanie umiejetnosci logicznego i analitycznego myslenia,

rozwijanie zdolnosci weryfikacji wtasnych btedow.
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[II. Zatozenia dydaktyczne

1 wychowawcze

Program ma uktad spiralny, co pozwala na utrwalenie w trakcie nauki wiedzy
i umiejetnosci poznanych przez uczniow w poprzednich klasach. W programie potozono
nacisk na realizacje celdbw wychowawczych na lekcjach matematyki, przede wszystkim
zas$ na wdrazanie uczniow do systematycznej i doktadnej pracy.

Gtownym zatozeniem programu jest realizacja sformutowanych celdw nauczania do-
tyczacych:

— wiedzy,

— umiejetnosci,

- postaw.

Wiedza to:

— poznanie operacji matematycznych w zakresie czterech dziatan w zbiorze liczb wy-
miernych,

— poznanie poteg i pierwiastkow, szacowanie wynikow,

— poznanie i rozumienie terminow i poje¢ matematycznych,

— poznanie wyrazen algebraicznych, uktadow rownan,

— rozpoznawanie struktur i miar,

— rozumienie operacji matematycznych.

Umiejetnosci to przede wszystkim wykorzystanie nabytej wiedzy zarowno w dalszym
ksztafceniu, jak i w zyciu codziennym, to znaczy:

- stosowanie jezyka matematycznego w celu interpretacji uzyskanych wynikow,

- stosowanie terminow i poje¢ matematycznych, symboli,

— odczytywanie informacji, porownywanie ich i przetwarzanie oraz prezentowanie za
pomocy: wykresow, tabel, schematow itp.,

— wykonywanie obliczen w sytuacjach praktycznych,

- stosowanie podstawowych wfasnosci figur w sytuacjach praktycznych,

— wykorzystywanie definicji matematycznych, rozumowania i klasyfikowania wnio-
skow,

— zdolnosc koncentracji uwagi, logicznego i analitycznego myslenia.




lIl. Zatozenia dydaktyczne i wychowawcze

Uczac matematyki, nalezy ksztattowac takie postawy uczniow, jak:
— ciekawos¢ poznawcza,

— samodzielnosc¢, systematycznosc i odpowiedzialnosce,

— wyrabianie nawyku systematycznej, doktadnej i uporzadkowanej pracy,
— uczciwosc i prawdomownose,

— dbatos¢ o poprawnosc i piekno jezyka matematycznego,

— poczucie wtasnej wartosci,

— wytrwatosc,

— kreatywnosc,

— przedsiebiorczosc,

— gotowos¢ do pracy zespotowej i podejmowania inicjatyw,

— szacunek dla innych ludzi.

W podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla trzeciego etapu edukacyjnego
napisano, ze ,szkofa powinna poswieci¢ duzo uwagi efektywnosci ksztatcenia w zakre-
sie nauk przyrodniczych i scistych — zgodnie z priorytetami Strategii Lizbonskiej. Ksztatce-
nie w tym zakresie jest kluczowe dla rozwoju cywilizacyjnego Polski i Europy”. W nawia-
zaniu do Strategii Lizbonskiej ustanowiono osiem kompetencji kluczowych, m.in:
kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne. Dlate-
go nauczyciel matematyki powinien dazy¢ do tego, aby wszyscy jego uczniowie zdo-
byli umiejetnos¢ myslenia matematycznego, czyli wykorzystania narzedzi matematyki
W zyCiu codziennym oraz formutowania sadow opartych na rozumowaniu matematycz-
nym. Powinien on takze pokazac¢ uczniom, ze nauka matematyki nie jest oderwana od
rzeczywistosci.

Wspotczesna nauka to nie tylko poznanie teorii i jej nauczenie sie. To przede wszyst-
kim umiejetnosc zastosowania zdobytej wiedzy w praktyce. Dlatego waznym aspektem
nauczania matematyki jest realizacja projektoéw przedmiotowych. W programie zapla-
nowano na nie okoto trzech tygodni w kazdym roku szkolnym. W ramach programu
mozna realizowac z uczniami projekty:

— ,Banki i oprocentowanie kredytow” — w klasie |,

- ,Symetria wokot nas” — w klasie I,

— ,Dane statystyczne i ich prezentowanie” — w klasie IIl.




[V Program nauczania a podstawa
programowa

Konstrukcja programu umozliwia realizacje wszystkich tresci zawartych w podstawie
programowej ksztatcenia ogoinego dla Il etapu edukacyjnego, co przedstawiano
ponizej.

1. Liczby wymierne dodatnie: odczytywanie i zapisywanie liczb natu-
ralnych w systemie rzymskim (w zakresie do 3000); dodawanie, odejmo-
wanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych zapisanych w postaci utam-
kow zwyktych Ilub rozwinie¢ dziesietnych skonczonych (takze
z wykorzystaniem kalkulatora); zamiana utamkéw zwykiych na utamki
dziesietne (takze okresowe), zamiana utamkow dziesietnych skonczo-
nych na utamki zwykte; zaokraglanie rozwiniecia dziesietnego liczb; ob-
liczanie wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawie-
rajacych utamki zwykte i dziesiethe; szacowanie wartosci wyrazen
arytmetycznych; stosowanie obliczen na liczbach wymiernych do rozwig-
zywania problemow w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jed-
nostek (jednostek predkosci, gestosci itp.).

W programie:

Liczby wymierne dodatnie - klasa | (20 godzin)
. Liczby naturalne

. Znaki rzymskie

. Dziatania na utamkach zwyktych

. Utamki dziesietne

. Rozwiniecie dziesietne utamkow zwyktych

. Porownywanie liczb wymiernych dodatnich

. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych
. Szacowanie wartosci wyrazen arytmetycznych
. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu

O O NO U b~ WN >

2. Liczby wymierne (dodatnie i ujemne): interpretowanie liczb wymier-
nych na osi liczbowej, obliczanie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na
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osi liczbowej: wskazywanie na osi liczbowej zbioru liczb spetniajacych
warunek typu: x > 3, x < 5; dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzie-
lenie liczb wymiernych; obliczanie wartosci nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych zawierajacych liczby wymierne.

W programie:

Liczby wymierne - klasa | (16 godzin)

1. Liczby catkowite

2. Liczby wymierne

3. Dziatania na liczbach wymiernych

4. Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych

5. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu

Powtorzenie przed egzaminem - klasa Ill (1 godzina)
1. Liczby wymierne

3. Potegi: obliczanie potegd liczb wymiernych o wyktadnikach natural-
nych; zapisywanie w postaci jednej potegi iloczynoéw i ilorazéw poteg
o takich samych podstawach, iloczynéw i ilorazéw poteg o takich sa-
mych wykiadnikach oraz potegi potegi (przy wyktadnikach naturalnych);
porownywanie poteg o réznych wyktadnikach i takich samych podsta-
wach oraz poréwnywanie poteg o takich samych wyktadnikach natural-
nych i r6znych dodatnich podstawach; zamiana poteg o wyktadnikach
cafkowitych ujemnych na odpowiednie potegi o wyktadnikach natural-
nych; zapisywanie liczb w notacji wyktadniczej, tzn. w postaci a - 10,
gdzie 1 < a < 10 oraz k jest liczba catkowita.

W programie:

Potegi - klasa Il (20 godzin)

1. Potegi o wyktadniku naturalnym

2. Wtasnosci poteg

3. Potega o wyktadniku catkowitym

4. Dziatania na potegach

5. Notacja wykfadnicza

6. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu

Powtorzenie przed egzaminem - klasa Ill (1 godzina)
1. Poteqi

4. Pierwiastki: obliczanie wartosci pierwiastkow drugiego i trzeciego
stopnia z liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb
wymiernych; wytaczanie czynnika przed znak pierwiastka oraz wiacza-
hie czynnika pod znak pierwiastka; mnozenie i dzielenie pierwiastkow
drugiego stopnia; obliczanie iloczynu i ilorazu pierwiastkow stopnia trze-
ciego.
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W programie:

Pierwiastki — klasa Il (17 godzin)

1. Przyktady obliczania pierwiastkow

2. Wtasnosci pierwiastkow

3. Wyfaczanie czynnika przed znak pierwiastka

4. Szacowanie wynikow dziatan

5. Dziatania na pierwiastkach

6. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu

Powtorzenie przed egzaminem - klasa Ill (1 godzina)
1. Pierwiastki

5. Procenty: przedstawianie czesci pewnej wielkosci jako procent lub
promil tej wielkosci i odwrotnie; obliczanie procentu danej liczby; obli-
czanie liczby na podstawie danego jej procentu; stosowanie obliczen pro-
centowych do rozwigzywania problemow w kontekscie praktycznym,
nhp. obliczanie ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent, wykony-
wanie obliczen zwigzanych z VAT; obliczanie odsetek dla lokaty rocznej.

W programie:

Procenty - klasa | (13 godzin)

1. Procenty i promile

2. lle to procent?

3. Obliczanie procentu danej liczby

4. Obliczanie liczby na podstawie danego jej procentu
5. Zastosowania procentow

6. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu

Powtorzenie przed egzaminem — klasa Il (3 godziny)
1. Obliczenia procentowe

6. Wyrazenia algebraiczne: opisywanie za pomoca wyrazen algebraicz-
nych zwigzkdéw miedzy roznymi wielkosciami; obliczanie wartosci liczbo-
wej wyrazen algebraicznych; redukowanie wyrazoéw podobnych w sumie
algebraicznej; dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych; mnozenie
jednomianéw, mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian oraz, w nie-
trudnych przyktadach, mnozenie sum algebraicznych; wyiaczanie wska-
zanej wielkosci z podanych wzorow, w tym geometrycznych i fizycznych.

W programie:

Wyrazenia algebraiczne - klasa | (11 godzin)

1. Przyktady wyrazen algebraicznych

2. Wartosc liczbowa wyrazenia algebraicznego

3. Dodawanie i odejmowanie wyrazen algebraicznych
4. Mnozenie wyrazen algebraicznych

5. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu
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Powtorzenie przed egzaminem - klasa Ill (2 godziny)
1. Wyrazenia algebraiczne

7. RGwnania: zapisywanie zwigzkéw miedzy wielkosciami za pomoca
réwnania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, w tym zwiazkéw
miedzy wielkos$ciami wprost proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonal-
nymi; sprawdzanie, czy dana liczba spetnia robwnanie pierwszego stop-
hia z jedna niewiadoma; rozwigzywanie rownania pierwszego stopnia
Z jedna niewiadoma; zapisywanie zwigzkéw miedzy nieznanymi wielko-
$ciami za pomoca ukiadu dwaoéch rownan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi; sprawdzanie, czy dana para liczb spetnia ukfad dwaoch
rownan z dwiema niewiadomymi; rozwigzywanie uktadoéw réwnan
Z dwiema niewiadomymi; opisywanie i rozwiazywanie zadan osadzonych
w kontekscie praktycznym za pomoca rownan lub uktadu rownan.

W programie:

RoOwnania - klasa | (16 godzin)

1. Zagadnienia prowadzace do zapisywania rownan
2. Rownania tozsamosciowe i sprzeczne

3. Rozwigzywanie rownan

4. Zadania tekstowe

5. Przeksztatcanie wzorow

6. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa

Uktady réwnan - klasa Il (20 godzin)

. Zagadnienia prowadzace do uktadow rownan
. Metoda podstawiania

. Metoda przeciwnych wspotczynnikow

. Rozwigzywanie uktadow rownan

. Zadania tekstowe

. Liczba rozwigzan ukfadu rownan

. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa

NOoO b, OND -

Powtdrzenie przed egzaminem — klasa Ill (4 godziny)
1. Rownania, ukfady rownan

8. Wykresy funkcji: zaznaczanie w ukiadzie wspotrzednych na ptasz-
czyznie punktow o danych wspotrzednych; odczytywanie wspoétrzednych
danego punktu; odczytywanie z wykresu funkcji: wartosci funkciji dla da-
hego argumentu, argumentu dla danej wartosci funkcji, dla jakich argu-
mentoéw funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, dla jakich ujemne, a dla
jakich zero; odczytywanie i interpretowanie informacji przedstawionych
Za pomoca wykresow funkcji (w tym wykresow opisujacych zjawiska
wystepujace w przyrodzie, gospodarce, zyciu codziennym); obliczanie
wartosci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zaznaczanie
punktoéw nalezacych do jej wykresu.




PROGRAM NAUCZNIA DLA GIMNAZJUM « MATEMATYKA

W programie:

Prostokatny uktad wspoétrzednych - klasa | (8 godzin)
1. Punkty w ukfadzie wspotrzednych

2. Figury w uktadzie wspotrzednych

3. Pola figur

4. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa

Funkcje - klasa Ill (25 godzin)

. Definicja funkcji

. Odczytywanie informacji z wykresu funkgji

. Proporcjonalnosc prosta i jej wykres

. Funkcja liniowa i jej wtasnosci

. Graficzna ilustracja uktadu rownan liniowych
. Proporcjonalnosc¢ odwrotna

. Rysowanie wykresow funkcji

. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa

O NO U hAWDN >

Powtorzenie przed egzaminem - klasa Ill (3 godziny)
1. Funkcje

9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobien-
stwa: interpretowanie danych przedstawionych za pomoca tabel, dia-
gramow stupkowych i kofowych, wykreséw; wyszukiwanie, selekcjono-
wanie i porzadkowanie informacji z dostepnych zrodet; przedstawianie
danych w tabeli, za pomoca diagramu stupkowego lub kofowego; wy-
znaczanie Sredniej arytmetycznej i mediany zestawu danych; analizowa-
hie prostych doswiadczen losowych (np. rzut kostka, rzut moneta, wy-
ciaganie losu) i okreslanie prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen
w tych doswiadczeniach (prawdopodobienstwo wypadniecia orta w rzu-
cie moneta, dwojki lub szoéstki w rzucie kostka itp.).

W programie:

Statystyka opisowa i prawdopodobienstwo — klasa lll (20 godzin)
. Sposoby prezentowania danych

. Wyszukiwanie danych zawartych w diagramach i tabelach

. Zbieranie i prezentowanie danych statystycznych

. Srednia arytmetyczna liczb

. Przykfady doswiadczen losowych

. Przykfady prawdopodobienstw

. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa

NO U, NN

Powtdrzenie przed egzaminem — klasa Ill (2 godziny)
1. Statystyka opisowa i prawdipodobienstwo




IV. Program nauczania a podstawa programowa

10. Figury ptaskie: korzystanie ze zwigzkow miedzy katami utworzo-
nymi przez prosta przecinajaca dwie proste rownolegte; rozpoznawanie
wzajemnego potozenia prostej i okregu, rozpoznawanie stycznej do
okregu; korzystanie z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do
promienia poprowadzonego do punktu stycznosci; rozpoznawanie katow
srodkowych; obliczanie dtugosci okregu i tuku okregu; obliczanie pola
kota, pierscienia kofowego, wycinka kota; stosowanie twierdzenia Pita-
gorasa; stosowanie wiasnosci katow i przekatnych w prostokatach, row-
nolegtobokach, rombach i trapezach; obliczanie pola i obwodow troj-
katow i czworokatow; zamienianie jednostek pola; obliczanie wymiarow
wielokata powiekszonego lub pomniejszonego w danej skali; obliczanie
pol wielokatow podobnych; rozpoznawanie wielokatow przystajacych
i podobnych; stosowanie cech przystawania trojkatow; korzystanie
z wiasnosci trojkatow prostokatnych podobnych; rozpoznawanie pary
figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu, rysowanie
pary figur symetrycznych; rozpoznawanie figur, ktore maja o$ symetrii
i figur, ktore maja srodek symetrii, wskazywanie osi i Srodka symetrii;
rozpoznawanie i konstruowanie symetrainej odcinka i dwusiecznej kata;
konstruowanie katéw o miarach 60°, 30° i 45°; konstruowanie okregu opi-
sanego ha trojkacie oraz okregu wpisanego w trojkat; rozpoznawanie
wielokatow foremnych i korzystanie z ich podstawowych wtasnosci.

W programie:

Wstepne wiadomosci z geometrii — klasa | (27 godzin)
. Proste, potproste, odcinki

. Katy, mierzenie katow

. Proste rownolegte przeciete trzecig prostq lub katy odpowiadajace i naprzemianlegte
. Wielokaty

. Pola i odwody wielokatow

. Dtugosc okregu i pole kofa

. Figury przystajace

. Cechy przystawania trojkatow

9. Figury symetryczne wzgledem prostej

10. Symetralna odcinka

11. Dwusieczna kata

12. Konstrukcja kata

12. Figury symetryczne wzgledem punktu

13. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa
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Okregi i wielokaty — klasa Il (16 godzin)

1. Kat srodkowy

2. Okrag opisany na wielokacie

3. Styczna do okregu

4. Okrag wpisany w trojkat

5. Okrag wpisany w tréjkat rownoboczny i opisany na nim
6. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa
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Twierdzenie Pitagorasa - klasa Il (16 godzin)

1. Definicje i twierdzenia

2. Twierdzenie Pitagorasa

3. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa

4. Przekatna kwadratu i wysokosc trojkata rownobocznego
5. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa

Figury podobne - klasa lll (17 godzin)
1. Pomniejszanie i powiekszanie figur
3. Podobienstwo trojkatow

4. Podobienstwo wielokatow

5. Stosunek pol wielokatow podobnych
6. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa

Powtorzenie przed egzaminem - klasa Ill (6 godzin)
1. Figury ptaskie
2. Figury podobne

11. Bryly: rozpoznawanie graniastostupow i ostrostupow prawicdtowych;
obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa prostego,
ostrostupa, walca, stozka, kuli (takze w zadaniach osadzonych w konteks-
cie praktycznym); zamiana jednostek objetosci.

Graniastostupy i ostrostupy - klasa Il (21 godzin)
1. Proste i ptaszczyzny w przestrzeni

2. Graniastostupy i ostrostupy

3. Katy w graniastostupach i ostrostupach

4. Pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa

5. Pole powierzchni i objetosc ostrostupa

6. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa

Bryty obrotowe - klasa Ill (18 godzin)
1. Przyktady bryt obrotowych

2. Walec

3. Stozek

4. Kula

5. Powtodrzenie, sprawdzian, poprawa

Powtorzenie przed egzaminem - klasa Il (5 godzin)
1. Bryty




V. Propozycja ramowego rozktadu
materiatu

Ponizsza propozycja dotyczy podziatu ramowego rozktadu materiatu wedfug tresci
nauczania pomiedzy poszczegolne klasy z orientacyjng liczba godzin potrzebnych na
ich realizacje.

Rok szkolny trwa okoto 37 tygodni. Liczac po 4 godziny tygodniowo, na realizacje pro-
gramu przypada 148 godzin lekcyjnych w kazdej klasie. Nalezy pamietac, ze pewna licz-
be godzin trzeba odliczy¢ ze wzgledu na wycieczki przedmiotowe i krajoznawcze, uro-
czystosci szkolne, pisanie probnego i wiasciwego egzaminu gimnazjalnego przez uczniow
klas lll, absencje uczniow i inne nieprzewidziane okolicznosci. W zwigzku z powyzszym
na realizacje programu nauczyciel moze przeznaczy¢ po 128 godzin w kazdej klasie.

Klasa | (128 godzin)

Lp. Dziat Liczba godzin
[ Liczby wymierne dodatnie 20
I. Liczby wymierne 16
M. Wstepne wiadomosci z geometrii 27
V. Wyrazenia algebraiczne 11
V. Procenty 13
VI. Réwnania 16
VII. Uktad wspotrzednych 8
VIII. Godziny do dyspozycji nauczyciela 17
Lp. Dziat Liczba godzin
I Potegi 20
Il. Pierwiastki 17
M. Twierdzenie Pitagorasa 16
V. Uktady rownan 20
V. Okregi i wielokaty 16
VI. Graniastostupy i ostrostupy 21
VIIL Godziny do dyspozycji hauczyciela 18
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Klasa Il (128 godzin)

Lp. Dziat Liczba godzin
l. Statystyka opisowa i prawdopodobienstwo 20
I Funkcje 25
M. Figury podobne 17
V. Bryty obrotowe 18
V. Powtorzenie przed egzaminem 31
VI. Godziny do dyspozycji nauczyciela 17
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VI. "TreSci nauczania 1 osiggnigcia
szczegolowe ucznia

Klasa |

I. Liczby wymierne dodatnie (20 godzin)

. Liczby naturalne (1 godz.)

. Znaki rzymskie (2 godz.)

. Dziatania na utamkach zwyktych (3 godz.)

. Utamki dziesietne (4 godz.)

. Rozwiniecie dziesietne utamkow zwyktych (2 godz.)

. Poréwnywanie liczb wymiernych dodatnich (1 godz.)

. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych (3 godz.)

. Szacowanie wartosci wyrazen arytmetycznych (1 godz.)

. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu (3 godz.)

Umiejetnosci

Uczen:

sprawnie stosuje algorytmy dziatan pisemnych,

odczytuje liczby naturalne zapisane za pomocy znakow rzymskich,

stosuje znaki rzymskie do zapisywania liczb naturalnych mniejszych od 3000,
oblicza utamek danej liczby,

znajduje liczbe na podstawie danego jej utamka,

poréwnuje utamki zwykte,

wykonuje cztery podstawowe dziatania na utamkach,

zamienia utamek zwykty na utamek dziesietny,

przedstawia utamek dziesietny w postaci utamka zwyktego,

zapisuje utamek zwykty w postaci utamka dziesietnego (skonczonego) lub w postaci
nieskonczonego rozwiniecia okresowego,

stosuje algorytmy dziatan pisemnych na utamkach dziesietnych,

wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych dodatnich,

poroéwnuje utamki zwykte i dziesietne,

wykonuje dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych,

zaokragla rozwiniecia dziesietne liczb,
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porownuje liczby wymierne dodatnie

Szacuje wartosc¢ wyrazen arytmetycznych,

wykorzystuje kalkulator do wykonywania obliczen,

stosuje dziatania na liczbach wymiernych dodatnich do rozwigzywania problemow
o0sadzonych w kontekscie praktycznym.

Il. Liczby wymierne (16 godzin)

. Liczby catkowite (5 godz.)

. Liczby wymierne (2 godz.)

. Dziatania na liczbach wymiernych (4 godz.)

. Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych (2 godz.)

. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu (2 godz.)
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Wiadomosci

Uczen:

rozroznia liczby naturalne, catkowite, wymierne,

podaje przyktady zastosowania liczb ujemnych w zyciu codziennym,

e rozumie, na czym polega uporzadkowanie liczb wymiernych na osi liczbowej,
wyjasnia algorytm dodawania i odejmowania liczb catkowitych,

prezentuje algorytm mnozenia i dzielenia liczb catkowitych,

rozumie dziatania na liczbach wymiernych,

Umiejetnosci

Uczen:

zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej,

odnajduje na osi liczbowej liczby przeciwne,

wyznacza wartos¢ bezwzgledna liczby,

porownuje liczby catkowite,

dodaje i odejmuje liczby catkowite,

oblicza iloczyn i iloraz liczb catkowitych,

oblicza odlegtos¢ miedzy dwiema liczbami catkowitymi na osi liczbowej,
zaznacza liczby wymierne na osi liczbowej,

wskazuje na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych warunek typu: x =3, x < 5,
oblicza sume i roznice liczb wymiernych,

e mnozy i dzieli liczby wymierne,

oblicza wartos¢ wyrazen arytmetycznych zawierajacych liczby wymierne,
stosuje kalkulator do wykonywania obliczen.

Ill. Wstepne wiadomosci z geometrii (27 godzin)

1. Proste, potproste, odcinki (1 godz.)

2. Katy, mierzenie katow (1 godz.)

Proste rownolegte przeciete trzecig prosta lub katy odpowiadajace i naprzemianlegte
(2 godz.)

Wielokaty (2 godz.)

Pola i odwody wielokatow (4 godz.)

Dfugosc okregu i pole kota (3 godz.)

Figury przystajace (1 godz.)

W
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VI. Tresci nauczania i osiggniecia szczegodtowe ucznia

8. Cechy przystawania trojkatow (2 godz.)

9. Figury symetryczne wzgledem prostej (2 godz.)
10. Symetralna odcinka (1 godz.)

11. Dwusieczna kata (1 godz.)

12. Konstrukcja kata (2 godz.)

12. Figury symetryczne wzgledem punktu (2 godz.)
13. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa (3 godz.)

Wiadomosci

Uczen:

rozpoznaje podstawowe figury geometryczne,

wskazuje roznice miedzy prosta, potprosty i odcinkiem,

opisuje katy wierzchotkowe, przylegte, naprzemianlegte i odpowiadajace,
uzasadnia twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata,

wyjasnia, ze suma katow wewnetrznych dowolnego czworokata wynosi 360°?
rozpoznaje katy ostre, proste, rozwarte, potpetne i petne,

zna jednostki miary kata,

wskazuje proste rownolegte, przecinajace sie i prostopadte,

prezentuje podziat trojkatow ze wzgledu na boki oraz ze wzgledu na katy,
rozpoznaje wielokaty foremne i figury przystajace,

zha cechy przystawania trojkatow,

wskazuje 0$ symetrii figur osiowosymetrycznych,

wskazuje srodek symetrii figury.

Umiejetnosci

Uczen:

rysuje trojkat z trzech danych odcinkow,

znajduje Srodek odcinka,

dokonuje podziatu odcinka na rowne czesci,

mierzy katy,

stosuje zwigzki miedzy katami utworzonymi przez prosta przecinajaca dwie proste
rownolegte,

wykresla trojkat, majac dany kat i dwa boki przylegajace do tego kata,
konstruuje tréjkat, majac dany bok i dwa katy przylegajace do tego boku,
oblicza miary katow wewnetrznych i zewnetrznych trojkata i czworokata,
wykresla kat o danej mierze,

oblicza obwod i pole wielokata,

postuguije sie jednostkami pola powierzchni,

oblicza obwod i pole kota,

oblicza pole pierscienia kotfowego i wycinka kota,

stosuje cechy przystawania trojkatow,

* rysuje za pomoca cyrkla i linijki dwusieczng dowolnego kata,

e konstruuje symetralng odcinka,

e rysuje figury symetryczne wzgledem prostej,

e rozpoznaje figury majace o0$ symetrii,

e konstruuje dwusieczng kata,

« konstruuje katy o mierze 60°, 30°, 45°,

* rysuje figury symetryczne wzgledem punktu,

e rozpoznaje figury majace Srodek symetrii.
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1.
2.
3.
4.
5.

R

IV. Wyrazenia algebraiczne (11 godzin)

Przyktady wyrazen algebraicznych (1 godz.)

Wartosc liczbowa wyrazenia algebraicznego (2 godz.)
Dodawanie i odejmowanie wyrazen algebraicznych (3 godz.)
Mnozenie wyrazen algebraicznych (2 godz.)

Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu (3 godz.)

Wiadomosci

Uczen:

rozrdznia jednomiany,

nazywa proste wyrazenia algebraiczne,
wyjasnia pojecie wartosci liczbowej wyrazenia,
rozpoznaje wyrazy podobne.

Umiejetnosci

Uczen:

oblicza wartosc liczbowg wyrazenia algebraicznego,

oblicza iloczyn sumy algebraicznej przez liczbe wymierna,
oblicza iloraz sumy algebraicznej i liczby wymiernej,

wykonuje mnozenie i dzielenie sumy algebraicznej i jednomianu,
oblicza sume i roznice sum algebraicznych,

redukuje wyrazy podobne,

mnozy sumy algebraiczne,

wytacza wspolny czynnik z wyrazow sumy algebraicznej poza nawias,
przeksztatca wyrazenia algebraiczne.

V. Procenty (13 godzin)

Procenty i promile (1 godz.)

lle to procent? (1 godz.)

Obliczanie procentu danej liczby (2 godz.)

Obliczanie liczby na podstawie danego jej procentu (2 godz.)
Zastosowania procentow (4 godz.)

Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu (3 godz.)

Wiadomosci

Uczen:

definiuje pojecie procentu,

rozroznia procenty i promile,

Zna zasade zamiany procentow na utamki,

wyjasnia potrzebe stosowania procentow w zyciu codziennym.

Umiejetnosci
Uczen:

przedstawia czes¢ pewnej wielkosci jako procent lub promil tej wielkosci,

dokonuje zamiany utamkow zwyktych na procenty,




VI. Tresci nauczania i osiggniecia szczegodtowe ucznia

e Wyraza w procentach zaznaczong czesc figury,

oblicza procenty danych liczb,

znajduje liczby, znajac ich procenty,

wykorzystuje kalkulator do obliczen procentowych,
stosuje obliczenia procentowe w sytuacjach praktycznych.

VI. Rébwnania (16 godzin)

. Zagadnienia prowadzace do zapisywania rownan (1 godz.)

. Rozwigzywanie réwnan (4 godz.)

. Rbwnania tozsamosciowe i sprzeczne (1 godz.)

. Zadania tekstowe (4 godz.)

. Przeksztatcanie wzoréw (3 godz.)

. Powtodrzenie, sprawdzian, powtdrzenie sprawdzianu (3 godz.)
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Wiadomosci

Uczen:

rozpoznaje rownanie,

wyjasnia, czy liczba spetnia rownanie,

identyfikuje proste rownanie sprzeczne,

zna liczbe rozwigzan rownania | stopnia z jedng niewiadoma,
Zna zasady opisywania rownaniem prostego zadania.

Umiejetnosci

Uczen:

rozwigzuje proste rownanie | stopnia z jedng niewiadoma,

stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania rownan,
wykorzystuje mnozenie sum algebraicznych do rozwigzywania rownan,
rozwigzuje zadanie tekstowe przy pomocy réwnania,

zapisuje tresci zadan z procentami za pomocg réwnan, rozwigzuje je i sprawdza,
przeksztatca proste wzory (w tym matematyczne, fizyczne, chemiczne).

VIIl. Uktad wspétrzednych (8 godzin)

1. Punkty w uktadzie wspotrzednych (1 godz.)

2. Figury w uktadzie wspotrzednych (2 godz.)

3. Pola figur (2 godz.)

4. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu (3 godz.)

Wiadomosci
Uczen:

e Wwyjasnia pojecie uktadu wspotrzednych,

e rozpoznaje figury osiowosymetryczne i srodkowosymetryczne w uktadzie wspot-
rzednych.
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Umiejetnosci

Uczen:

rysuje uktad wspotrzednych,

odczytuje wspotrzedne punktow,

zaznacza punkty o danych wspotrzednych,

oblicza pola wielokatow, ktorych wierzchotki s punktami kratowymi,

zaznacza w uktadzie wspotrzednych punkty, ktérych wspotrzedne spetniajg okres-
lone warunki.

Klasa I

I. Potegi (20 godzin)

. Potegi o wykfadniku naturalnym (2 godz.)

Wtasnosci poteg (4 godz.)

Potega 0 wykfadniku catkowitym (4 godz.)
Dziatania na potegach (4 godz.)

Notacja wyktadnicza (3 godz.)

Powtorzenie, sprawdzian, poprawa (3 godz.)

Wiadomosci

Uczen:

definiuje potege o wykfadniku naturalnym,

wymienia wiasnosci dziatan na potegach,

zna kolejnosc wykonywania dziatan z uwzglednieniem potegowania,
definiuje potege o wykfadniku catkowitym,

podaje przyktady liczb zapisanych w notacji wykfadniczej.

Umiejetnosci

Uczen:

oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadniku naturalnym,

poréwnuje potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podsta-
wach,

porownuje potegi o takich samych wyktadnikach naturalnych i roznych, dodatnich
podstawach,

e zamienia potege o wykfadniku catkowitym ujemnym na odpowiednie potegi o wyktad-

niku naturalnym,

oblicza wartosc¢ potegi o wykfadniku catkowitym,

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wykfadniku catkowitym,
wykonuje mnozenie i dzielenie poteg o jednakowych podstawach,
oblicza iloczyn i iloraz poteg o jednakowych wykfadnikach,

oblicza potege potegi,

oblicza wartos¢ wyrazen arytmetycznych zawierajacych potegi,
stosuje wtasnosci poteg o wykfadniku catkowitym do zapisywania wyrazen algebra-
icznych w prostszej postaci,

wykorzystuje wiasnosci poteg o wyktadniku catkowitym w dziataniach,
zapisuje liczbe w notacji wyktadniczej,
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e wykonuje dziatania na liczbach zapisanych w notacji wyktadniczej,
e poroéwnuje liczby zapisane w notacji wyktadniczej.

Il. Pierwiastki (17 godzin)

1. Przykfady obliczania pierwiastkow (2 godz.)

2. Wiasnosci pierwiastkow (4 godz.)

3. Wytaczanie czynnika przed znak pierwiastka (2 godz.)
4. Szacowanie wynikow dziatan (2 godz.)

5. Dziatania na pierwiastkach (4 godz.)

6. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa (3 godz.)

Wiadomosci

Uczen:

definiuje pierwiastek stopnia drugiego i trzeciego,

wskazuje wyrazy podobne zawierajace pierwiastki stopnia drugiego i trzeciego.

Umiejetnosci

Uczen:

wyznacza przyblizenia pierwiastkow za pomocg kalkulatora,

podaje przyblizenie z dang doktadnoscia,

oblicza wartosc pierwiastkdw stopnia drugiego i trzeciego z liczb, ktore sg odpowied-
nio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych,

oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki,
Szacuje wartosc wyrazen zawierajgcych pierwiastki,

redukuje wyrazy podobne zawierajgce pierwiastki,

e wykonuje mnozenie i dzielenie pierwiastkdw tego samego stopnia,
oblicza potege pierwiastka,

wytacza czynnik przed znak pierwiastka,

wtgcza czynnik pod znak pierwiastka,

rozwigzuje rownania zawierajace pierwiastki,

e Usuwa pierwiastki z mianownika utamka,

przeksztatca wzory zawierajgce pierwiastki.

Ill. Twierdzenie Pitagorasa (16 godzin)

. Definicje i twierdzenia (2 godz.)

. Twierdzenie Pitagorasa (5 godz.)

. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa (2 godz.)

. Przekatna kwadratu i wysokos$¢ trojkata rownobocznego (4 godz.)
. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa (3 godz.)
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Wiadomosci
Uczen:
e 0droznia definicje od twierdzenia,
e Wskazuje zatozenie i teze twierdzenia,
« formutuje twierdzenie odwrotne do danego,
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e jlustruje twierdzenie Pitagorasa,
e rozroznia trojkat prostokatny wsrod roznych trojkatow.

Umiejetnosci

Uczen:

oblicza dtugos¢ brakujacego boku trojkata prostokatnego, gdy dane sg dtugosci
dwaoch jego bokow,

sprawdza, czy dany trojkat jest prostokatny,

oblicza przekatng prostokata,

wyznacza wysokosc trojkata rownoramiennego,

wyprowadza wzor na przekatng kwadratu i wysokosc trojkgta rownobocznego,
wykorzystuje zwigzki miedzy dtugosciami bokow trojkatow prostokatnych o katach
30°, 60°, 90°, oraz trojkatow prostokatnych rownoramiennych,

oblicza dtugosc¢ wektora, stosujac twierdzenie Pitagorasa,

stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodow i pol figur ptaskich,

oblicza diugosci odcinkow w ukfadzie wspoirzednych, wykorzystujac twierdzenie Pi-
tagorasa.

IV. Ukiady rownan (20 godzin)

Zagadnienia prowadzace do ukfadow rownan (1 godz.)
Metoda podstawiania (2 godz.)

Metoda przeciwnych wspotczynnikow (2 godz.)
Rozwigzywanie uktadow rownan (5 godz.)

Zadania tekstowe (5 godz.)

Liczba rozwigzan ukfadu rownan (2 godz.)

Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu (3 godz.)

Noabkuon =

Wiadomosci

Uczen:

rozpoznaje uktad rownan,

wyjasnia, czy para liczb jest rozwigzaniem uktadu rownan,
wymienia rodzaje ukfadow rownan,

rozpoznaje ukfad rownan oznaczony, nieoznaczony i sprzeczny,
omawia liczbe rozwigzan uktadu rownan liniowych.

Umiejetnosci

Uczen:

sprawdza, czy dana para liczb spetnia ukfad dwoch rownan stopnia pierwszego z dwie-

ma niewiadomymi,

zapisuje uktadem rownan tekst prostego zadania,

rozwigzuje proste uktady rownan,

stosuje metode podstawiania do rozwigzywania ukfadow rownan,

rozwigzuje uktad rownan liniowych metoda przeciwnych wspotczynnikow,

rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg uktadu rownan liniowych i obliczen procen-

towych,

e stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadanh dotyczacych obwodu i pol figur oraz
sumy miar katow w trojkatach i czworokatach.
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V. Okregi i wielokaty (16 godzin)

. Kat srodkowy (1 godz.)

. Okrag opisany na wielokacie (2 godz.)

. Styczna do okregu (3 godz.)

. Okrag wpisany w trojkat (3 godz.)

. Okrag wpisany w trojkat rownoboczny i opisany na nim (4 godz.)
. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa (3 godz.)
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Wiadomosci

Uczen:

wskazuje kat srodkowy,

wskazuje okrag opisany na trojkacie,

zna zaleznos$¢ miedzy promieniem okregu opisanego na wielokacie a odlegtoscia
wierzchotka wielokata od srodka okregu,

wskazuje styczng do okregu,

definiuje okrag opisany na wielokacie,

definiuje okrag wpisany w wielokat,

zZna zwigzek miedzy wysokosciag trojkata rownobocznego i promieniem okregu opi-
sanego na nim (wpisanego w ten trojkat).

Umiejetnosci

Uczen:
* rysuje kat srodkowy o danej mierze,
wskazuje tuk, na ktorym oparty jest kat srodkowy,
konstruuje symetralng odcinka,
wyznacza srodek okregu opisanego na trojkacie,
opisuje okrag na dowolnym trojkacie,
» wykresla styczng do okregu,
* korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do promiania prowadzonego
do punktu stycznosci,
konstruuje dwusieczng kata,
e Wyznacza srodek okregu wpisanego w trojkat,
wpisuje okrag w dowolny trojkat,
opisuje okrag na wielokacie foremnym,
konstruuje okrag wpisany w wielokat foremny.

VI. Graniastostupy i ostrostupy (21 godzin)

. Proste i ptaszczyzny w przestrzeni (2 godz.)

. Graniastostupy i ostrostupy (3 godz.)

. Katy w graniastostupach i ostrostupach (3 godz.)

. Pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa (5 godz.)

Pole powierzchni i objetosc ostrostupa (5 godz.)
Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu (3 godz.)

o uUlE N S
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Wiadomosci

Uczen:

wymienia wzajemne potozenie prostych w przestrzeni,

wskazuje na modelu odcinki prostopadte, rownolegte i skosne,

prezentuje ptaszczyzny rownolegte i prostopadte,

wskazuje kat miedzy prosta a ptaszczyzna,

okresla kat dwuscienny,

rozpoznaje graniastostup i ostrostup,

prezentuje opis graniastostupa i ostrostupa,

wyjasnia pojecie graniastostupa prawidtowego,

wskazuje wierzchotki, krawedzie oraz $ciany graniastostupa i ostrostupa,

wyrdznia i nazywa odcinki w graniastostupach: wysokosc¢ bryty, przekatng sciany
bocznej, przekatng podstawy, przekatng graniastostupa,

wyrdznia i nazywa odcinki w ostrostupach: wysokosc¢ bryty, wysokosc¢ sciany bocznej,
wymienia jednostki objetosci.

Umiejetnosci

Uczen:

rysuje rzut rownolegty graniastostupa prostego,

wykresla rzut rownolegty ostrostupa,

projektuje siatki graniastostupa i ostrostupa,

zaznacza na rysunku kat miedzy krawedzig boczng graniastostupa a przekatng scia-
ny bocznej, kat miedzy przekatnymi sasiednich scian bocznych, kat miedzy krawe-
dzig boczng a przekatna bryty,

wyrdznia na rysunku kat nachylenia przekatnej graniastostupa do ptaszczyzny pod-
stawy oraz kat nachylenia przekatnej sciany bocznej do ptaszczyzny podstawy,
zaznacza na rysunku kat miedzy wysokoscig ostrostupa a krawedzig boczng bryty, kat
miedzy wysokoscig sciany bocznej a wysokoscig ostrostupa, kat miedzy krawedzig
boczng a krawedzig podstawy oraz kat miedzy sasiednimi krawedziami bocznymi,
wyrdznia na rysunku kat nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy
ostrostupa oraz kat nachylenia sciany bocznej do ptaszczyzny podstawy,

oblicza pole powierzchni catkowitej graniastostupa prostego i ostrostupa,

stosuje twierdzenie Pitagorasa lub wiasnosci trojkatow prostokatnych o katach 30°,
60°, 90° oraz trojkatow prostokatnych rownoramiennych do obliczenia dtugosci od-
cinka wystepujacego w graniastostupie i ostrostupie,

przelicza jednostki powierzchni,

oblicza objetos¢ graniastostupa prostego i ostrostupa,

przelicza jednostki objetosci,

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z praktycznym obliczeniem pola powierzchni
i objetosci graniastostupa prostego i ostrostupa.
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Klasa Il

I. Statystyka opisowa i prawdopodobienstwo (20 godzin)

. Sposoby prezentowania danych (2 godz.)

. Wyszukiwanie danych zawartych w diagramach i tabelach (2 godz.)
. Zbieranie i prezentowanie danych statystycznych (3 godz.)

. Srednia arytmetyczna (1 godz.)

. Przyktady doswiadczen losowych (4 godz.)

. Przyktady prawdopodobienstw (5 godz.)

. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa (3 godz.)

Wiadomosci

Uczen:

wymienia sposoby przedstawienia danych,

wyjasnia pojecie Sredniej arytmetycznej i mediany,
wyjasnia pojecie doswiadczenia losowego,

wskazuje przykfady doswiadczen losowych,

podaje przyktad zdarzenia pewnego, niemozliwego,
ocenia prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia losowego.

Umiejetnosci

Uczen:

postuguje sie Internetem w celu zgromadzenia danych,

prezentuje dane w tabeli, na diagramie stupkowym, diagramie procentowym, wykre-
sie,

dokonuje selekcji zgromadzonych danych,

porzadkuje i porownuje dane,

gromadzi informacje na dany temat,

prezentuje zgromadzone informacje w formie tabeli, diagramu, wykresu badz tekstu,
oblicza srednig arytmetyczng liczb,

wyznacza medianeg,

opisuje proste doswiadczenia losowe za pomocy drzewka lub tabel,

wypisuje zdarzenia elementarne doswiadczenia losowego (np: rzut kostka, rzut mone-
ta, losowanie karty z talii, rzut dwiema kostkami, dwiema monetami, kostka i moneta),
oblicza prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia losowego.

Il. Funkcje (25 godzin)

. Definicja funkgji (2 godz.)

. Odczytywanie informacji z wykresu funkcji (4 godz.)

. Proporcjonalnos¢ prosta i jej wykres (3 godz.)

. Funkcja liniowa i jej wtasnosci (4 godz.)

. Graficzna ilustracja ukfadu rownan liniowych (3 godz.)

. Proporcjonalnos$¢ odwrotna (3 godz.)

. Rysowanie wykresow funkcji (3 godz.)

. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa sprawdzianu (3 godz.)
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Wiadomosci

Uczen:

identyfikuje wykres jako sposob prezentacji informacji,

definiuje pojecie funkcji,

rozpoznaje funkcje sposrod roznych przyporzadkowan,

wyrdznia argumenty, dziedzine, wartosc¢ funkgji, zbidr wartosci funkciji,
podaje przyktady funkgji liczbowych,

wyjasnia pojecie miejsca zerowego funkciji,

wyjasnia pojecie proporcji,

wskazuje wyrazy skrajne i srodkowe proporgji,

podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych,

okresla proporcjonalnos¢ prosta,

rozroznia funkgcje liniowg opisang wzorem i wykresem,

wskazuje wspotczynnik kierunkowy funkcji,

rozpoznaje na podstawie wykresu funkcje liniowg rosngca, malejaca, stata,
wyroznia wsrod funkcji zapisanych wzorem funkcje liniowg malejaca, rosnaca, stata,
wymienia rodzaje ukfadow rownan,

podaje przyktady wielkosci odwrotnie proporcjonalnych,

wskazuje wykres proporcjonalnosci odwrotnej,

wyrdznia sposrod funkcji opisanych wzorem funkcje nieliniowe.

Umiejetnosci

Uczen:

odczytuje informacje z wykresu,

interpretuje dane przedstawione za pomocg wykresu,

przedstawia funkcje liczbowe i nieliczbowe za pomoca grafu, tabeli, wykresu, opisu
stownego,

odczytuje wartosc funkgji dla danego argumentu, gdy funkcja opisana jest grafem,
tabelg, wykresem,

wskazuje argument dla danej wartosci, gdy funkcja opisana jest grafem, tabela, wykresem,
odczytuje miejsce zerowe funkcji z tabeli, grafu, wykresu,

oblicza miejsce zerowe funkcji przedstawionej wzorem,

odczytuje z grafu, tabeli, wykresu, argumenty dla ktorych funkcja przyjmuje warto-
Sci dodatnie lub ujemne,

wyznacza argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie albo ujem-
ne, gdy funkcja przedstawiona jest wzorem,

przeksztatca proporcje,

rozwigzuje rownania zapisane w postaci proporcji,

sporzadza wykres proporcjonalnosci prostej,

oblicza wspotczynnik proporcjonalnosci prostej,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wielkosci wprost proporcjonalnych,
odczytuje wtasnosci proporcjonalnosci prostej z jej wykresu,

sporzadza wykres funkgji liniowej,

sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej,

odczytuje z wykresu miejsce zerowe funkcji liniowej,

oblicza, z zastosowaniem rownania, miejsce zerowe funkcji liniowej,

oblicza wspotrzedne punktu przeciecia sie wykresu funkcji liniowej z 0sig 0Y,
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odczytuje z wykresu zbior argumentow, dla ktorych funkcja liniowa przyjmuje war-
tosci dodatnie badz ujemne,

wyznacza z zastosowaniem nierdwnosci zbior argumentow dla ktérych funkgcja linio-
wa przyjmuje wartosci dodatnie badz ujemne,

odczytuje z wykresu zbior argumentow, dla ktorych jedna funkcja liniowa ma war-
tosci wieksze (mniejsze) od drugiej,

zapisuje wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest rownolegty do wykresu danej funkdji,
wyznacza wzor funkcji liniowej, znajac wspotrzedne punktow przeciecia sie wykresu
funkgji z osiami uktadu wspotrzednych,

wyznacza wzor funkgji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
rownolegty do wykresu danej funkcji liniowej,

zapisuje wzor funkcji liniowej, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do wykresu
oraz wspotrzedne punktu przeciecia wykresu z osig 0Y,

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dwa dane punkty,
stosuje metode graficzng do rozwigzywania uktadoéw réwnan,

rozpoznaje uktad rownan oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych,

sporzadza wykres proporcjonalnosci odwrotnej,

odczytuje z wykresu wtasnosci proporcjonalnosci odwrotnej,

rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace zastosowania wielkosci odwrotnie propor-
cjonalnych.

lll. Figury podobne (17 godzin)

. Pomniejszanie i powiekszanie figur (3 godz.)

. Podobienstwo trojkatow (4 godz.)

. Podobienstwo wielokatow (3 godz.)

. Stosunek pol wielokatow podobnych (4 godz.)
. Powtorzenie, sprawdzian, poprawa (3 godz.)

Wiadomosci

Uczen:

podaje przykifady wielkosci tego samego rodzaju,

zapisuje stosunek dwoch odcinkow,

wyjasnia pojecie figur podobnych oraz podaje ich przykfady,
wskazuje skale podobienstwa,

wymienia cechy podobienstwa trojkatow,

rozpoznaje trojkaty prostokatne podobne,

wyrdznia prostokaty podobne.

Umiejetnosci

Uczen:

oblicza stosunek dwoch odcinkow,

postuguje sie skalg podobienstwa do obliczania dtugosci bokow wielokata,

stosuje wartosc skali podobienstwa prostokatow do obliczenia dfugosci bokow pro-
stokata podobnego do danego,

wykorzystuje stosunek pol wielokatow podobnych do rozwigzywania zadan,
rozwigzuje zadania dotyczace wielokatow podobnych w uktadzie wspotrzednych,
stosuje wtasnosci wielokatow podobnych do rozwigzywania zadan.
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IV. Bryty obrotowe (18 godzin)

Przyktady bryt obrotowych (2 godz.)

Walec (4 godz.)

Stozek (6 godz.)

Kula (3 godz.)

Powtorzenie, sprawdzian, poprawa (3 godz.)
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Wiadomosci

Uczen:

wyjasnia pojecie bryty obrotowej,

rozpoznaje i nazywa bryty obrotowe (walec, stozek, kula),

wskazuje na modelu podstawy, wysokos¢, promien podstawy walca,
wskazuje na modelu wierzchotek, tworzacg, podstawe, promien podstawy, wyso-
kosc¢ stozka,

wskazuje na modelu Srednice i promien kuli,

nazywa przekroje osiowe walca, stozka i kuli ptaszczyzna,

odroznia sfere od kuli,

e podaje wzor na pole powierzchni bocznej i catkowitej walca, stozka i kuli,
zapisuje wzor na objetosc¢ walca, stozka i kuli.

Umiejetnosci

Uczen:

rysuje bryty obrotowe w rzucie rownolegtym,

zaznacza na rysunku kat nachylenia przekatnej przekroju osiowego do ptaszczyzny
podstawy walca,

rysuje siatke walca,

oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej oraz objetosc¢ walca,

stosuje twierdzenie Pitagorasa lub wiasnosci trojkatow prostokatnych o katach 30°,
60°, 90° oraz trojkatow prostokatnych réwnoramiennych do obliczenia dtugosci
odcinka wystepujacego w walcu,

wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania pola powierzchni i objetosci walca,
wskazuje na rysunku kat rozwarcia stozka,

zaznacza na rysunku kat nachylenia tworzacej stozka do ptaszczyzny podstawy,
rysuje siatke stozka,

oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej oraz objetosc stozka,

stosuje twierdzenie Pitagorasa lub wtasnosci trojkatow prostokatnych o katach 30°,
60°, 90° oraz trojkatow prostokatnych rownoramiennych do obliczenia diugosci
odcinka wystepujacego w stozku,

wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania pola powierzchni i objetosci stozka,
oblicza pole powierzchni i objetos¢ kuli, podstawiajac do wzoru,

rozwigzuje zadania na obliczanie pola powierzchni i objetosc¢ bryt obrotowych z za-
stosowaniem podobienstwa figur.

Powtorzenie przed egzaminem (31 godzin)

1. Liczby wymierne i obliczenia procentowe (4 godz.)
2. Potegi, pierwiastki (2 godz.)
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. Wyrazenia algebraiczne (2 godz.)

. Réwnania i ukfady rownan (4 godz.)

. Statystyka opisowa i prawdopodobienstwo (2 godz.)

. Funkcje (3 godz.)

. Figury ptaskie (4 godz.)

. Figury podobne (2 godz.)

. Bryty (5 godz.)

0. Rozwigzywanie zadan z arkuszy egzaminacyjnych (3 godz.)

Wiadomosci

Uczen:

wyrdznia liczby naturalne, catkowite, wymierne,

definiuje pojecie procentu,

definiuje pojecie potegi,

sprawdza, czy para liczb jest rozwigzaniem ukfadu rownan,
wyjasnia pojecie doswiadczenia losowego,

wskazuje przykfady doswiadczen losowych,

rozpoznaje funkcje sposrod roznych przyporzadkowan,
wyroznia argumenty, dziedzine, wartosc funkgji, zbior wartosci funkgji,
opisuje wtasnosci figur ptaskich,

wyroznia graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule.

Umiejetnosci

Uczen:

wykonuje dziatania na liczbach wymiernych,

wykonuje obliczenia procentowe,

stosuje wtasnosci dziatan na potegach do obliczania wartosci wyrazen arytmetycz-
nych,

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki,

rozwigzuje rownania i ukfady rownan,

podaje geometryczng interpretacje zbioru rozwigzan ukfadu rownan,

rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace zastosowania rownania badz uktadu row-
nan,

oblicza prawdopodobienstwo prostych zdarzen,

opisuje wtasnosci funkcji,

postuguje sie jednostkami pola powierzchni,

oblicza obwody i pola figur ptaskich,

stosuje twierdzenie Pitagorasa w rozwigzywaniu zadan dotyczacych figur ptaskich,
przelicza jednostki objetosci,

oblicza pole powierzchni i objetos$¢ graniastostupa i ostrostupa,

oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryt obrotowych,

stosuje twierdzenie Pitagorasa, wtasnosci trojkatow prostokatnych o katach 30°,
60°, 90° oraz trojkatow prostokatnych rownoramiennych do rozwiazywania zadan
tekstowych zwigzanych z brytami.




VII. Procedury osiagania celow

Nauczyciele matematyki w pracy dydaktycznej powinni zapewniac uczniom wszech-
stronny rozwoj i zagwarantowac mozliwosc:
e rozwijania indywidualnych zdolnosci,
e dochodzenia do rozumienia nauczanych tresci,
e rozwijania zdolnosci analitycznego i syntetycznego myslenia,
e dostrzegania zwigzkbw przyczynowo-skutkowych,
e stosowania wiadomosci przedmiotowych w sposob integralny.

Tak pojete ksztatcenie matematyczne wymusza na nauczycielach dostosowanie tre-
Sci ksztatcenia do indywidualnych mozliwosci kazdego ucznia, poszukiwanie przez na-
uczycieli rozwigzan problemow, a nie odtwarzanie gotowych tresci. Nie nalezy rowniez
dzieli¢ uczniow wedtug ich poziomu umiejetnosci, lecz stwarza¢ mozliwosci przezwy-
ciezania trudnosci w nauce tego nietatwego przedmiotu.

Realizacja celow ksztatcenia odbywa sie podczas lekcji matematyki. Zalezna jest
wiec od doboru metod i form ksztatcenia, a takze od doboru technik nauczania do-
stosowanych do poziomu klasy. Wsrod metod nauczania wykorzystywanych na lek-
cjach matematyki bardzo istotne sg praca indywidualna ucznia, praca w grupach, jak
i praca z catg klasa. Praca indywidualna ucznia polegajgca na realizacji projektow dfu-
gofalowych, oddaje jego indywidualne cechy osobowosci, pokazuje zaangazowanie,
a takze poziom rozumienia nauczanych tresci. Praca w grupie natomiast rozwija
umiejetnosci: wspotpracy i wspotdziatania, prowadzenia dyskusji, argumentowania,
komunikacji. Stosowanie réznorodnych metod nauczania w matematyce pozwala na-
uczycielom doktadnie poznac predyspozycje ucznidw, a uczniom o0sigagnac jak najlep-
sze wyniki.

Waznym elementem procesu dydaktycznego jest dostrzeganie u kazdego ucznia
postepow, nawet matych. Taka postawa nauczyciela, a wrecz pochwalenie ucznia na
forum klasy bardzo go motywuje do dalszego wysitku, zwtaszcza ucznia majacego
trudnosci w uczeniu sie matematyki. Istotne jest przekazanie uczniowi czytelnej in-
formacji, na przyktad: dobrze rozumiesz te definicje, ten fragment rozwigzania jest
dobry.

Realizacja celdw ksztatcenia jest rowniez zalezna od doboru srodkéw dydaktycz-
nych, podrecznika, zbioru zadan, a przede wszystkich zalezy od umiejetnosci plano-
wania wtasnej pracy przez nauczyciela.
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Najtrudniejszym elementem pracy nauczycielskiej jest ocenianie uczniow. Ocenie
podlegajg przede wszystkim osiggniecia edukacyjne ucznia. Ocena szkolna spetnia
miedzy innymi nastepujace zadania:

e stuzy do zebrania informacji o osiggnieciach ucznia, poprzez odwotywanie sie do
jednego lub Kilku kryteriow,

e dostarcza informacji 0 poziomie nabytych przez ucznia umiejetnosci i wiadomaosci
oraz o jego postepach,

 okresla relacje osiggnie¢ ucznia wobec jego osobistych mozliwosci,

e zacheca uczniow do systematycznej pracy,

e stuzy nauczycielom do doskonalenia metod i form pracy.

Najwazniejsze dla nauczyciela wydaje sie zatem systematycznosc¢ i wszechstronnosc
oceniania.

Ocenie podlegac¢ powinny:

e odpowiedzi ustne, ktére oprocz sprawdzenia wiadomosci ucznia pozwolg rowniez
ksztatci¢ umiejetnosc precyzyjnego wyrazania mysli, stosowac jezyk matematyczny
i umozliwig blizszy kontakt ucznia i nauczyciela,

e praca w formie projektu — dfugoterminowe prace, ktore uczniowie wykonuja samo-
dzielnie lub w grupie, stuzace ksztattowaniu wspotpracy w grupie, korzystaniu z in-
nych zrodet informaciji, rozwijaniu pomystowosci i zaangazowaniu,

* krotkie prace pisemne pozwalajace sprawdzi¢ systematycznos¢ pracy ucznia, sto-
pien opanowania materiatu,

* prace klasowe, sprawdziany sprawdzajace opanowanie danej partii materiatu, jed-
noczesnie umozliwiajg ksztatcenie umiejetnosci pisemnego przedstawiania toku ro-
zumowania w rozwigzywanych zadaniach, obowigzkowe dla ucznia,

e testy wielokrotnego wyboru, ktore pozwalajg na sprawdzenie stopnia dokfadnosci
opanowanych tresci nauczania i jednoczesnie przygotujg ucznia do rozwigzywania
testow i egzaminodw gimnazjalnych,

e praca domowa ucznia oraz aktywnos¢ ucznia podczas lekcji.

Bycie ocenianym jest dla ucznia przezyciem, ktore moze go zmotywowac do nauki
lub catkowicie zniechecic¢. Dlatego wazne jest dokfadne rozpoznanie predyspozycji
matematycznych ucznia w chwili rozpoczynania nauki w gimnazjum. Temu celowi stu-
Z3 badania na poczatku, dzieki ktorym nauczyciel stwierdzi, w jakim stopniu uczniowie
opanowali tresci nauczania po szkole podstawowej, a takze czy niektdrzy z nich majg
specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki. Pomoze to nauczycielowi zaplano-
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wac proces dydaktyczny, a w tym i proces oceniania, tak aby nie zniechecic¢ uczniow

do przedmiotu. Waznym elementem oceniania uczniow z dysfunkcjami jest:

e budowanie w nich poczucia wtasnej wartosci,

e tworzenie takich sytuacji, by sami korygowali swoje btedy, niewytykanie btedow,

e unikanie sytuacji zagrozenia, na przyktad zmuszanie do udzielenia natychmiastowej
odpowiedzi.

Niezmiernie wazne jest poinformowanie ucznidw rozpoczynajacych nauke w gimna-
Zjum oraz ich rodzicow o sposobach oceniania i wymaganiach programowych zawar-
tych w wewnatrzszkolnym systemie oceniania oraz w przedmiotowym systemie oce-
niania, ktore zamieszczone sgq W statucie szkoty.

Tradycyjny sposéb oceniania

W ocenianiu tradycyjnym ocene wyraza sie stopniem od 1 do 6 (z plusami i minu-
sami). Uczen otrzymuje oceny za:
e prace pisemne - sprawdziany, prace klasowe, zadania domowe,
e odpowiedzi ustne i aktywnosc¢ na lekciji,
e projekty i prace dtugoterminowe.

Wystawione oceny czastkowe s podstawg do wystawienia oceny semestralnej
(rocznej).

Srednia wazona

W ostatnim okresie wielu nauczycieli odchodzi od tradycyjnego sposobu oceniania, skia-
niajac sie w strone systemu punktowego.

Ze wzgledu na rozng wartos¢ ocen czastkowych mozna stosowac tak zwang srednig wa-
z0ng. Poszczegdlnym ocenom czastkowym nadaje sie odpowiednia wage. | tak na przyktad:
e odpowiedzi ustne, aktywnos¢ na lekgji, praca domowa ucznia — 1,

e praca nad projektem, krotkie prace pisemne - 2,
e prace klasowe, sprawdziany, testy wielokrotnego wyboru — 3.

Przyktad stosowania Sredniej wazonej:

Uczennica ma nastepujace oceny:

— odpowiedz ustna 5, 4, -4,

— Sprawdzian 4, 4,

— praca klasowa 5, 4,

— test wielokrotnego wyboru 2, 3,

— krotkie prace pisemne 5, 4, +4,

— projekt 5, 5,

— praca domowa -5, 4, 5, +3, 1, 4,

— aktywnosc¢ na lekgji 5, 5.

Teraz przyktadamy wage do poszczegolinych ocen:
— odpowiedz ustna 5 x 1, 4x1, 4 x1,

— sprawdzian 4 x 3, 4 x 3,

— praca klasowa 5 x 3, 4 x 3,

— test wielokrotnego wyboru 2 x 3, 3 X 3,

— krotkie prace pisemne 5x2,4x 2, 4 x 2,

— projekt 5x 2, 5 x 2,

— pracadomowa 5x1,4x1,5x1,3x1,1x1,4xA1,
— aktywnos¢ na lekcji 5 x 1, 5 x 1.
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Otrzymane iloczyny dodajemy i dzielimy przez sume wszystkich wag.

Otrzymujemy: 149 : 39 = 3,82. Ocena semestralna: dobra.

Stosujac metode sredniej wazonej, uczen jest w stanie sam kontrolowac swoje oce-

ny semestralne badz roczne.
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