IV. Plan wynikowy

Ponizej przedstawiamy propozycje planu wynikowego dla zakresu podstawowego i zakresu rozsze-
rzonego w klasie II. Przygotowanie planu wynikowego wymaga szczegoiowej analizy tre$ci nauczania
pod wzgledem poziomu wymagan. Kazdemu celowi lekcji przypisuje si¢ wowczas odpowiednia kate-
gorie i zakres wymagan. Dokonujac kategoryzacji tresci, najprosciej podzieli€ ja na zakres podstawo-
wy i ponadpodstawowy. W zakresie kazdej z powyzszych kategorii zastosujemy podziat na tresci, kto-
re uczen pamieta [A], rozumie [B], potrafi zastosowac w sytuacjach typowych [C] i nietypowych [D].

Celem nadrzednym jest takie przygotowanie ucznia, aby po skoficzeniu nauki w klasie II potrafit
przeprowadzi¢ nie tylko odpowiednie obserwacje procesu chemicznego i opisaé go, ale takze samo-
dzielnie zinterpretowac zjawiska obserwowane w zyciu codziennym. Chemia organiczna bowiem - ja-
ko dziedzina majaca praktyczne znaczenie dla cztowieka — pozwala czyni¢ wiele odniesien do codzien-
nosci.

PLAN WYNIKOWY - ZAKRES PODSTAWOWY

Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:

Weglowodory

1. | Szereg homologicz-| - wyjasni¢ pojecia: weglowodor nasy- |— okresli¢ rodzaje wigzan w alkanach

ny alkanow. cony, alkan, szereg homologiczny (i) [B]
[B] — wyjasni¢ zjawisko przyjmowania
— opisac¢ i narysowac¢ ksztalty czaste- przez czasteczke okreslonej konfor-
czek metanu, etanu i propanu [C] maciji [B]
— poda¢ wzér ogolny szeregu alkandw | — narysowaé wzor czasteczki etanu
[A] w konformacji naprzeciwlegtej i na-

przemianlegtej [B]
— poréwnac energie i trwatos¢ po-
szczegolnych konformaciji etanu [D]

2. |lzomeria konstytu- | — okre$li¢, ktére z podanych zwigzkéw | — napisa¢ wzory strukturalne izomerow
cyjna w alkanach. sg izomerami, a ktére homologami heptanu i oktanu [D]
[C]

— napisa¢ wzory strukturalne izomerow
butanu, pentanu i heksanu [C]

— wyjasni¢ pojecie izomerii konstytu-
cyjnej [B]

3. | Nazewnictwo i wla- | - poda¢ nazwy n-alkanéw C,—C,, [A] |- zastosowac zasady nazewnictwa

$ciwosci fizyczne — nazwac¢ alkan o podanym wzorze systematycznego celem nazwania
alkanéw. strukturalnym [C] wigkszych lub mniej typowych czg-
- napisa¢ wzor strukturalny alkanu na steczek [D]
podstawie podanej nazwy [C] — podac¢ nazwy zwyczajowe izomeréw
— omowi¢ zmiany wtasciwosci fizycz- propanu i butanu [B]
nych alkanow wraz ze wzrostem dtu- | — wyjasnic¢, dlaczego dany alkan ma
gosci tancucha [B] okreslone wiasciwosci fizyczne [C]

— wymieni¢ rodzaje oddziatywan mie-
dzy czasteczkami alkanow [B]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Weglowodory
4. | Reakcje alkanéw — | — napisa¢ rownanie reakcji spalania — przewidzie¢, jakie izomeryczne pro-
substytucja i spala- i potspalania dowolnego alkanu [C] dukty powstang w reakcji chlorowco-
nie alkandéw. — napisa¢ réwnanie reakcji chlorowa- wania alkanow o dtuzszym fancuchu
nia i bromowania alkanu C,-C, [C] [C]
— wsérdéd podanych reakcji wskazac re-
akcje substytucji [B]
— wyjasni¢, na czym polega reakcja
substytucji [B]
5. | Szereg homologicz-| — wyjasni¢ pojecia: weglowododr niena- | — omowi¢ rodzaje wigzan w czastecz-
ny alkenéw — na- sycony, alken, izomery cis-trans [B] ce etenu [B]
zewnictwo i izome- |- poda¢ wzdr ogdlny szeregu alkendw | — omoéwic¢ ksztalt czgsteczki but-2-enu
ria geometryczna. [A] i wskazaé, ktére atomy lezg na tej
— okresli¢ ksztalt czasteczki etenu [B] samej ptaszczyznie [D]
—nazwac¢ alken o podanym wzorze — z podanych czgsteczek wybra¢ izo-
strukturalnym [C] mery cis-trans [C]
— napisa¢ wzor alkenu na podstawie | — przewidzie¢, ktore alkeny tworzg izo-
jego nazwy [C] mery cis-trans i narysowacé ich wzory
— narysowac przyktadowe wzory izo- [C]
merow cis-trans [C]
6. | Otrzymywanie i wita-| — wymieni¢ metody otrzymywania al- | — zaproponowa¢ metode rozrdznienia
Sciwosci alkenow. kenow z alkoholi i chlorowcopo- weglowodoru nasyconego i nienasy-
chodnych [A] conego [C]
— zapisa¢ réwnania reakcji otrzymywa- | — przewidzie¢ produkt gtowny reakcji
nia alkenéw [C] addycji do niesymetrycznego alkenu
— wskazac reakcje addyciji i eliminaciji [D]
[B]
— podac przyktad reakcji addyciji i eli-
minacji [C]
— wymieni¢ reakcje charakterystyczne
dla alkenow [A]
— zapisa¢ rownanie reakcji addycji do
symetrycznego alkenu [C]
— omowié zmiany wiasciwosci fizycz-
nych alkenow wraz ze wzrostem dfu-
gosci tancucha [B]
7. | Alkiny — nazewnic- |- omoéwi¢ budowe etynu [B] — opisa¢ budowe i ksztalft czasteczek

two, budowa i wia-
sciwosci.

— okresli¢ ksztatt czgsteczki etynu [B]

— podac¢ nazwe alkinu o okreslonym
wzorze [C]

— zapisa¢ wzér alkinu na podstawie
nazwy [C]

— wymieni¢ metody otrzymywania alki-
néw z chlorowcopochodnych [A]

alkinéw [B]

— omowi¢ rodzaje wigzan w czastecz-
kach alkinéw [B]

— zapisa¢ rownania reakcji addycji do
symetrycznych alkinéw [C]

— zapisaé rownania reakcji addycji do
niesymetrycznych alkinéw [D]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celow)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Weglowodory
— zapisa¢ rownania reakcji otrzymywa- | — zaprojektowac¢ do$wiadczenie wyka-
nia alkinéw na drodze eliminacji[C] zujgce nienasycony charakter etynu
— zapisa¢ rownanie reakcji otrzymywa- | [C]
nia etynu z karbidu [C]
— zapisa¢ rownania reakcji addycji do
etynu [C]
— opisac¢ zastosowania acetylenu [B]
8. | Budowa i wiasciwo- | - omowi¢ budowe czasteczki benzenu | - uzasadni¢ aromatyczny charakter

$ci benzenu.

[B]

— wyjasni¢ pojecia: weglowodor aro-
matyczny, elektrony zdelokalizowa-
ne, pierscien aromatyczny [B]

— opisa¢ wtasciwosci fizyczne i che-
miczne benzenu [A]

— zapisa¢ réwnania reakcji nitrowania
i chlorowania benzenu [C]

— zapisa¢ réwnanie reakcji spalania
benzenu w powietrzu i tlenie [C]

benzenu przez analize struktury elek-
tronowej czgsteczki [B]

— wyjasni¢ pojecia: elektrofil, substytu-
cja elektrofilowa [B]

— zaprojektowac doswiadczenie po-
zwalajgce odrézni¢ weglowodor aro-
matyczny od alifatycznego [C]

Homologi i pochod-
ne wielopierscienio-
we benzenu.

— zapisa¢ wzory i poda¢ nazwy najbliz-
szych homologéw benzenu [B]

— zastosowaé w nazewnictwie przed-
rostki: orto-, meta- i para- [C]

— omowi¢ budowe i wtasciwosci nafta-
lenu [B]

— podac¢ nazwy wskazanych przez na-
uczyciela pochodnych benzenu [C]

— podac¢ nazwy wskazanych przez na-
uczyciela pochodnych naftalenu [D]

— wyjasni¢ aromatyczny charakter naf-
talenu [D]

— uzasadni¢ wtasciwosci fizyczne naf-
talenu na podstawie analizy budowy
jego czasteczki [D]

Reakcje benzenu
i toluenu.

— zapisa¢ réwnania reakciji, ktorym ule-
ga benzen i toluen [C]

— nazwa¢ wielopodstawione pochodne
benzenu [C]

— uwzgledni¢ kierujgcy wptyw pod-
stawnikow w reakcjach substytucji
elektrofilowej celem okreslenia pro-
duktow reakcji [C]

— zaproponowac wieloetapowg synte-
ze zwigzku aromatycznego [D]

Cwiczenia utrwala-
jace wiadomosci

0 weglowodorach

— naturalne zrédta

weglowodoréw.

— wymieni¢ naturalne zrodta weglowo-
doréw [A]

— wymieni¢ podstawowe frakcje z de-
stylacji ropy naftowej oraz okresli¢
ich zastosowanie [A]

— opisa¢ proces krakingu i reformingu
[A]

— wyjasni¢ pojecie liczby oktanowej
[B]

— przygotowac plakat, prezentacje, film
itp. na temat zastosowania weglowo-
doréw oraz ich wptywu na $rodowi-
sko naturalne [D]

Sprawdzian.
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Jedno- i wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

13. | Nazewnictwo — nazwagé prosty alkohol jednowodor- |- poda¢ nazwy zwyczajowe butanoli
i otrzymywanie al- tlenowy [C] [D]
koholi jednowodo- |- napisa¢ wzér alkoholu jednowodoro- | — wypisa¢ wzory i poda¢ nazwy izome-
rotlenowych. tlenowego na podstawie jego nazwy | rycznych alkoholi o dfuzszym tancu-

[C] chu [C]
— okresli¢ rzedowosc¢ alkoholu jedno- | — zapisa¢ rownanie reakcji przemysto-
wodorotlenowego [B] wej metody otrzymywania metanolu
— napisa¢ wzory izomerycznych alko- [B]
holi jednowodorotlenowych C;-C,
[C]
— wymieni¢ metody otrzymywania al-
koholi [A]
— napisa¢ réwnania reakcji otrzymywa-
nia prostych alkoholi z alkenu i chlo-
rowcopochodnej [C]
— zapisac¢ réwnanie reakcji fermentacji
alkoholowej glukozy [B]

14. | Reakcje alkoholi — opisa¢ wiasciwosci fizyczne metano- | — uzasadni¢ wtadciwosci fizyczne me-
jednowodorotleno- lu, etanolu i butan-1-olu [A] tanolu, etanolu i butan-1-olu na pod-
wych. — wymieni¢ reakcje charakterystyczne stawie budowy ich czasteczek [B]

dla alkoholi [A] — przewidzie¢ wiasciwosci fizyczne al-
— zapisa¢ rownania reakcji substytuciji koholu jednowodorotlenowego na
i eliminaciji dla prostych alkoholi jed- podstawie wzoru zwigzku [C]
nowodorotlenowych [C] — nazwac prosty alkoholan [C]
— zapisa¢ réwnania reakcji prostych al- | — zapisa¢ rownania reakcji hydrolizy al-
koholi jednowodorotlenowych z so- koholanow i okresli¢ odczyn roztwo-
dem [C] ru [C]
15. | Alkohole wielowo- |- podac systematyczng i zwyczajowg |- uzasadni¢ wtasciwosci fizyczne gli-
dorotlenowe. nazwe glicerolu i glikolu etylenowe- cerolu i glikolu etylenowego na pod-
go [B] stawie budowy ich czgsteczek [C]
— okresli¢, jakie alkohole zalicza sie do | — poda¢ nazwe systematyczng proste-
wielowodorotlenowych [B] go alkoholu wielowodorotlenowego
— opisa¢ witasciwosci fizyczne glikolu [C]
etylenowego i glicerolu [A] — poda¢ metode otrzymywania glikolu
— napisa¢ rownania reakcji glicerolu etylenowego [A]
i glikolu etylenowego z sodem [B] — zaproponowac¢ metode rozroznienia
alkoholi jednowodorotlenowych od
glikolu etylenowego lub glicerolu [C]
— okresli¢ warunki trwafosci alkoholi
wielowodorotlenowych [C]
16. | Fenole — nazewnic- |- rozrézni¢ wzory alkoholi i fenoli [B] |- poda¢ nazwy zwyczajowe najbliz-

two, wtasciwosci
i budowa.

— podac¢ nazwy systematyczne najbliz-
szych homologoéw fenolu [C]

— opisa¢ wiasciwosci fizyczne fenolu
[A]

szych homologoéw fenolu [A]

— wyjasni¢ na podstawie budowy czg-
steczki kwasowy charakter fenolu
[C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celow)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Jedno- i wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
— opisa¢ wiasciwosci chemiczne feno- | — wyjasni¢ wptyw grupy —OH na aktyw-
lu [B] nos$¢ pierscienia aromatycznego [C]
— zapisac¢ rownania reakcji nitrowania
i zobojetniania fenolu [C]
17. | Rola alkoholi i fenoli| - porownac¢ wiasciwosci alkoholi i fe- |- zaproponowa¢ metode rozroznienia

W zyciu codzien-
nym.

noli [C]

— wymieni¢ zastosowania etanolu, gli-
kolu etylenowego, glicerolu i fenolu
[A]

alkoholu i fenolu [C]
— zaproponowac kilkuetapowg synteze
alkoholu i fenolu [C]

Aceton i metanal ja-
ko przedstawiciele
aldehydow i keto-
now.

— wyjasni¢ pojecia: zwigzek karbonylo-
wy, grupa karbonylowa, aldehyd, ke-
ton [B]

—rozréznia¢ wzory aldehyddw i keto-
now [B]

- podac¢ nazwy systematyczne pro-
stych aldehydéw i ketonéw [C]

— podac sposéb otrzymywania aldehy-
déw i ketonow [A]

— poda¢ wzory alkoholi, z ktérych po-
wstaje okreslony aldehyd lub keton
[C]

- opisa¢ wtasciwosci fizyczne metana-
lu i acetonu [A]

— okresli¢ roznice aldehyddw i keto-
now w zdolnosci do ulegania proce-
sowi utlenienia [B]

— omowié réznice w strukturze aldehy-
dow i ketondéw i wynikajace z tego
wiasciwosci zwigzkow [C]

— zaproponowac metode rozroznienia
aldehydéw i ketonéw [C]

— opisac¢ probe Tollensa i Trommera
i zapisa¢ rownania reakcji dla obu
tych prob [C]

Wykorzystanie ace-
tonu i formaldehydu
w gospodarce.

— wymieni¢ zastosowania acetonu
i metanalu [A]
— wyjasni¢ pojecie polimeryzacji [B]

— wyjasni¢ pojecie polikondensacji [B]

20.

Kwasy karboksylo-
we — nazewnictwo
i wlasciwosci.

— wskaza¢ grupe karboksylowg w cza-
steczce zwigzku [B]

— okresli¢ typ reakcji otrzymywania
kwasow karboksylowych [A]

— napisa¢ wzor aldehydu lub alkoholu,
z ktérego otrzymuje sie dany kwas
[A]

- podac¢ nazwy systematyczne pro-
stych kwasow karboksylowych [C]

— podac¢ nazwy zwyczajowe kwasu
mréwkowego, octowego, mastowe-
go, benzoesowego, palmitynowego,
stearynowego i oleinowego [A]

— opisac wtasciwosci fizyczne kwasu
octowego i stearynowego [A]

— zaproponowac kilkuetapowg synteze
kwasu karboksylowego [C]

— wyjasni¢ wtasciwosci fizyczne i che-
miczne kwaséw karboksylowych na
podstawie budowy ich czgsteczek
[C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Jedno- i wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
— napisa¢ rownania reakcji prostych
kwasow z metalami, tlenkami metali
i wodorotlenkami [C]

21. | Reakcje otrzymywa- | — poda¢ nazwe prostego estru [C] — wyjasni¢ wtasciwosci estru na pod-
nia estrow i ich wia- | — opisaé wtasciwosci fizyczne octanu stawie budowy czgsteczki [C]
$ciwosci. etylu [A]

— napisa¢ rownanie reakgcji estryfikaciji
[C]

— napisa¢ rownanie reakcji hydrolizy
estru [C]

22. | Ttuszcze jako ro- — opisa¢ budowe ttuszczu [B] — zapisa¢ wzor tluszczu nasyconego
dzaj estrow. — opisa¢ wiasciwosci fizyczne ttuszczu | i nienasyconego [C]

[A] — wyjasni¢ wtasciwosci fizyczne ttusz-
— wyjasni¢ zwigzek budowy czasteczki | czu na podstawie analizy struktury
ttuszczu z jego stanem skupienia [B]| czasteczki [C]
— zaproponowac¢ metode odrdznienia
tluszczu nasyconego i nienasycone-
go [C]
— omowi¢ sposob otrzymywania mar-
garyny z oleju roslinnego [B]

23. | Zmydlanie tluszczu |- wyjasni¢, na czym polega zmydlanie | — zapisa¢ rownanie reakcji zmydlania
— wlaciwosci my- ttuszczu [B] ttuszczu [C]
det i detergentow. |- omdéwi¢ budowe mydta [B] — wyjasni¢ pojecie twardosci wody [B]

— omowi¢ piorace wtasnosci mydtfa [C] | — wyjasni¢ pojecie detergentu [B]
— nazwac proste sole kwaséw karbok- |- zapisa¢ rownania reakcji hydrolizy
sylowych [C] soli kwaséw karboksylowych i okre-
— zapisa¢ wzér soli kwasu karboksylo- |  $li¢ odczyn roztworu [C]
wego na podstawie nazwy [C]
— poda¢ metody otrzymywania soli
kwaséw karboksylowych [A]
— zapisac¢ réwnania reakcji otrzymywa-
nia prostych soli kwaséw karboksy-
lowych [C]
24. | Cwiczenia utrwala- |- zaliczy¢ zwigzki o podanych wzorach| — zaproponowaé kilkuetapowa metode
jace wiadomosci. lub nazwach do odpowiednich grup otrzymywania poznanych zwigzkow
[C] jednofunkcyjnych [C]
— poréwnac wtasciwosci przedstawi-
cieli roznych grup zwigzkow [C]
25. | Poréwnanie budo- |- wyjasni¢ pojecia: zwigzek wielofunk- | — napisa¢ wzory Fischera i Hawortha

wy i wtasciwosci
glukozy i fruktozy.

cyjny, cukier prosty, aldoza, ketoza,
pentoza, heksoza, pierscien hemia-
cetalowy, cukry szeregu D i L, ano-
mery o i B [B]

fruktozy i glukozy [B]
— wyjasni¢ pojecie cukier redukujacy
[B]

— zinterpretowac probe Fehlinga [C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celow)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Jedno- i wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
— wymieni¢ rodzaje grup funkcyjnych |- omdwic reakcje kompleksowania
wystepujgcych w czgsteczkach al- Cu(OH), za pomocg glukozy jako
doz i ketoz [A] dowdd struktury jej czgsteczki [B]
— zaliczy¢ glukoze i fruktoze do odpo-
wiedniej grupy cukrow [B]
— opisa¢ wtasciwosci fizyczne glukozy
[A]
26. | Dwucukry redukuja- | — wyjasni¢ pojecia: dwucukier (disa- — napisa¢ wzory maltozy i sacharozy
ce i nieredukujace. charyd), wigzanie glikozydowe [B] [B]
- wyjasni¢, na czym polega hydroliza |- wyjasni¢ pojecie wigzania a- i 5-gli-
dwucukru [B] kozydowego [B]
— opisac réznice w budowie i wiasci- |- omdwic¢ zwigzek wiasciwosci reduku-
wosciach sacharozy i maltozy [B] jacych cukru z jego strukturg [C]
— omowi¢ wiasciwosci fizyczne sacha-
rozy [A]
27. | Polisacharydy. — wyjasni¢ pojecie: polisacharyd [B] — omowié budowe skrobi i celulozy [B]
— wymieni¢ podstawowe polisacharydy | — wyjasni¢ wiasciwoséci fizyczne i che-
wystepujace w przyrodzie [A] miczne skrobi i celulozy na podsta-
— opisac wtasciwosci fizyczne skrobi wie budowy ich czgsteczek [C]
i celulozy [A] — zaproponowac¢ metode rozrdznienia
celulozy i skrobi [C]
— zaproponowac¢ metode identyfikacji
skrobi w produktach spozywczych
[C]
28. | Sprawdzian. X X
29. | Otrzymywanie i wia-| — oméwi¢ budowe metyloaminy i anili- |- poréwnac wiasciwosci metyloaminy
snosci amin. ny [B] i aniliny i powigzac¢ je z budowg cza-
— okresli¢ rzedowos$¢ amin o poda- steczek [C]
nych wzorach [B] — zapisa¢ réwnania reakcji amin z HCI
— podac¢ nazwy prostych amin [C] [C]
— wyjasni¢, na czym polegajg zasado-
we wiasciwosci amin [B]
— napisa¢ rownania reakcji otrzymywa-
nia metyloaminy i aniliny [C]
30. | Budowa i wiasciwo- | — wymieni¢ grupy funkcyjne wchodzg- | — wyjasnic¢ pojecie jonu obojnaczego

$ci aminokwasow.

ce w sktad czgsteczki aminokwasu
[B]

— wyjasni¢ pojecie: aminokwas biatko-
wy [C]

— poda¢ wzér glicyny i alaniny [A]

— zapisa¢ wzory pepetydéw zbudowa-
nych z glicyny i alaniny [C]

[B]

— opisa¢ kwasowo-zasadowe wtasci-
wosci aminokwaséw [B]

— napisa¢ réwnania reakciji glicyny
i alaniny z NaOH i HCI [C]
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Lp.

Temat lekciji

Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

PODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat:

PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat:

Jedno- i wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

— na wzorze peptydu okresli¢ potoze-
nie wigzan peptydowych [C]

— zapisa¢ réwnanie reakcji otrzymywa-
nia dipeptydu [C]

31.

Struktura i wiasci-
wosci biafek.

— wyjasni¢, na czym polega I-, lI- i lll-
-rzedowa struktura biatka [B]
— wymieni¢ czynniki denaturujgce biat-

ko [A]

— wyjasni¢ roznice w procesach dena-
turacji i wysolenia biatka [B]

— zaproponowac¢ metode identyfikaciji
biatka [C]
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PLAN WYNIKOWY - ZAKRES ROZSZERZONY

Lp.

Temat lekcji

Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

PODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat:

PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat:

Weglowodory

Szereg homologicz-
ny alkanow.

— wyjasni¢ pojecia: weglowodor nasy-
cony, alkan, szereg homologiczny
[B]

— opisac¢ i narysowac ksztalty czaste-
czek metanu, etanu i propanu [C]

— poda¢ wzér ogolny szeregu alkanéw
[A]

— okresli¢ rodzaje wigzan w alkanach
(aim) [B]

— uzasadni¢ budowe czgsteczek alka-
now na podstawie hybrydyzacji ato-
mow wegla [B]

— wyjasni¢ zjawisko przyjmowania
przez czasteczke okreslonej konfor-
maciji [B]

— narysowac wzor czgsteczki etanu
w konformacji naprzeciwlegtej i na-
przemianlegtej [B]

— poréwnac energie i trwatos¢ po-
szczegolnych konformaciji etanu [D]

2. |lzomeria konstytu- | — okre$li¢, ktére z podanych zwigzkéw | — napisa¢ wzory strukturalne izomerow
cyjna w alkanach. sg izomerami, a ktére homologami wyzszych alkanéw [D]
[C]
— napisa¢ wzory strukturalne izomerow
alkanow C,-Cg [C]
— wyjasni¢ pojecie izomerii konstytu-
cyjnej [B]

3. | Nazewnictwo i wla- | - poda¢ nazwy n-alkanéw C,—Cy,, [A] |- zastosowac zasady nazewnictwa
$ciwosci fizyczne — nazwac¢ alkan o podanym wzorze systematycznego celem nazwania
alkanéw. strukturalnym [C] wigkszych lub mniej typowych czg-

- napisa¢ wzor strukturalny alkanu na steczek [D]
podstawie podanej nazwy [C] — podac¢ nazwy zwyczajowe izomeréw
— omowi¢ zmiany wiasciwosci fizycz- propanu i butanu [B]
nych alkanow wraz ze wzrostem dtu- | — wyjasnic¢, dlaczego dany alkan ma
gosci tancucha [B] okreslone wiasciwosci fizyczne [C]
— wymieni¢ rodzaje oddziatywan mie-
dzy czasteczkami alkanow [B]
— poréwnac¢ wtasciwosci fizyczne izo-
meréw [D]
4. | Reakcje alkanéw — |- napisac¢ réwnanie reakcji spalania — przewidzie¢, jakie izomeryczne pro-

substytucja i spala-
nie alkanéw.

i potspalania dowolnego alkanu [C]

- napisac rownanie reakcji chlorowa-
nia i bromowania alkanéw [C]

— wsrod podanych reakcji wskazac re-
akcje substytucji [B]

— wyjasni¢, na czym polega reakcja
substytucji [B]

dukty powstang w reakcji chlorowco-
wania alkanow o dtuzszym fancuchu
[C]

— omowié mechanizm reakciji chloro-
wania metanu [B]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Weglowodory

5. | Szereg homologicz-| — wyjasni¢ pojecia: weglowodér niena- | — omowi¢ rodzaje wigzan w czastecz-
ny alkenéw — na- sycony, alken, izomery cis-trans [B] ce etenu [B]
zewnictwo i izome- |- poda¢ wzér ogolny szeregu alkendw | — omowi¢ budowe czgsteczek alkenow
ria geometryczna. [A] na podstawie hybrydyzacji atomow

— okresli¢ ksztatt czgsteczki etenu [B] wegla [B]
— nazwa¢ alken o podanym wzorze — omowi¢ ksztalt czasteczki but-2-enu
strukturalnym [C] i wskazaé, ktére atomy lezg na tej
— napisa¢ wzér alkenu na podstawie samej ptaszczyznie [D]
jego nazwy [C] — z podanych czgsteczek wybra¢ izo-
— narysowac przyktadowe wzory izo- mery cis-trans [C]
meréw cis-trans [C] — przewidzie¢, ktore alkeny tworzg izo-
mery cis-trans i narysowac ich wzory
[C]
6. | Otrzymywanie i wia-| — wymieni¢ metody otrzymywania al- | — zaproponowa¢ metode rozréznienia
sciwosci alkenow. kenéw z alkoholi i chlorowcopo- weglowodoru nasyconego i nienasy-
chodnych [A] conego [C]
— zapisa¢ réwnania reakcji otrzymywa-
nia alkenéw [C]
— wskazac reakcje addyciji i eliminacji
[B]
— podac przyktad reakcji addyciji i eli-
minacji [C]
— wymieni¢ reakcje charakterystyczne
dla etenu [A]
— omowi¢ zmiany wiasciwosci fizycz-
nych alkenow wraz ze wzrostem dfu-
gosci tancucha [B]

7. | Reakcje addycii, re- | — wymieni¢ reakcje charakterystyczne |- uzasadni¢ orientacje reakcji addycji
guta Markowniko- dla alkenow [A] na podstawie jej mechanizmu [D]
wa. — zapisa¢ réwnanie reakcji addycji do

symetrycznego alkenu [C]
— przewidzie¢ produkt gtéwny reakc;ji
addycji do niesymetrycznego alkenu
[C]
8. | Wiasciwosci weglo- | — opisa¢ budowe cykloalkanu i cyklo- |- narysowac¢ dwie skrajne konformacije

wodoréw cyklicz-
nych.

alkenu [B]
— nazwaé cykloalkan i cykloalken [C]
— napisa¢ wzor cykloalkanu i cykloal-
kenu na podstawie jego nazwy [C]
— wypisa¢ wzory izomerdw zwigzkow
cyklicznych [C]
— wskazac¢ pary izomeréw cis-trans [C]
— zapisa¢ réwnania podstawowych re-
akcji zwigzkéw cyklicznych [C]

cykloheksanu [C]
— oceni¢ trwatos¢ zwigzkéw cyklicz-
nych [D]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celow)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Weglowodory
9. |Alkiny — nazewnic- |- oméwi¢ budowe etynu [B] — opisa¢ budowe i ksztalt czasteczek

two, budowa i wia-
Sciwosci.

— okresli¢ ksztalt czgsteczki etynu [B]

— poda¢ nazwe alkinu o okreslonym
wzorze [C]

— zapisa¢ wzor alkinu na podstawie
nazwy [C]

— wymieni¢ metody otrzymywania alki-
now z chlorowcopochodnych [A]

— zapisac¢ rownania reakcji otrzymywa-
nia alkinéw na drodze eliminacji [C]

— zapisa¢ rownanie reakcji otrzymywa-
nia etynu z karbidu [C]

— zapisa¢ rownania reakcji addycji wo-
doru, chlorowcéw i chlorowcowodo-
réw do alkinow [C]

— zapisaé rownania reakcji addycji wo-
dy do etynu [C]

- opisac zastosowania acetylenu [B]

alkindbw na podstawie hybrydyzacji
atomow wegla [B]

— omowi¢ rodzaje wigzan w czagstecz-
kach alkinéw [B]

— zapisa¢ réwnanie reakcji addycji wo-
dy do akinéw [D]

— zaprojektowac doswiadczenie wyka-
zujgce nienasycony charakter etynu
[C]

Wptyw budowy
benzenu na jego
wiasciwosci.

— omoéwi¢ budowe czasteczki benzenu
[B]

— wyjasni¢ pojecia: weglowodor aro-
matyczny, elektrony zdelokalizowa-
ne, pierécien aromatyczny [B]

— opisa¢ wtasciwosci fizyczne i che-
miczne benzenu [A]

— zapisac¢ rownania reakcji nitrowania
i chlorowania benzenu [C]

— zapisa¢ rownanie reakcji spalania
benzenu w powietrzu i tlenie [C]

— uzasadni¢ aromatyczny charakter
benzenu przez analize struktury elek-
tronowej czgsteczki przy uwzglednie-
niu hybrydyzacji atoméw wegla [B]

— wyjasni¢ pojecia: elektrofil, substytu-
cja elektrofilowa [B]

— zaprojektowac doswiadczenie po-
zwalajgce odrozni¢ weglowodor aro-
matyczny od alifatycznego [C]

Homologi i pochod-
ne wielopierscienio-
we benzenu.

— zapisa¢ wzory i podac¢ nazwy najbliz-
szych homologow benzenu [B]

— podac¢ nazwy wskazanych przez na-
uczyciela pochodnych benzenu [C]

— zastosowaé w nazewnictwie przed-
rostki: orto-, meta- i para- [C]

— omowi¢ budowe i wtasciwosci nafta-
lenu [B]

— podac¢ nazwy wskazanych przez na-
uczyciela pochodnych naftalenu [D]

— wyjasni¢ aromatyczny charakter naf-
talenu [D]

— uzasadni¢ wtasciwosci fizyczne naf-
talenu na podstawie analizy budowy
jego czasteczki [D]

Reakcje arenow —
substytucja elektro-
filowa.

— zapisa¢ rownania reakgcji, ktérym ule-
ga benzen i toluen [C]

— opisa¢ mechanizm reakcji nitrowania
benzenu [C]

— opisa¢ mechanizm reakcji chlorow-
cowania i alkilowania benzenu [C]

Rola podstawnikéw
w reakcjach substy-
tucji elektrofilowe;.

— podzieli¢ podstawniki na | i Il rodzaju
[A]

— zaproponowac wieloetapowg synte-
ze zwigzku aromatycznego [C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Weglowodory
— uwzgledni¢ kierujgcy wptyw pod- — uwzglednic¢ kierujgcy wptyw pod-
stawnikow w reakcjach substytucji stawnikow w reakcjach substytucji
elektrofilowej do jednopodstawione- elektrofilowej do pierscienia o dwu
go benzenu celem okreslenia pro- podstawnikach celem okreslenia
duktow reakcji [C] produktow reakcji [C]
14. | Badanie wtasciwo- |- opisa¢ wtasciwosci fizyczne benze- |- uzasadni¢ wtasciwosci fizyczne are-
Sci arendw. nu, toluenu i naftalenu [A] noéw na podstawie budowy ich czg-
— przeprowadzi¢ zaplanowane przez steczek [C]
nauczyciela doswiadczenie badajgce | — zaproponowaé¢ doswiadczenie rozni-
wiasciwosci fizyczne i chemiczne cujgce wlasciwosci benzenu i nafta-
arenéw [C] lenu [C]
— zaproponowac¢ metode rozroznienia
arenow i weglowodoréw alifatycz-
nych [C]

15. | Obliczenia zwigza- |- obliczy¢ sktad procentowy zwigzku |- zaproponowac wzor strukturalny od-
ne z wyznaczaniem | na podstawie wzoru sumarycznego powiadajgcy danemu wzorowi suma-
wzoru zwigzku na [C] rycznemu [C]
podstawie sktadu |- wyjasni¢ pojecie wzoru empiryczne- |- zaproponowaé wzor strukturalny
procentowego. go i rzeczywistego [B] zwigzku b na podstawie opisu jego

— ustali¢ wzor empiryczny zwigzku i za-| wtasciwosci [C]
proponowa¢ wzér sumaryczny na
podstawie sktadu procentowego [C]

16. | Wyznaczanie wzoru |- zapisac¢ rownanie reakcji z wykorzy- | — przewidzie¢ wzor strukturalny zwigz-
zwigzku na podsta- | staniem wzoréw ogolnych szeregow | ku na podstawie jego wtasciwosci
wie stechiometrii re-| homologicznych [C] [C]
akcji. — ustali¢ wzor sumaryczny zwigzku na

podstawie rownania reakcji [C]
17. | Cwiczenia utrwala- |- wymieni¢ naturalne zrédta weglowo- | — wyjasnié pojecie liczby oktanowej
jace wiadomosci dorow [A] [B]
o weglowodorach — | — wymieni¢ podstawowe frakcje z de- |- przygotowac plakat, prezentacje, film
naturalne zrodta stylacji ropy naftowej oraz okresli¢ itp. na temat zastosowania weglowo-
weglowodoréw. ich zastosowanie [A] doréw oraz ich wptywu na $rodowi-
— opisac proces krakingu i reformingu sko naturalne [D]
[A]
18. | Sprawdzian. X X
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Poziom wymagan programowych (kategoria celow)

i otrzymywanie al-
koholi jednowodo-
rotlenowych.

tlenowy [C]

— napisa¢ wzor alkoholu jednowodoro-
tlenowego na podstawie jego nazwy
[C]

— okresli¢ rzgdowos¢ alkoholu jedno-
wodorotlenowego [B]

— napisa¢ wzory izomerycznych alko-
holi jednowodorotlenowych [C]

— wymieni¢ metody otrzymywania al-
koholi [A]

— napisa¢ réwnania reakcji otrzymywa-
nia prostych alkoholi z alkenu i chlo-
rowcopochodnej [C]

— zapisa¢ rownanie reakcji fermentacji
alkoholowej glukozy [B]

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Jedno- i wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
19. | Nazewnictwo — nazwac prosty alkohol jednowodoro- | - podaé nazwy zwyczajowe butanoli

[D]
— zapisa¢ réwnanie reakcji przemysto-
wej metody otrzymywania metanolu

[B]

20.

Reakcje alkoholi
jednowodorotleno-
wych.

— opisa¢ wtasciwosci fizyczne metano-
lu, etanolu i butan-1-olu [A]

— wymieni¢ reakcje charakterystyczne
dla alkoholi [A]

— zapisa¢ rownania reakcji substytucji
i eliminaciji dla prostych alkoholi jed-
nowodorotlenowych [C]

— zapisa¢ réwnania reakcji prostych al-
koholi jednowodorotlenowych z so-
dem [C]

— nazwac prosty alkoholan [C]

— zapisa¢ rownania reakcji hydrolizy al-
koholandéw i okresli¢ odczyn roztwo-
ru [C]

— uzasadni¢ wtasciwosci fizyczne me-
tanolu, etanolu i butan-1-olu na pod-
stawie budowy ich czasteczek [B]

— przewidzie¢ wiasciwosci fizyczne al-
koholu jednowodorotlenowego na
podstawie wzoru zwigzku [C]

two, wiasciwosci
i budowa.

21. | Alkohole wielowo- |- poda¢ systematyczng i zwyczajowg |- uzasadni¢ wiasciwosci fizyczne gli-
dorotlenowe. nazwe glicerolu i glikolu etylenowe- cerolu i glikolu etylenowego na pod-
go [B] stawie budowy ich czgsteczek [C]
— poda¢ nazwe systematyczng proste- | — poda¢ metode otrzymywania glikolu
go alkoholu wielowodorotlenowego etylenowego [A]
[C] — zaproponowac metode rozroznienia
— okresli¢, jakie alkohole zalicza sie do | alkoholi jednowodorotlenowych i gli-
wielowodorotlenowych [B] kolu etylenowego lub glicerolu [C]
— opisac wtasciwosci fizyczne glikolu | — okresli¢ warunki trwatosci alkoholi
etylenowego i glicerolu [A] wielowodorotlenowych [C]
— napisa¢ rownania reakciji glicerolu
i glikolu etylenowego z sodem [B]
22. | Fenole — nazewnic- | — rozro6zni¢ wzory alkoholi i fenoli [B] |- wyjasni¢ na podstawie budowy cza-

steczki, kwasowy charakter fenolu
[C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Jedno- i wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
— poda¢ nazwy systematyczne i zwy- | — wyjasni¢ wplyw grupy —~OH na aktyw-
czajowe najblizszych homologoéw fe- | nos$¢ pierscienia aromatycznego [C]
nolu [C]
— opisa¢ wiasciwosci fizyczne fenolu
[A]
— opisa¢ wtasciwosci chemiczne feno-
lu [B]
— zapisa¢ réwnania reakcji nitrowania
i zobojetniania fenolu [C]
23. | Poréwnanie wta- — porownac¢ wiasciwosci alkoholi i fe- | — zaproponowa¢ metode rozréznienia
snosci alkoholi i fe- | noli [C] alkoholu i fenolu [C]
noli. — wymieni¢ zastosowania etanolu, gli- |- zaproponowac kilkuetapowg synteze
kolu etylenowego, glicerolu i fenolu alkoholu i fenolu [C]
[A]
24. | Nazewnictwo — wyjasni¢ pojecia: zwigzek karbonylo- | — opisa¢ budowe czgsteczki alkoholu
i otrzymywanie al- wy, grupa karbonylowa, aldehyd, ke-| i fenolu na podstawie hybrydyzacji
dehydow i ketonéw. |  ton [B] atomu wegla [C]
— rozroznia¢ wzory aldehydéw i keto- | — omowic roznice w strukturze aldehy-
now [B] déw i ketonow i wynikajgce z tego
— podac¢ nazwy systematyczne aldehy- | wtasciwosci zwigzkow [C]
dow i ketonow [C]
— podac sposéb otrzymywania aldehy-
dow i ketonéw [A]
— podac¢ wzory alkoholi, z ktérych po-
wstaje okreslony aldehyd lub keton
[C]
25. | Badanie wtasciwo- |- opisa¢ wiasciwosci fizyczne metana- | — zaproponowa¢ metode rozréznienia
$ci metanalu i ace- lu i acetonu [A] aldehydoéw i ketonéw [C]
tonu. — okresli¢ roznice aldehydéw i keto- — zaplanowac i przeprowadzi¢ do-
now w zdolnosci do ulegania proce- | $wiadczenie ilustrujgce roznice we
sowi utlenienia [B] wiasciwosciach aldehydow i keto-
— opisac¢ probe Tollensa i Trommera now [C]
i zapisa¢ rownania reakcji dla obu — omowié zastosowanie proby jodofor-
tych préb [C] mowej do okreslenia potozenia gru-
— przeprowadzi¢ zaplanowane przez py karbonylowej w czgsteczce keto-
nauczyciela doswiadczenie badajgce| nu [D]
wiasciwosci metanalu i acetonu [C]
26. | Porownanie wtasci- | — wymieni¢ zastosowania acetonu — wyjasni¢ pojecie polikondensac;ji [B]

wosci aldehyddw
i ketonow — wyko-
rzystanie acetonu
i formaldehydu
w gospodarce.

i metanalu [A]
— wyjasni¢ pojecie polimeryzacji [B]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celow)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Jedno- i wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
27. | Kwasy karboksylo- |- wskaza¢ grupe karboksylowg w cza- | — zaproponowac kilkuetapowg synteze

we — nazewnictwo
i wtasciwosci.

steczce zwigzku [B]

— okresli¢ typ reakcji otrzymywania
kwasow karboksylowych [A]

- napisa¢ wzér aldehydu lub alkoholu,
z ktérego otrzymuje sie dany kwas
[A]

— poda¢ nazwy systematyczne pro-
stych kwasow karboksylowych [C]

— podac¢ nazwy zwyczajowe kwasu
mréwkowego, octowego, mastowe-
go, benzoesowego, palmitynowego,
stearynowego i oleinowego [A]

— opisa¢ wtasciwosci fizyczne kwasu
octowego i stearynowego [A]

— napisa¢ rownania reakcji prostych
kwasow z metalami, tlenkami metali
i wodorotlenkami [C]

kwasu karboksylowego [C]

— wyjasni¢ wtasciwosci fizyczne i che-
miczne kwasow karboksylowych na
podstawie budowy ich czasteczek
[C]

28.

Reakcje otrzymywa-
nia estrow i ich wia-
$ciwosci.

— poda¢ nazwe prostego estru [C]

— opisa¢ wtasciwosci fizyczne octanu
etylu [A]

- napisac réwnanie reakcji estryfikacji
[C]

— napisac rownanie reakcji hydrolizy
estru [C]

— wyjasni¢ wiasciwosci estru na pod-
stawie budowy czgsteczki [C]

29.

Doswiadczalne otrzy-
mywanie estrow.

— przeprowadzi¢ i opisa¢ zaplanowany
przez nauczyciela proces estryfikaciji
[C]

— zaplanowag, przeprowadzi¢ i opisa¢
proces estryfikacji [C]

— omowi¢ mechanizm reakciji estryfika-
cji [D]

30.

Ttuszcze jako ro-
dzaj estréw.

— opisac budowe ttuszczu [B]

— zapisaé wzor ttuszczu nasyconego
i nienasyconego [C]

— opisa¢ wtasciwosci fizyczne ttuszczu
[A]

— wyjasni¢ zwigzek budowy czgsteczki
tluszczu z jego stanem skupienia [B]

— zaproponowac¢ metode odrdznienia
ttuszczu nasyconego i nienasycone-
go [C]

— wyjasni¢ wtasciwosci fizyczne tlusz-
czu na podstawie analizy struktury
czagsteczki [C]

— omowié sposéb otrzymywania mar-
garyny z oleju roslinnego [B]

31.

Zmydlanie ttuszczu
— wtasciwosci my-
det i detergentow.

— wyjasni¢, na czym polega zmydlanie
ttuszczu [B]

— zapisaé rownanie reakcji zmydlania
tluszczu [C]

- omowi¢ budowe mydta [B]

— wyjasni¢ pojecie twardosci wody [B]

— wyjasni¢ pojecie detergentu [B]

— zapisa¢ rownania reakcji hydrolizy
soli kwaséw karboksylowych i okre-
$li¢ odczyn roztworu [C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Jedno- i wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
— omowi¢ piorace wtasnosci mydta [C]
— nazwacé proste sole kwasoéw karbok-
sylowych [C]
— zapisa¢ wzor soli kwasu karboksylo-
wego na podstawie nazwy [C]
— poda¢ metody otrzymywania soli
kwasow karboksylowych [A]
— zapisa¢ réwnania reakcji otrzymywa-
nia prostych soli kwasow karboksy-
lowych [C]
32. | Cwiczenia utrwala- |- zaliczy¢ do odpowiednich grup — zaproponowac kilkuetapowg metode
jace wiadomosci. zwigzki o podanych wzorach lub na- | otrzymywania poznanych zwigzkéw
zwach [C] jednofunkcyjnych [C]
— poréwnac wtasciwosci przedstawi-
cieli r6znych grup zwigzkow [C]
33. | Sprawdzian. X X
34. | Czgsteczki czynne |- wyjasni¢ pojecia: zwigzek chiralny, — wyjasni¢ pojecia: diastereoizomery,
optycznie. asymetryczny atom wegla, enancjo- forma mezo [B]
mery, mieszanina racemiczna, $wia- |— narysowac¢ wzory przestrzenne enan-
tto spolaryzowane [B] cjomerow [D]
— wskaza¢ asymetryczne atomy wegla | — okresli¢, ktére wzory przestrzenne
w czgsteczkach o podanych wzo- przedstawiajg enancjomery [D]
rach [C] — narysowac wzory Fischera prostych
— wybrac¢ z podanych przyktadow wzo-| zwigzkow [C]
ry czgsteczek chiralnych [C]
35. | Budowa czasteczki | — wyjasni¢ pojecia: zwigzek wielofunk- | — zapisa¢ wzor Fischera i Hawortha
rybozy. cyjny, cukier prosty, aldoza, pentoza,| 2-deoksyrybozy [B]
pierscien hemiacetalowy, cukry sze- | — zapisa¢ wzér postaci endiolowej ry-
regu DiL, anomery a i B [B] bozy [B]
— napisa¢ wzor Fischera i Hawortha ry-
bozy [B]
— wymieni¢ rodzaje grup funkcyjnych
wystepujacych w czasteczce rybozy
[A]
— opisa¢ wiasciwosci fizyczne rybozy
[A]
— wyjasni¢ pojecie: cukier redukujgcy
[B]
36. | Porébwnanie budo- |- wyjasni¢ pojecia: ketoza, heksoza [B]| — napisa¢ wzor Fischera i Hawortha

wy glukozy, frukto-
zy i galaktozy.

— wymieni¢ rodzaje grup funkcyjnych
wystepujacych w czasteczkach al-
doz i ketoz [A]

galaktozy [B]
— zaliczy¢ galaktoze do odpowiedniej
grupy cukrow [B]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celow)

$ci glukozy.

miczne glukozy [A]

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Jedno- i wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
- napisac¢ wzory Fischera i Hawortha |- zapisa¢ wzory postaci endiolowych
fruktozy i glukozy [B] glukozy, fruktozy i galaktozy [C]
— zaliczy¢ glukoze i fruktoze do odpo-
wiedniej grupy cukrow [B]
37. | Badanie wtasciwo- |- opisaé wtasciwosci fizyczne i che- - zinterpretowac¢ prébe Fehlinga [C]

— omowié reakcje kompleksowania
Cu(OH), za pomocg glukozy jako
dowdd struktury jej czgsteczki [B]

— zaproponowac¢ metode doswiadczal-
nego odréznienia glukozy od frukto-
zy [D]

38.

Dwucukry redukuja-
ce i nieredukujace.

— wyjasni¢ pojecia: dwucukier (disa-
charyd), wigzanie glikozydowe [B]

— napisa¢ wzory maltozy i sacharozy [B]

- wyjasni¢ pojecie wigzania a- i S-gli-
kozydowego [B]

— wyjasni¢, na czym polega hydroliza
dwucukru [B]

— opisac roznice w budowie i wiasci-
wosciach sacharozy i maltozy [B]

— omowi¢ wiasciwosci fizyczne sacha-
rozy [A]

— napisa¢ wzor laktozy [B]
— omowi¢ zwigzek wtasciwosci reduku-
jacych cukru z jego strukturg [C]

39.

Badanie wtasciwo-
Sci sacharozy i mal-
tozy.

— omowi¢ wiasciwosci fizyczne sacha-
rozy i maltozy [A]

— zaproponowac metode rozroznienia
sacharozy i maltozy [C]

40.

Polisacharydy.

— wyjasni¢ pojecie: polisacharyd [B]

— wymieni¢ podstawowe polisacharydy
wystepujace w przyrodzie [A]

— omoéwi¢ budowe skrobi, glikogenu
i celulozy [B]

- opisac wtasciwosci fizyczne skrobi,
glikogenu i celulozy [A]

— zaproponowac¢ metode rozréznienia
celulozy i skrobi [C]

— wyjasni¢ wtasciwosci fizyczne i che-
miczne skrobi, glikogenu i celulozy
na podstawie budowy ich czgste-
czek [C]

— zaproponowac¢ metode identyfikacji
skrobi w produktach spozywczych
[C]

41.

Sprawdzian.

X

X

42.

Otrzymywanie i wia-
snosci amin.

— omowi¢ budowe metyloaminy i anili-
ny [B]

— okresli¢ rzedowos¢ amin o poda-
nych wzorach [B]

— podac¢ nazwy prostych amin [C]

— wyjasni€, na czym polegajg zasado-
we wiasciwosci amin [B]

— poréwnac¢ wtasciwosci metyloaminy
i aniliny i powigzac¢ je z budowg cza-
steczek [C]

32




Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Jedno- i wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
— napisa¢ rownania reakcji otrzymywa-
nia metyloaminy i aniliny [C]
— zapisa¢ réwnania reakcji amin z HCI
[C]
43. | Budowa i wtasciwo- | — wymieni¢ grupy funkcyjne wchodzg- | - wyjasnié pojecie jonu obojnaczego

$ci aminokwasow.

ce w sktad czgsteczki aminokwasu
[B]

— wyjasni¢ pojecie: aminokwas biatko-
wy [C]

— podac wzoér glicyny i alaniny [A]

— zapisa¢ wzory pepetydow zbudowa-
nych z glicyny i alaniny [C]

— na wzorze peptydu okresli¢ potoze-
nie wigzan peptydowych [C]

— zapisac¢ réwnanie reakcji otrzymywa-
nia dipeptydu [C]

— zapisa¢ wzér niewielkiego peptydu
na podstawie jego sekwencji, odczy-
tujgc wzory aminokwaséw z pod-
recznika [C]

[B]

— opisa¢ kwasowo-zasadowe wtasci-
wosci aminokwasow [B]

— napisa¢ rownania reakc;ji glicyny
i alaniny z NaOH i HCI [C]

44,

Struktura biatek.

— wyjasni¢, na czym polega |-, II- i lll-
-rzedowa struktura biatka [B]

— wymieni¢ rodzaje oddziatywan stabi-
lizujgcych |1, 11'i lll-rzedowg strukture
biatka [B]

45.

Badanie wtasciwo-
Sci biatek.

— wymieni¢ czynniki denaturujgce biat-
ko [A]

— wyjasni¢ rdznice w procesach dena-
turacji i wysolenia biatka [B]

— zaproponowac¢ metode identyfikaciji
biatka [C]

46.

Zasady purynowe
i pirymidynowe.

— wyjasni¢ pojecia: zwigzek heterocy-
kliczny, zasada purynowa i pirymidy-
nowa [B]

— podac przyktady zwigzkow heterocy-
klicznych [B]

— napisa¢ wzory adeniny, tyminy, ura-
cylu, guaniny i cytozyny [B]

— omowié budowe i wiasciwosci kwasu
nikotynowego [B]

47.

Budowa i rola ATP
i NAD™.

— wyjasni¢ pojecia: nukleozyd, nukle-
otyd, wigzanie N-glikozydowe, wigza-
nie bezwodnikowe [B]

— zanalizowac strukture czgsteczki ATP
i NAD* na podstawie podanego
wzoru [B]

— wyjasni¢ role ATP i NAD" w przemia-
nach biochemicznych [B]

— zanalizowa¢ strukture czgsteczki
FAD na podstawie podanego wzoru
[D]

— podac przyktady innych czasteczek
biologicznie czynnych zawierajacych
adenozyne [D]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celow)

inowych w biosyn-
tezie biatka.

w syntezie biatka [B]
— wymieni¢ rodzaje czasteczek RNA
[A]

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Jedno- i wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
48. | Budowa DNA — wyjasni¢ pojecie kwasu nukleinowe- |- wyjasni¢ zwigzek pomiedzy komple-
i RNA. go [B] mentarno$cig zasad a ich zdolno$cig
— omoéwi¢ budowe DNA i RNA [B] do wytwarzania wigzah wodorowych
[B]
49. | Rola kwaséw nukle-| — opisa¢ rolg kwaséw nukleinowych — omowié roznice strukturalne pomie-

dzy poszczegolnymi rodzajami RNA

[B]

50.

Podsumowanie wia-
domosci.

- postugiwaé sie opanowanymi wcze-
$niej pojeciami [B]

— zanalizowac krytycznie artykuty i fil-
my popularnonaukowe dotyczace
proceséw biochemicznych [D]

51.

Sprawdzian.

X
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