
4. Dzia∏ania w zbiorze liczb naturalnych, ca∏kowitych i wymiernych. Liczba przeciwna, odwrotna. Pi-
semne wykonywanie dzia∏aƒ. Dzia∏ania na u∏amkach.

5. Dzia∏ania w zbiorze liczb rzeczywistych. Przybli˝enia dziesi´tne liczb rzeczywistych.
6. Obliczenia procentowe. Proporcja prosta i odwrotna.
7. Wyra˝enia algebraiczne. Wzory skróconego mno˝enia i ich zastosowanie.

B. Planimetria
1. Figury geometryczne na p∏aszczyênie. Trójkàty, czworokàty – klasyfikacja. Wielokàty foremne.  
2. Poj´cie odleg∏oÊci – wprowadzenie. Odleg∏oÊç pomi´dzy punktami, punktem i prostà. Okràg, ko∏o.
3. Zwiàzki miarowe figur. Pole i obwód wielokàta. Pole ko∏a, d∏ugoÊç okr´gu. 
4. Twierdzenie Pitagorasa i jego zastosowanie.
5. Twierdzenie o kàtach w okr´gu. 
6. Twierdzenie Talesa i jego zastosowanie. 
7. Przystawanie figur. Cechy przystawania trójkàtów. 
8. Podobieƒstwo figur. Cechy podobieƒstwa trójkàtów. Skala i plan.

3. Szczegó∏owy rozk∏ad materia∏u
Materia∏ nauczania zosta∏ podzielony na tematy. Prezentowany poni˝ej szczegó∏owy rozk∏ad mate-

ria∏u jest ÊciÊle skorelowany z programem nauczania i podr´cznikiem. W tabelach literà T oznaczono te-
mat lekcji, P procedury osiàgania celów, zaÊ O – przewidywane osiàgni´cia ucznia. W zale˝noÊci od za-
wartych treÊci i poziomu klasy, tematy realizujemy na jednej lub kilku godzinach lekcyjnych. Rozk∏ad na-
le˝y traktowaç jako propozycj´, a jego realizacj´ nale˝y dostosowaç do w∏asnych preferencji i poziomu
wiedzy i umiej´tnoÊci uczniów. Zarówno w cyklu dwu-, jak i trzyletnim proponowany rozk∏ad materia∏u
dla klasy pierwszej przewiduje 10 godzin rezerwy w stosunku do realnej liczby godzin w tej klasie.

Szczegó∏owy rozk∏ad materia∏u w klasie pierwszej
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T. 1
P: 

O: 

Lekcja organizacyjna. 
Zapoznajemy ucznia z rozk∏adem materia∏u w klasie pierwszej, jak równie˝ z samym przed-
miotem nauczania. 
Uczeƒ zna rozk∏ad materia∏u. Lepiej rozumie struktur´ matematyki jako dziedziny nauki. 

T. 2
P: 

O: 

Poj´cie zbioru, relacja przynale˝noÊci i inkluzji. 
Wprowadzamy poj´cie zbioru i relacji pomi´dzy elementem i zbiorem, pomi´dzy zbiorami. 
åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ rozumie poj´cie zbioru, relacji przynale˝noÊci i inkluzji, zna symbolik´ i umie jà stoso-
waç. 

T. 3–4
P: 

O: 

Suma mnogoÊciowa i iloczyn zbiorów. Dzia∏ania na zbiorach. 
Definiujemy sum´ i iloczyn zbiorów, obrazujàc je na diagramach i innych przyk∏adach. åwi-
czenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ zna definicj´ sumy i iloczynu zbiorów, umie je wyznaczaç w przypadku zbiorów 
o skoƒczonej liczbie elementów. 

T. 5
P: 

O: 

Liczby, zbiory liczbowe. 
Przypominamy wiadomoÊci o zbiorach liczbowych, zale˝noÊciach mi´dzy nimi. Definiujemy 
liczb´ wymiernà, niewymiernà. åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ rozró˝nia poj´cia: zbioru liczb naturalnych, ca∏kowitych, wymiernych, niewymier-
nych, rzeczywistych; potrafi podaç przyk∏ady odpowiednich liczb. 

T. 6–7
P: 

O: 

OÊ liczbowa, przedzia∏y liczbowe. 
Przypominamy poj´cie osi liczbowej, definiujemy przedzia∏ otwarty i domkni´ty. Podajemy 
przyk∏ady sumy i iloczynu przedzia∏ów w najprostszych sytuacjach. åwiczenia – samodziel-
na praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ zna i rozumie poj´cie osi liczbowej, umie zapisaç i odczytaç podzbiór prostej w po-
staci przedzia∏u, wyznacza sum´ i iloczyn dwóch przedzia∏ów w typowych, najprostszych 
sytuacjach. 

T. 8
P: 

O: 

WartoÊç bezwzgl´dna liczby. 
Wprowadzamy definicj´ wartoÊci bezwzgl´dnej liczby, podajemy przyk∏ady. åwiczenia – sa-
modzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ zna i rozumie poj´cie wartoÊci bezwzgl´dnej liczby oraz interpretacj´ geometrycznà 
modu∏u. 
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T. 9–10
P: 

O: 

WielokrotnoÊç i dzielnik liczby. 
Wprowadzamy poj´cie wielokrotnoÊci i dzielnika liczby, çwiczymy wyznaczanie wspólnych 
wielokrotnoÊci i dzielników dwóch liczb, próbujemy wprowadziç algorytmy NWW i NWD 
dwóch liczb. åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ rozumie poj´cie wielokrotnoÊci i dzielnika naturalnego liczby w kontekÊcie dzia∏aƒ na 
u∏amkach, umie podawaç ich przyk∏ady. Wyznacza w prostych sytuacjach NWW i NWD 
dwóch liczb. 

T. 11
P: 

O: 

Dzia∏ania w zbiorze liczb naturalnych. 
Proponujemy Zabaw´ 1 jako zach´cajàcy do nauki przerywnik. åwiczenia – samodzielna 
praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ biegle wyznacza sum´ i iloczyn dwóch liczb naturalnych jednocyfrowych, w prost-
szych przypadkach – dwucyfrowych. 

T. 12
P: 

O: 

Dzia∏ania w zbiorze liczb ca∏kowitych. 
Obrazujemy operacj´ dodawania i odejmowania na osi liczbowej, wykorzystujàc poj´cie 
liczby przeciwnej. åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ umie okreÊliç znak i wartoÊç sumy, ró˝nicy i iloczynu dwóch liczb ca∏kowitych. Wie, 
˝e operacj´ odejmowania mo˝na zastàpiç dodawaniem. 

T. 13–14
P: 

Godziny do dyspozycji nauczyciela. 
Proponujemy lekcj´ powtórzeniowà i kartkówk´ (test), ewentualnie popraw´ pracy pisem-
nej. 

T. 15–18
P: 

O: 

Dzia∏ania w zbiorze liczb wymiernych. 
Przypominamy, w jaki sposób wykonujemy podstawowe dzia∏ania na u∏amkach, analizuje-
my przyk∏ady, çwiczymy wykonywanie tych dzia∏aƒ. åwiczenia – samodzielna praca z pod-
r´cznikiem. 
Uczeƒ umie w∏àczyç i wy∏àczyç ca∏oÊç z u∏amka, wyznaczyç wartoÊç sumy, ró˝nicy, iloczynu 
i ilorazu liczb wymiernych, potrafi porównywaç liczby wymierne (wskazaç wi´kszà). 

T. 19–21
P: 

O: 

Pisemne wykonywanie dzia∏aƒ. 
Przypominamy sposoby pisemnego wykonywania dzia∏aƒ w zbiorze liczb ca∏kowitych i rze-
czywistych – zapisanych w notacji pozycyjnej (z przecinkiem). Wykorzystujemy kalkulator. 
åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ potrafi samodzielnie wyznaczyç sposobem pisemnym wartoÊç sumy, ró˝nicy, iloczy-
nu i ilorazu dwóch liczb. Biegle pos∏uguje si´ kalkulatorem, uwzgl´dniajàc kolejnoÊç dzia∏aƒ 
arytmetycznych. 

T. 22–23
P: 

O: 

Przybli˝enia dziesi´tne liczb rzeczywistych. 
Przypominamy regu∏y przybli˝ania, çwiczymy na przyk∏adach. åwiczenia – samodzielna pra-
ca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ potrafi podaç dowolne przybli˝enie liczby zapisanej w systemie pozycyjnym, okreÊliç 
jego rodzaj. 

T. 24–25
P: 

Godziny do dyspozycji nauczyciela. 
Proponujemy Zabaw´ 2 i sprawdzian podsumowujàcy umiej´tnoÊç wykonywania dzia∏aƒ 
zarówno na u∏amkach, jak i pisemnie (patrz rozdz. 5.1). 

T. 26
P: 

O: 

Proporcja prosta i odwrotna. 
Przypominamy poj´cie proporcji, omawiamy regu∏y wyznaczania szukanej wartoÊci w przy-
padku proporcji prostej i odwrotnej. åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ rozumie i umie pos∏ugiwaç si´ poj´ciem proporcji, wyznaczyç szukanà wartoÊç 
w niej wyst´pujàcà. Potrafi zastosowaç proporcj´ w sytuacjach praktycznych (z ˝ycia wzi´-
tych). 

T. 27–28
P: 

O: 

Obliczenia procentowe. 
Przypominamy poj´cie procentu prostego. åwiczymy na przyk∏adach, w obliczeniach pro-
centowych stosujemy równie˝ proporcje. åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ umie wyznaczyç x% danej liczby, wartoÊç, której x% wynosi y, wie jakim procentem 
liczby x jest liczba y. Dostrzega zwiàzek proporcji z obliczeniami procentowymi. 
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T. 29–30
P: 

O: 

Wyra˝enia algebraiczne, dzia∏ania na wyra˝eniach. 
Definiujemy poj´cia: jednomianu, wielomianu i wyra˝enia algebraicznego – podajemy ich 
przyk∏ady, jak równie˝ regu∏y dzia∏aƒ na wyra˝eniach w prostych sytuacjach. åwiczenia 
– samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ rozumie poj´cie jednomianu, wielomianu, wyra˝enia algebraicznego, umie podaç ich 
przyk∏ady. Przeprowadza operacje: sumy, ró˝nicy i iloczynu wyra˝eƒ, rozró˝nia wyrazy po-
dobne. Zna i stosuje prawa rozdzielnoÊci. 

T. 31–33
P: 

O: 

Wzory skróconego mno˝enia. 
Przypominamy i poszerzamy wiadomoÊci dotyczàce wzorów skróconego mno˝enia. Zwra-
camy uwag´ na sens ich stosowania oraz interpretacj´. åwiczenia – samodzielna praca 
z podr´cznikiem. 
Uczeƒ zna wzory skróconego mno˝enia i biegle si´ nimi pos∏uguje. 

T. 1–2
P: 

O: 

Figury geometryczne na p∏aszczyênie. 
Wprowadzamy ucznia w dzia∏ geometrii, podkreÊlajàc rol´ rysunku jako narz´dzia, definiuje-
my poj´cia: pó∏prostej, kàta, odcinka, pó∏p∏aszczyzny, wreszcie trójkàta i czworokàta, wielo-
kàta foremnego oraz równoleg∏oÊci i prostopad∏oÊci prostych. åwiczenia – samodzielna 
praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ zna poj´cia: pó∏prostej, kàta, odcinka, pó∏p∏aszczyzny, trójkàta, czworokàta, wielokàta 
foremnego, równoleg∏oÊci i prostopad∏oÊci prostych (odcinków). Rozró˝nia poszczególne 
rodziny czworokàtów i umie dokonaç podzia∏u trójkàtów ze wzgl´du na boki i kàty. 

T. 3
P: 

O: 

Odleg∏oÊç dwóch punktów, punktu od prostej. 
Definiujemy poj´cie odleg∏oÊci dwóch punktów i punktu od prostej, zwracajàc uwag´ na 
podstawowe w∏asnoÊci odleg∏oÊci. 
Uczeƒ rozumie poj´cie odleg∏oÊci i zna jej podstawowe w∏asnoÊci. 

T. 4–5
P: 

O: 

Okràg i ko∏o, wzajemne po∏o˝enie okr´gów. 
Wprowadzamy definicje i oznaczenia okr´gu i ko∏a. Badamy wzajemne po∏o˝enie okr´gu 
i prostej oraz dwóch okr´gów. åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ zna poj´cia: okr´gu, ko∏a, promienia, Êrednicy, ci´ciwy, stycznej, siecznej. Wie, jak 
mogà byç wzajemnie po∏o˝one prosta i okràg oraz dwa okr´gi. 

T. 6–7
P: 

O: 

Zwiàzki miarowe figur p∏askich. 
Przypominamy wzory na pola i obwody figur p∏askich (wielokàtów), przeprowadzamy çwi-
czenia rachunkowe w typowych sytuacjach. åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ umie wyznaczyç pole i obwód: trójkàta, czworokàta, szeÊciokàta foremnego, zna wzo-
ry na pola i obwody tych figur. 

T. 14–15
P: 
O: 

Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa. 
Zapoznajemy ucznia z twierdzeniem odwrotnym do twierdzenia Pitagorasa. 
Uczeƒ zna i stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa, umie sprawdziç, czy 
trójkàt o zadanych bokach jest prostokàtny. 

T. 8
P: 

O: 

Pole ko∏a, d∏ugoÊç okr´gu. 
Zwracamy uwag´ na fakt, ˝e stosunek obwodu ko∏a do jego Êrednicy jest wielkoÊcià sta∏à, 
przypominamy wzory na pole i obwód ko∏a. åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ jest Êwiadomy, skàd si´ wzi´∏a sta∏a    , zna i stosuje wzory na pole i obwód ko∏a. 

T. 9–10
P: 

Godziny do dyspozycji nauczyciela. 
Proponujemy Zabaw´ 3 – tangramy, jako podsumowanie wiadomoÊci dotyczàcych pola 
i obwodu wielokàta i wprowadzenie do zagadnienia przystawania figur i przekszta∏ceƒ na 
p∏aszczyênie. 
Test lub sprawdzian wiadomoÊci (kartkówka). 

T. 11–13
P: 

O: 

Twierdzenie Pitagorasa. 
Przypominamy wiadomoÊci dotyczàce trójkàta prostokàtnego i treÊci twierdzenia Pitagora-
sa. Rozwiàzywanie prostych zadaƒ z wykorzystaniem twierdzenia. åwiczenia – samodzielna 
praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ zna i stosuje twierdzenie Pitagorasa w sytuacjach typowych – umie obliczaç d∏ugoÊç 
brakujàcego boku trójkàta prostokàtnego. 

Koniec pierwszego okresu klasy pierwszej (33 godziny)



Koniec drugiego okresu klasy pierwszej (31 godzin)
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T. 16
P: 

O: 

Kàty w okr´gu. 
Wprowadzamy definicje kàta Êrodkowego, wpisanego, ∏uku, kàta opartego na ∏uku okr´gu. 
åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ zna i rozró˝nia poj´cia: kàta Êrodkowego okr´gu, kàta wpisanego w okràg, kàta opar-
tego na ∏uku okr´gu. 

T. 17–18
P: 

O: 

Twierdzenie o kàtach w okr´gu. 
Podajemy twierdzenie o kàtach w okr´gu i analizujemy jego treÊç. åwiczenia – samodzielna 
praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ zna i stosuje twierdzenie o kàtach w okr´gu. 

T. 19–20
P: 

O: 

Przekszta∏cenia na p∏aszczyênie. 
Przypominamy i uzupe∏niamy wiadomoÊci o przekszta∏ceniach: symetrii osiowej, Êrodko-
wej, przesuni´ciu równoleg∏ym i obrocie. åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ zna definicje przekszta∏ceƒ: symetrii osiowej, Êrodkowej, przesuni´cia równoleg∏ego 
i obrotu. Umie przekszta∏caç punkt (figur´) w zadanym przekszta∏ceniu. 

T. 21–22
P: 

O: 

Przystawanie figur, cechy przystawania trójkàtów. 
Wprowadzamy definicj´ i oznaczenie figur przystajàcych. Zapoznajemy ucznia z cechami 
przystawania trójkàtów i ich konsekwencjami. 
Uczeƒ rozumie poj´cie przystawania figur p∏askich, zna ich podstawowe w∏asnoÊci, jak rów-
nie˝ cechy przystawania trójkàtów – umie z nich korzystaç. 

T. 23–24
P: 

O: 

Twierdzenie Talesa. 
Zapoznanie z treÊcià twierdzenia Talesa, rozwiàzywanie prostych zadaƒ z zastosowaniem te-
go twierdzenia. åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ zna i stosuje twierdzenie Talesa w sytuacjach typowych – umie obliczaç d∏ugoÊç bra-
kujàcego odcinka powsta∏ego w wyniku przeci´cia ramion kàta prostymi równoleg∏ymi. 

T. 25–26
P: 

O: 

Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa. 
Zapoznanie ucznia z twierdzeniem odwrotnym do twierdzenia Talesa. åwiczenia – samo-
dzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ zna i stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa, umie sprawdziç przy odpo-
wiednich danych, czy proste przecinajàce ramiona kàta sà wzajemnie równoleg∏e. 

T. 27–28
P: 

O: 

Podobieƒstwo figur, cechy podobieƒstwa trójkàtów. 
Wprowadzamy definicj´ i oznaczenie figur podobnych. Zapoznajemy ucznia z cechami po-
dobieƒstwa trójkàtów. 
Uczeƒ rozumie poj´cie podobieƒstwa figur, zna cechy podobieƒstwa trójkàtów, umie korzy-
staç z tych cech. 

T. 29–30
P: 
O: 

Skala i plan, w∏asnoÊci figur podobnych. 
Wprowadzamy poj´cie skali. åwiczenia – samodzielna praca z podr´cznikiem. 
Uczeƒ rozumie poj´cie skali, zna w∏asnoÊci figur podobnych. 

T. 31
P: 

O: 

Zastosowanie twierdzeƒ, podsumowanie wiadomoÊci. 
Godziny do dyspozycji nauczyciela. Proponujemy zaj´cia w terenie. åwiczenia – samodziel-
na praca z podr´cznikiem. Sprawdzian wiadomoÊci. 
Uczeƒ potrafi stosowaç twierdzenia w praktyce. 



14

w zakresie wymagaƒ
podstawowych uczeƒ: ponadpodstawowych uczeƒ: 

– stosuje terminologi´ i symbolik´ teorii mnogoÊci
– wyznacza sum´ i iloczyn zbiorów o skoƒczonej

liczbie elementów
– rozumie ró˝nice pomi´dzy relacjà przynale˝noÊci
 a inkluzji

– sprawnie pos∏uguje si´ osià liczbowà
– wyznacza NWD i NWW dwóch liczb w typowych

sytuacjach
– poprawnie wykonuje podstawowe dzia∏ania

w zbiorach: N, C, W, zna regu∏y dotyczàce kolej-
noÊci dzia∏aƒ

– zna regu∏y pisemnego wykonywania dzia∏aƒ: 
 sumy, ró˝nicy, iloczynu, ilorazu i stosuje je
 w praktyce
– zna regu∏y przybli˝enia liczby w systemie 

dziesi´tnym i pos∏uguje si´ nimi
– oblicza procent danej liczby
– rozró˝nia poj´cia proporcji prostej i odwrotnej
– zna terminologie wielomianów, rozró˝nia wyrazy

podobne
– stosuje wzory skróconego mno˝enia 

w sytuacjach typowych
– opanowa∏ podstawowe poj´cia planimetrii: 

pó∏prosta, odcinek, trójkàt, czworokàt, okràg, 
ko∏o, rozró˝nia je, klasyfikuje wielokàty

– rozumie poj´cie odleg∏oÊci punktów i punktu od
prostej

– rozró˝nia poj´cia prostopad∏oÊci i równoleg∏oÊci
prostych (odcinków) 

– zna wzory na pola i obwody figur p∏askich, 
stosuje je w typowych sytuacjach

– zna podstawowe przekszta∏cenia na p∏aszczyênie
i ich w∏asnoÊci

– zna i rozumie treÊci twierdzeƒ: Pitagorasa, Talesa
i twierdzenia o kàtach w okr´gu, stosuje je    
w najprostszych sytuacjach 

– zna i rozumie cechy przystawania i podobieƒstwa
trójkàtów 

– wyznacza sum´ i iloczyn dowolnych zbiorów 
(w tym niespójnych) 

– zna interpretacj´ geometrycznà wartoÊci bez-
wzgl´dnej i pos∏uguje si´ nià

– zna i stosuje algorytmy wyznaczania NWD
i NWW dwóch liczb

– biegle przeprowadza rachunki w zbiorze W, NW
– umie obliczyç, jakim procentem danej liczby jest

inna
– stosuje proporcje jako narz´dzie rozwiàzywania

typowych problemów
– biegle pos∏uguje si´ wzorami skróconego

mno˝enia, dostrzega je
– biegle pos∏uguje si´ poj´ciem odleg∏oÊci 

(równie˝ pomi´dzy zbiorami) 
– stosuje wzory na pola i obwody figur p∏askich

w zadaniach
– biegle zamienia jednostki
– stosuje w∏asnoÊci przekszta∏ceƒ w zadaniach
– stosuje twierdzenia geometrii p∏askiej 

w zadaniach
– dostrzega cechy przystawania i podobieƒstwa

trójkàtów w zadaniach i je wykorzystuje
– biegle pos∏uguje si´ poj´ciem skali, umie jà 

wyznaczaç i korzystaç z niej

IV. Wymagania edukacyjne
1. Podstawowe i ponadpodstawowe wymagania edukacyjne

Chcàc dysponowaç pe∏nym planem wynikowym, musimy dokonaç podzia∏u wiedzy i umiej´tnoÊci,
jakie powinien opanowaç uczeƒ na poziomie podstawowym i ponadpodstawowym, to elementarne
kryterium oceny ucznia. W∏aÊciwie termin wiedza odnosi si´ do wymagaƒ podstawowych (na ocen´
dopuszczajàcà, dostatecznà), które okreÊlajà, w jakim stopniu uczeƒ opanowa∏: znajomoÊç poj´ç, de-
finicji, twierdzeƒ, regu∏ i ich zrozumienie. W przypadku wymagaƒ ponadpodstawowych egzekwujemy
umiej´tnoÊci, sprawdzamy, jak uczeƒ wykorzystuje posiadanà wiedz´: jak dedukuje, interpretuje da-
ne, jaka jest jego orientacja w przestrzeni trójwymiarowej itp. Proponujemy nast´pujàcy uk∏ad wyma-
gaƒ dla ucznia klasy pierwszej zasadniczej szko∏y zawodowej.

2. Kryteria szczegó∏owe wymagaƒ edukacyjnych
Je˝eli chcemy dokonaç opisu wymagaƒ edukacyjnych w sposób bardziej szczegó∏owy, proponuje-

my inne rozwiàzanie. Najpierw jednak przyjrzyjmy si´ wspó∏czesnym kryteriom, dzi´ki którym mo˝e-
my dokonaç klasyfikacji wymagaƒ. I tak na poziomie wiadomoÊci rozró˝niamy:
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Poziom 
wiadomoÊci

Przyswojenie wiadomoÊci (zapami´tanie) 
ZnajomoÊç konkretnych faktów
ZnajomoÊç terminologii
Umiej´tnoÊç u˝ycia algorytmów

Rozumienie wiadomoÊci
ZnajomoÊç poj´ç
ZnajomoÊç regu∏, zasad i twierdzeƒ
ZnajomoÊç struktur matematycznych
Umiej´tnoÊç zamiany formy zdania na form´ równo-
wa˝nà
Umiej´tnoÊç Êledzenia rozumowaƒ
Umiej´tnoÊç odczytywania i interpretowania problemu

nazwaç
zidentyfikowaç
wymieniç
wyliczyç
zdefiniowaç

streÊciç
wyjaÊniç
zilustrowaç
rozró˝niç

Taksonomia celów kszta∏cenia 
w dziedzinie matematyki

OkreÊlanie konkretne
 (czasowniki operacyjne) 

Poziom 
umiej´tnoÊci

Zastosowanie wiadomoÊci 
w sytuacjach typowych
Umiej´tnoÊç rozwiàzywania zadaƒ wed∏ug podanego 
wzorca 
Umiej´tnoÊç dokonywania porównaƒ
Umiej´tnoÊç analizowania danych
Umiej´tnoÊç rozpoznawania modeli, wzorców i syme-
trii

Zastosowanie wiadomoÊci w sytuacjach problemo-
wych
Umiej´tnoÊç rozwiàzywania zadaƒ nieschematycznych
Umiej´tnoÊç wykrywania zale˝noÊci
Umiej´tnoÊç konstruowania i analizy dowodów
Umiej´tnoÊç dokonywania i uzasadniania uogólnieƒ

rozwiàzaç
skonstruowaç
zastosowaç
porównaç

sklasyfikowaç 
narysowaç
zmierzyç
wybraç sposób
okreÊliç
zaprojektowaç
wykreÊliç

dowieÊç
przewidzieç
zanalizowaç
wykryç
oceniç
zaproponowaç
zaplanowaç

Taksonomia celów kszta∏cenia 
w dziedzinie matematyki

OkreÊlanie konkretne
 (czasowniki operacyjne) 

Na poziomie umiej´tnoÊci mówimy o:

Przyjmujàc powy˝sze kryteria, mo˝emy zaproponowaç nast´pujàcy, szczegó∏owy podzia∏ wymagaƒ
dla ucznia klasy pierwszej zasadniczej szko∏y zawodowej:

Wymagania konieczne na ocen´ dopuszczajàcà:

WiadomoÊci Umiej´tnoÊci
zapami´tane zrozumiane w sytuacjach typowych w sytuacjach 

problemowych
– definicja sumy i iloczynu

zbiorów
– klasyfikacja zbiorów
– definicja wartoÊci bez-

wzgl´dnej
– poj´cie dzielnika i wielo-

krotnoÊci liczby
– w∏asnoÊci i prawa dzia-

∏aƒ w R
– definicja wyra˝enia alge-

braicznego

– definicja sumy i iloczynu
zbiorów

– zale˝noÊci inkluzji po-
mi´dzy N, C, W, R

– poj´cie dzielnika i wielo-
krotnoÊci liczby

– skracanie, rozszerzanie
u∏amków

– poj´cia punktu, prostej,
liczby

– wyznaczanie sumy, ró˝-
nicy, iloczynu, ilorazu
w N, C, W

– pisemne wykonywanie
dzia∏aƒ w R



Wymagania podstawowe na ocen´ dostatecznà – obowiàzujà wymagania na ocen´ dopuszczajàcà,
a ponadto:
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WiadomoÊci Umiej´tnoÊci

zapami´tane zrozumiane w sytuacjach typowych w sytuacjach 
problemowych

– poj´cie NWD i NWW
dwóch liczb

– wzory skróconego
mno˝enia

– definicja równoleg∏o-
boku, trapezu i w∏asno-
Êci dotyczàce przekàt-
nych czworokàtów

– poj´cie promienia, ci´-
ciwy, Êrednicy, siecz-
nej, stycznej, okr´gu

– warunki stycznoÊci
prostej i okr´gu,
dwóch okr´gów

– w∏asnoÊci pola
– poj´cie skali

– poj´cie NWD i NWW
dwóch liczb

– w∏asnoÊci i prawa dzia-
∏aƒ w R

– poj´cia proporcji pro-
stej i odwrotnej

– definicja wyra˝enia al-
gebraicznego

– w∏asnoÊç równoleg∏o-
Êci, prostopad∏oÊci

– pojecie odleg∏oÊci
dwóch punktów, defini-
cja ko∏a, okr´gu, kàta
Êrodkowego i wpisane-
go w okràg

– warunek trójkàta
– twierdzenia geometrii

p∏askiej: Pitagorasa,
Talesa, o kàtach
w okr´gu

– cechy przystawania
i podobieƒstwa trójkà-
tów

– poj´cie skali

– wyznaczanie sumy
i iloczynu zbiorów

– pos∏ugiwanie si´ osià
liczbowà

– wyznaczanie sumy,
ró˝nicy, iloczynu, ilora-
zu w R

– wyznaczanie sumy, ilo-
czynu wyra˝eƒ alge-
braicznych

WiadomoÊci Umiej´tnoÊci

zapami´tane zrozumiane w sytuacjach typowych w sytuacjach 
problemowych

– twierdzenia geometrii
p∏askiej: odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa,
odwrotne doTalesa 

– definicja podstawo-
wych przekszta∏ceƒ

– definicja wartoÊci bez-
wzgl´dnej

– wzory skróconego
mno˝enia

– pojecie odleg∏oÊci
punktu i prostej

– stosowanie poznanych
algorytmów

– stosowanie poj´ç pro-
porcji prostej i odwrotnej

– stosowanie wzorów
skróconego mno˝enia

– wyznaczanie sumy
i iloczynu zbiorów

– wyznaczanie ilorazu
wyra˝eƒ algebraicz-
nych (wielomianów)

Wymagania rozszerzajàce na ocen´ dobrà – obowiàzujà wymagania na ocen´ dostatecznà, a po-
nadto:

WiadomoÊci Umiej´tnoÊci
zapami´tane zrozumiane w sytuacjach typowych w sytuacjach 

problemowych
– definicja pó∏prostej, od-

cinka, kàta, trójkàta, kwa-
dratu, prostokàta, rom-
bu, okr´gu, ko∏a

– twierdzenia geometrii
p∏askiej: Pitagorasa, Ta-
lesa, o kàtach w okr´gu

– cechy przystawania i po-
dobieƒstwa trójkàtów 



Wymagania dope∏niajàce na ocen´ bardzo dobrà – obowiàzujà wymagania na ocen´ dobrà, a ponadto:
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WiadomoÊci Umiej´tnoÊci

zapami´tane zrozumiane w sytuacjach typowych w sytuacjach 
problemowych

– warunki stycznoÊci
prostej i okr´gu,
dwóch okr´gów

– w∏asnoÊci pola
– twierdzenia geometrii

p∏askiej: odwrotne do
Pitagorasa, odwrotne
do Talesa 

– definicja podstawo-
wych przekszta∏ceƒ

– wykorzystywanie wa-
runków stycznoÊci pro-
stej i okr´gu, dwóch
okr´gów

– stosowanie twierdzeƒ
geometrii p∏askiej: Pi-
tagorasa, Talesa, o kà-
tach w okr´gu

– wykorzystywanie cech
przystawania i podo-
bieƒstwa trójkàtów

– stosowanie poj´cia
skali

WiadomoÊci Umiej´tnoÊci

zapami´tane zrozumiane w sytuacjach typowych w sytuacjach 
problemowych

– interpretacja geome-
tryczna wartoÊci bez-
wzgl´dnej

– proste alrorytmy
– pojecie odleg∏oÊci po-

mi´dzy zbiorami

– stosowanie interpreta-
cji geometrycznej war-
toÊci bezwzgl´dnej

– stosowanie poznanych
algorytmów

– stosowanie poj´ç pro-
porcji prostej i odwrot-
nej

– stosowanie wzorów
skróconego mno˝enia

– stosowanie twierdzeƒ
geometrii p∏askiej: Pi-
tagorasa, Talesa, o kà-
tach w okr´gu w zada-
niach

– stosowanie poj´ç skali

Ocen´ celujàcà mo˝e otrzymaç uczeƒ, który spe∏nia wymagania dope∏niajàce, a ponadto co naj-
mniej 3 z ni˝ej wymienionych: 

– wykazuje szczególne zainteresowanie przedmiotem, 
– przejawia du˝à aktywnoÊç w trakcie lekcji, 
– uczestniczy w dodatkowych zaj´ciach (konkursach) organizowanych w szkole, 
– rozwiàzuje zadania nietypowymi metodami, 
– w∏aÊciwie interpretuje i umie wykorzystaç zdobytà wiedz´ w sytuacjach nietypowych (pozapro-

gramowych), 
– pomaga s∏abszym uczniom ze swojej klasy.
Na ocen´ niedostatecznà nie okreÊlamy ˝adnych wymagaƒ – otrzymuje jà uczeƒ wówczas, gdy nie

spe∏nia wymagaƒ koniecznych.
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