PROJEKT PLANU WYNIKOWEGO

Dzialy zakresu rozszerzonego:
I. Réznorodnos¢ zycia na Ziemi
I1. Ekologia i biogeografia

Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

Réznorodnos¢ zycia — najprostsze formy

1. Biologia — opowies¢ o fenomenie zycia

Uczen potrafi:

— zdefiniowac termin: zycie

— wymienié cechy istot zywych i czynnosci zyciowe
organizmow zywych

— okresli¢ przedmiot badan biologii

— wymieni¢ gtéwne kierunki rozwoju nauk przyrod-
niczych i biologii

— wymieni¢ specjalistyczne dyscypliny wyodrebnio-
ne w ramach biologii
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajgca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

Réznorodnos¢ zycia

— najprostsze formy

1. Biologia — opowies¢ o fenomenie zycia

Uczen potrafi:

- wyliczy¢ kolejne poziomy organizacji materii zywej

— potaczy¢ dziedzine biologii z przedmiotem jej ba-
dan

— poréwnac cechy materii ozywionej i nieozywionej

— wyliczy¢/nazwac rézne zrédta danych naukowych
z biologii

— dobiera¢ wtasciwe argumenty podczas dyskusji

— stosowac w uczeniu sie rézne Zrédfa wiedzy bio-
logicznej i wykorzystaé informacje popularno-
naukowe w uczeniu sie biologii®

- scharakteryzowac/poréwnac myslenie indukcyjne
i dedukcyjne

— scharakteryzowac najwazniejsze etapy rozwoju
biologii i medycyny

— zaproponowac sposdb prezentacji wynikdw ana-
lizy tekstu, tabel, diagramow i wykreséw

— ocenic przydatnos¢ nauk biologicznych w medycynie

— przekona¢ (innych), ze biologia miata (lub ma)
znaczacy wplyw na rozwoj medycyny

— wymienié¢ cechy prawidtowo prowadzonej obser-
wagji i doswiadczenia

— omowié budowe, wymieni¢ czesci optyczne i me-
chaniczne mikroskopu

— obliczy¢ powiekszenie mikroskopu optycznego

— uzasadni¢ potrzebe stosowania najnowszej apara-
tury w badaniach biologicznych i medycynie

— przygotowac swiezy preparat mikroskopowy

— korzystac z mikroskopu i zestawu do mikroskopo-
wania oraz dokumentowac wyniki obserwacji

— definiowa¢ termin: gatunek biologiczny

— okresli¢ zadania systematyki i taksonomii (P)

— omowic¢ zalety podwojnego nazewnictwa gatun-
kéw (P)

— wymieni¢ we wiasciwej kolejnosci gtdwne taksony
systematyczne (P)

- wymieni¢ zasady taksonomiczne, rodzaje syste-
moéw klasyfikacyjnych i je charakteryzowac

— wyjasni¢, co jest podstawg wspotczesnego syste-
mu klasyfikacji organizméw (P)

— stosowac w uczeniu sie taksonomii rézne Zrédta
informacji

— uzasadnic¢ celowos¢ stosowania nomenklatury bi-
nominalnej

— wyjasni¢, na czym polega homeostaza

— narysowac schemat, ilustrujgcy hierarchiczng or-
ganizacje materii zywej

— stosowac zdobytg wiedze do opisywania struktu-
ry i funkcji organizméw

— wymieni¢ algorytm prowadzenia badan nauko-
wych

— umiejscowi¢ w czasie najwazniejsze odkrycia bio-
logii

— wyjasni¢, dlaczego znajomos¢é matematyki, che-
mii, fizyki i geografii jest niezbedna biologom

— poréwnac znaczenie terminéw: problem badaw-
czy i hipoteza, teoria naukowa i prawo naukowe

- przewidzied (na podstawie posiadanych informacji)
kierunki rozwoju biologii w najblizszej przysztosci

— wymienid rodzaje preparatow mikroskopowych

— wymieni¢ typy mikroskopow elektronowych
i omoéwic ich budowe

— wyjasni¢ potrzebe stosowania mikroskopéw w ob-
serwacjach biologicznych

— charakteryzowac obraz mikroskopowy

— poréwnac budowe i zasade dziatania mikrosko-
poéw: optycznego i elektronowego

— zaplanowac i przeprowadzi¢ obserwacje makro-
i mikroskopowa, doswiadczenie oraz dokumento-
wac ich wyniki

— wyjasni¢ role systematyki w rozwoju biologii

— charakteryzowac i poréwnac systemy: sztuczne
i naturalne

— wymieni¢/omoéwi¢ metody badania rozwoju zycia
na ziemi (PP)

— analizowac i ocenia¢ metody badawcze wykorzy-
stywane obecnie przez taksonomdw (PP)

— przedstawic graficznie ogolny przebieg ewolucji
organizmoéw (PP)

— oceni¢ wkfad systematyki w rozwdj nauk biolo-
gicznych

— okresli¢ pozycje systematyczng wybranych organi-
zméw

— stosowac klucze i przewodniki do identyfikacji wy-
branych rodzajéw/gatunkéw roslin i zwierzat (PP)

— zaprojektowac prosty klucz do oznaczania pospo-
litych organizméw

3Kursywa oznaczono material wykraczajacy poza podstawe programowa.
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Uczen potrafi:

— wymieni¢ przyktadowe pozycje drukowane i mul-
timedialne, umozliwiajgce oznaczenie gatunkow
roslin, grzybow oraz zwierzat

— wyjasni¢, na czym polega technika oznaczania ga-
tunkéw oraz konstrukgji kluczy/przewodnikow

— okresli¢ pozycje systematyczng wybranych organi-
zmow (P)

2. Prokarionty — organizmy bezjagdrowe

— wymieni¢ cechy komorki prokariotycznej (P)

— omowi¢ srodowiska zycia i formy morfologiczne
bakterii (P)

— zdefiniowa¢ pojecie: plazmid

— wyjasni¢ role endospor

— poréwnac budowe bakterii cudzo- i samozywnej

— analizowac kladogram ilustrujgcy ewolucje arche-
anow

— analizowad cechy komérki prokariotycznej (P)

— wyliczy¢ sposoby odzywiania si¢ i oddychania pro-
kariotow

— omowicé rozmnazanie sie bakterii

— charakteryzowac¢ oraz poréwnac sposoby odzy-
wiania prokariotéw/bakterii

— analizowad czynnosci zyciowe prokariotéw/bakte-
rii (P)

— oceni¢ znaczenie réznych sposobdéw odzywiania
sie bakterii dla srodowiska

— wymieni¢ srodowiska zycia prokariotow

— podac przyktady choréb bakteryjnych roslin, zwie-
rzat i ludzi (P)

— podac przyktady bakterii chorobotworczych, fotosyn-
tetyzujacych, nitryfikacyjnych i symbiotycznych (P)

— wyjasni¢, na czym polega proces nitryfikacji i jakie
jest jego znaczenie (P), [E.E.]

— zilustrowac¢ proces nitryfikacji w formie zapisu
chemicznego (P)

— wyszuka¢ w materiatach drukowanych lub multi-
medialnych nazwy jednostek chorobowych wywo-
tywanych przez bakterie i je charakteryzowac

— przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowa bakte-
rii, wynik obserwacji udokumentowac rysunkiem

— wyttumaczy¢ zasadnos¢ stosowania olejku immer-
syjnego w trakcie obserwacji mikroskopowej bak-
terii

— scharakteryzowac wspotczesnie zyjace archeany

— poréwnac budowe oraz funkcje rzesek i fimbrii

—analizowac zréznicowanie morfologiczne bakterii (PP)

— zilustrowad w postaci zapisu chemicznego prze-
bieg reakcji: fotosyntezy, fermentacji (np. alkoho-
lowej), spalania biologicznego

— poréwnac sposoby oddychania bakterii i oceni¢ je-
go znaczenie dla srodowiska i gospodarki cztowie-
ka

— poréwnac sposoby odzywiania sie bakterii auto-
troficznych, saprofitycznych i pasozytniczych (PP)

— omowic podziat systematyczny prokariotow

— charakteryzowac i poréwnywac linie rozwojowe
prokariotow

— analizowac role bakterii w obiegu wegla i azotu
w przyrodzie (PP), [E.E.]

— oceni¢ znaczenie procesu nitryfikacji (PP), [E.E.]

3. Wirusy — bezkomérkowe formy materii ozywionej

— wymienic¢ charakterystyczne cechy budowy wiruséw

— omowic/opisac budowe wirionu

- wymieni¢ gtéwne drogi zakazenia wirusem HIV

— podac przyktady chordb wirusowych roslin, zwie-
rzat i ludzi (P)

— wymieni¢/omowic zrédta oraz drogi zakazen wi-
rusowych (P), [E.Z.]

— uporzadkowac etapy infekcji wirusowe;j

— klasyfikowa¢ wirusy (P)

- analizowac i przedstawi¢ graficznie budowe wi-
ruséw, w szczegolnosci wirusa HIV (P), [E.Z.]

— poréwnac cykle rozwojowe wiruséw: lityczny i li-
zogeniczny

— charakteryzowa¢ bezkomodrkowe czynniki choro-
botwércze: wiroidy, priony

— analizowac i poréwnac rézne poglady na temat
pochodzenia wiruséw (PP)

— analizowac przebieg infekcji wirusowej (PP), [E.Z.]
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujgca)

Réznorodnos¢ zycia — najprostsze formy

4. Protisty — najprostsze organizmy eukariotyczne

Uczen potrafi:

— omoéwic srodowisko zycia i morfologie wybranych
przedstawicieli protistéw (P)

— wymieni¢ charakterystyczne cechy organizmoéw
zaliczanych do krolestwa protistow (P)

— wymieni¢ podstawowe funkcje zyciowe protistow

— wyliczy¢ sposoby odzywiania protistow

— omoéwi¢ sposoby pobierania sktadnikéw pokarmo-
wych przez protisty

— wyjasni¢ gtéwne zatozenia teorii endosymbiozy

— charakteryzowac oraz poréwnac sposoby odzy-
wiania protistéw

— wykonac preparat mikroskopowy i prowadzi¢ ob-
serwacje mikroskopowa wybranych przedstawi-
cieli protistow (P)

— analizowac cechy budowy organizméw zalicza-
nych do krélestwa protistow (P)

— analizowad czynnosci zyciowe wybranych przed-
stawicieli protistow (P)

— planowac i prowadzi¢ hodowle pierwotniakow (P)

— oceni¢ znaczenie réznych sposobow odzywiania
sie protistow dla srodowiska

— wyliczy¢ sposoby rozmnazania sie protistow

— definiowad terminy: mejoza post- i pregamiczna,
sporofit, gametofit, gametangia, sporangia

— omowié podstawowy model przemiany pokolen

— wyjasni¢, co to jest gamia oraz wymieni¢ rodzaje
gamii u protistow (P)

— poréwnac rodzaje gamii oraz cykle rozwojowe
u protistéw

— analizowac cykle zyciowe protistéw jedno- i wie-
lokomérkowych

— wymieni¢ gtéwne linie rozwojowe krélestwa pro-
tistow

— podac przyktady choréb wywotywanych przez
pierwotniaki, wymieni¢ zrodta oraz drogi zakazen
(P), [E.Z.]

— identyfikowac pospolite gatunki nalezace do pro-
tistow

— wyjasni¢ znaczenie wiedzy o biologii wybranych
protistow w celu zachowania zdrowia [E.Z.]

— korzystac¢ z roznych zrodet informacji w celu po-
znania klasyfikacji i biologii protistow

— charakteryzowa¢ gféwne grupy protistow

— analizowa¢ budowe protistow oraz ich znaczenie
biologiczne

— poréwnac sposoby odzywiania protistow: auto-
trofizm, heterotrofizm, miksotrofizm (PP)

— analizowa¢ zaleznosci migedzy budowa, Srodowi-
skiem zycia i czynnosciami zyciowymi protistéw
(PP)

— poréwnywac budowe oraz realizacje funkgji zycio-
wych pomiedzy liniami rozwojowymi protistéw

- klasyfikowa¢ podstawowe gatunki protistow we-
dtug przynaleznosci systematycznej

— analizowac cykl rozwojowy zarodzca malarii (PP),
[E.Z.]
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Elementy botaniki

5. Rosliny zielone - samozywne ladowe tkankowce

Uczen potrafi:

— definiowac pojecia: telom, linia rozwojowa (P)

— rozpoznawac na rycinach pierwsze rosliny zielone

— wymieni¢ rodzaje organdéw roslinnych (P)

— podac przyktady adaptacji morfologicznej i anato-
micznej rodlin do zycia w warunkach srodowiska
ladowego

— analizowac¢ warunki panujace na ladzie i porow-
nywac je z warunkami srodowiska wodnego (P)

— wyjasni¢, w jaki sposéb za pomocy teorii telomo-
wej ttumaczy sie pochodzenie organdéw roslinnych
(PP)

— zilustrowac schematem typy teloméw oraz sposo-
by przeksztatcenia pedu (wg teorii telomowej)

— wyjasnic role, jakg w filogenezie roslin odegraty
ryniofity, zosterofilofity i trymerofity

— analizowac przebieg ewolucji gléwnych szczepow
roslinnych (PP)

6. Mszaki — rosliny z przewaga gametofitu

— wymieni¢ gféwne linie rozwojowe mszakow

— rozpoznawac pospolite gatunki mszakow

— omowié srodowisko i wymagania zyciowe msza-
kéw (P)

— charakteryzowac budowe morfologiczng i anato-
miczng mszakow (P)

— udowodni¢, ze gametofit jest pokoleniem domi-
nujgcym (PP)

— analizowac przystosowania morfologiczne i ana-
tomiczne mszakéw do zycia na ladzie (P)

— definiowad pojecia: gametofit, sporofit, splatek,
przemiana pokolen, jednopiennos¢, dwupiennos¢
P

— wymieni¢ i oméwi¢ charakterystyczne cechy ga-
metofitu i sporofitu mszakéow (P)

— wyjasni¢ cykl rozwojowy mszakow

— narysowac schemat cyklu zyciowego mchu

- analizowa¢ zwigzek pomiedzy zajmowanym sro-
dowiskiem a mechanizmem zapfodnienia u msza-
kéw (P)

— analizowac cykl zyciowy mszakow

— wymieni¢ gtéwne linie rozwojowe

— podac systematyke mszakéw (PP)

— wymienic¢ i rozrézni¢ rodzime gatunki mszakow
(P), [E.E.]

- charakteryzowac poszczegoélne grupy mszakow

— oznaczy¢ wedtug klucza pospolite gatunki msza-
kéw wystepujace w Polsce (P), [E.E.]

— poréwnacd budowe wybranych przedstawicieli wa-
trobowcéw, mchow i torfowcédw (PP)

— poréwna¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
gametofitu oraz sporofitu mszakéw (PP)

— analizowac pochodzenie mszakdéw (PP)

— rozpoznac¢ gametofity i sporofity r6znych gatun-
kéw mszakow

— klasyfikowa¢ podstawowe gatunki mszakéw we-
dtug przynaleznosci systematycznej

— charakteryzowac zbiorowiska roslinne z przewa-
gg mszakéw (PP), [E.E.]

— analizowad przyrodnicze i gospodarcze znaczenie
mszakéw (PP)

— oceni¢ znaczenie mszakdédw w cyklu hydrologicz-
nym (PP), [E.E.]

7. Tkanki roslinne — wyspecjalizowane grupy komarek

— zdefiniowad termin: tkanka

— omowic charakterystyczne cechy poszczegoélnych
rodzajow tkanek roslinnych (P)

— omowi¢ lokalizacje, budowe oraz funkcje tkanek
roslinnych

— rozrézni¢ pod mikroskopem (na schemacie lub ry-
sunku) poszczegoélne tkanki roslinne (PP)

— narysowac graf, ilustrujacy klasyfikacje tkanek ro-
slinnych

— wymienic kryteria klasyfikacji tkanek roslinnych

- rozpoznac typ tkanki roslinnej na podstawie opisu
lub na schemacie/rysunku

— wyjasni¢ zwigzek budowy tkanek roslinnych z pet-
nionymi funkcjami

— analizowac i poréwnywac budowe i funkcje po-
szczegdlnych tkanek roslinnych (PP)

—wykazad podobienstwa funkcjonalne tkanek roslin-
nych i zwierzecych (na przyktadzie cztowieka) (PP)
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe

(ocena dobra, bardzo dobra i celujgca)

Elementy botaniki

7. Tkanki roslinne — wyspecjalizowane grupy komaérek

Uczen potrafi:

— wykona¢ preparaty swieze i przeprowadzi¢ obser-
wacje mikroskopowa wybranych tkanek roslin-
nych (P)

— klasyfikowac tkanki roslinne wedtug kryterium po-
chodzenia lub funkgji (P)

— porownac budowe pierwotnej i wtoérnej tkanki
okrywajacej

8. Paprotniki — zbiorcza grupa zyciowa rosl

in naczyniowych wytwarzajgcych zarodniki

— wymieni¢ gtéwne linie rozwojowe paprotnikow

— rozpoznawac pospolite gatunki paprotnikow

— omowi¢ srodowisko i wymagania zyciowe paprot-
nikéw (P)

— omowic¢ morfologie oraz anatomie sporofitu pa-
protnikéw (P)

— charakteryzowa¢ budowe morfologiczng i anato-
miczng paprotnikéw (P)

— analizowac przystosowania morfologiczne, anato-
miczne i fizjologiczne paprotnikéw do srodowiska
ladowego (P)

— wymieni¢ cechy charakteryzujgce sporofit i game-
tofit paprotnikéw (P)

— wyjasnic¢ przebieg cyklu zyciowego paproci jednako-
i réznozarodnikowych (P)

— zatozy¢ oraz dokumentowac uprawe przedrosla
paproci

— wykonac preparaty swieze i przeprowadzi¢ obser-
wacje mikroskopowg zarodnikéow paproci lub
skrzypow (P)

— analizowac cykle rozwojowe réznych grup paprot-
nikow

— wyjasni¢ role paprotnikow w powstawaniu zt6z
wegla (P)

— wymienic i rozrézni¢ pospolite i chronione gatun-
ki paprotnikéw (P), [E.E.]

— oznaczy¢ wedtug klucza pospolite gatunki paprot-
nikow wystepujace w Polsce (P), [E.E.]

— oznaczy¢ wedtug klucza/atlasu pospolite gatunki
paprotnikéw wystepujace w Polsce (P), [E.E.]

— uzasadni¢ potrzebe ochrony gatunkowej paprot-
nikéw

— wyjasni¢ pochodzenie paprotnikéw (PP)

— poréwnac budowe wybranych przedstawicieli pa-
protnikéw (PP)

— poréwnac¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
sporofitu i gametofitu paprotnikéw (PP)

—wykazac odrebnos¢ paprotnikéw od mszakow (PP)

— udowodni¢, ze sporofit paprotnikéw jest pokole-
niem dominujacym (PP)

— analizowac pochodzenie paprotnikéw (PP)

— poréwna¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
gametofitu oraz sporofitu paprotnikow (PP)

— poréwnac cykl zyciowy paprotnikow jednako-
i r6znozarodnikowych (PP)

— przedstawic graficznie przemiane pokolen paprot-
nikow jednako- i réznozarodnikowych (PP)

— poréwnac przemiane pokolers mszakdw i paprot-
nikéw (PP)

— podac systematyke paprotnikéw (PP)

— wymienic kopalne gatunki paprotnikow (PP)

— charakteryzowa¢ rézne typy/gromady paprotni-
kow

- klasyfikowaé podstawowe gatunki paprotnikow
wedtug przynaleznosci systematycznej

— analizowac i oceniac role oraz znaczenie paprotni-
kéw w zbiorowiskach roslinnych (PP), [E.E.]
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9. Nasienne — wspoéfczesnie dominujgca grupa roslin naczyniowych

Uczen potrafi:

— wymieni¢ gtéwne linie rozwojowe nasiennych

— wymienic i rozrézni¢ rodzaje kwiatostanéw (PP)

— wymienié rodzaje i oméwi¢ funkcje organéw ro-
slin nasiennych (P)

— omowic typy systemow korzeniowych, todyg, lisci
i ulistnienia (P)

— rozpoznawac pospolite gatunki nasiennych

— omowié srodowisko i wymagania zyciowe nasien-
nych (P)

— wyjasni¢ mechanizm warunkujacy przyrost wtérny
korzenia oraz todygi

— klasyfikowac fodygi, korzenie i liscie

—w trakcie obserwacji korzystac z przyrzadéw optycz-
nych i dokumentowac wyniki obserwacji w formie
graficznej

— analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczna
korzenia, todygi i liscia (P); (por. Biologia 2. Zakres
rozszerzony. Podrecznik do liceum ogdlnoksztat-
cgcego)

— wymieni¢ organy rozrodcze roslin nagozalazko-
wych (P)

— definiowad pojecia: kwiat, kwiatostan, zapylenie,
zaptodnienie, zalgzek, woreczek zalazkowy, ta-
giewka pytkowa, pytek (P)

— omowi¢ cykl rozwojowy roslin nago- i okrytozalaz-
kowych (P)

— definiowad pojecia: bielmo pierwotne i wtorne,
nasienie, owoc (P)

— omowic budowe nasienia oraz sposoby rozprze-
strzeniania sie roslin nasiennych (P), [E.E.]

— podac przyktady gospodarczego wykorzystywania
nasion i owocow (P)

— definiowac pojecia: jednopienno$¢, dwupiennosé,
obuptciowos¢, samozapylenie, zapylenie krzyzo-
we, przedstupnos¢, przedpratnosé, réznostupko-
wosc (PP)

— wymienic i rozréznic elementy anatomiczne kwia-
tu (P)

— dobrac przyktady ilustrujgce sposoby rozmnazania
bezptciowego roslin wazne pod wzgledem gospo-
darczym (P)

— klasyfikowac kwiatostany, owoce i nasiona (P)

— planowac i przeprowadzi¢ badanie sity kietkowa-
nia nasion (P)

— okresli¢ warunki kietkowania nasion (P)

— analizowac¢ budowe organdéw rozrodczych roslin
nago- i okrytozalazkowych (P)

— analizowa¢ mechanizm zapylenia i zaptodnienia
roslin nagozalazkowych (P)

— analizowa¢ mechanizm podwodjnego zaptodnienia

(P

— poda¢ przyktady metamorfoz korzenia, fodygi i li-
sci (PP)

— wyjasni¢ pochodzenie nasiennych (PP)

— poréwnac pierwotng i wtérng budowe korzenia
i fodygi (PP)

— udowodni¢, ze metamorfozy korzenia, todygi i li-
$ci sq wyrazem przystosowania rosliny do warun-
kéw srodowiskowych i trybu zycia (PP); (por. Bio-
logia 2. Zakres rozszerzony. Podrecznik do liceum
ogdlnoksztatcgcego)

— wykaza¢ zaleznosci miedzy budowa a funkcja tka-
nek w organach roslin nasiennych (PP)

- analizowacd pochodzenie roslin nasiennych (PP)

— poréwnac powstawanie i role bielma roslin nago-
i okrytozalgzkowych (PP)

— poréwnac budowe kwiatéw wiatro- i owadopyl-
nych (PP)

— poréwnac cykl rozwojowy roslin nago- i okrytoza-
lazkowych (PP)

— wykonac narys kwiatu (PP)

— poréwnac przemiane pokoleri paprotnikéw roz-
nozarodnikowych i roslin nagozalgzkowych (PP)

— analizowa¢ morfologiczne, anatomiczne i fizjolo-

giczne przystosowania roslin okrytozalagzkowych

do owadopylnosci i wiatropylnosci (PP)

podac systematyke roslin nago- i okrytozalgzko-

wych (PP)

podac przykiady gatunkéw nalezacych do po-

szczegdlnych form ekologicznych (PP), [E.E.]

charakteryzowac wybrane gatunki roslin nago-

i okrytozalgzkowych (PP)

poréwnac budowe roslin nago- i okrytozalgzko-

wych (PP)

— uzasadni¢ koniecznos¢ prawnej ochrony roslin na-
siennych (PP), [E.E.]

— analizowa¢ sktad gatunkowy wybranych zbioro-
wisk roslinnych (PP)
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujgca)

Elementy botaniki

9. Nasienne — wspétfczesnie dominujgca grupa roslin naczyniowych

Uczen potrafi:

— analizowa¢ mechanizm powstawania nasienia
i owocu (P)

— analizowac budowe nasienia i owocu (P)

— wymieni¢ i omowi¢ wybrane formy ekologiczne
roslin nasiennych (P)

— wymieni¢ i rozrézni¢ gatunki prawnie chronio-
nych roslin nasiennych (P) [E.E.]

— poréwnac budowe roslin jedno- i dwulisciennych
P

— wykorzystywac wiedze z dziedziny morfologii na-
siennych do identyfikowania i oznaczania roslin

— oznacza¢ wedtug klucza pospolite gatunki roslin
nago- i okrytozalazkowych (P)

10. Grzyby - cudzozywne, zasadnic

zo ladowe organizmy beztkankowe

— definiowad pojecia: plecha, strzepka, plektenchy-
ma, mikoryza (P)

— opisac srodowisko, wymagania zyciowe grzybéw (P)

- omowic typy grzybni (P)

— wymienic¢ podstawowe funkcje zyciowe grzybow

— wyjasni¢, co to jest mikoryza ekto- i endotroficzna

— klasyfikowac grzybnie i rozpoznawac je na pod-
stawie rycin

— przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowa prepa-
ratu trwatego i oméwic wyniki obserwacji

— analizowac kladogram ilustrujacy rozwoj grzyboéw

- analizowa¢ poziomy organizacji budowy ciata
grzybow (P)

— wymieni¢ sposoby rozmnazania sie grzybéw (P)

— klasyfikowac¢ zarodniki (P)

— wykonad preparat mikroskopowy i prowadzi¢ ob-
serwacje mikroskopowq drozdzy oraz zarodnikéw,
na przyktad pieczarki (P)

- analizowad sposoby rozmnazania ptciowego
i bezpiciowego grzybow (P)

— wymieni¢ i omowic specyficzne cechy krélestwa
grzybéw (P)

- podac przyktady wykorzystania grzybéw (P)

— wymieni¢ i rozrézni¢ gatunki grzybow trujgcych
(P), [E.Z.]

— wymienic i rozrézni¢ gatunki grzybéw prawnie
chronionych (P), [E.E.]

— wyjasni¢ zasady prawidiowego zbioru grzybéw
(P), [E.E.; E.Z.]

— oznaczy¢ wedtug klucza/atlasu pospolite gatunki
grzybow kapeluszowych (P)

- wyliczy¢ typy krélestwa grzybow i je charakteryzo-
wac

— definiowac pojecia: zarodnik, plemnia, legnia, ga-
metogamia, gametangiogamia, somatogamia, di-
karion, kariogamia (PP)

— wyjasni¢ proces powstawania mito- i mejospor

— wymieni¢ i omoéwic strategie odzywiania sie grzy-
béw (P)

— rozpoznawac pospolite gatunki grzybow

— wyjasni¢ pochodzenie grzybdéw (PP)

— zatozy¢, prowadzi¢ oraz dokumentowac hodow-
le grzybow plesniowych

— analizowac hipotezy wyjasniajgce pochodzenie
grzybow (PP)

— planowac i wykona¢ doswiadczenie potwierdza-
jace, ze fermentacja alkoholowa zachodzi z udzia-
tem drozdzy

— analizowac i poréwnac przemiane pokolert wy-
branych grup grzybéw (PP)

— podac systematyke grzybow (PP)

— uzasadni¢ stusznos¢ wyodrebnienia krélestwa
grzybow (PP)

— zorganizowac i prowadzi¢ badania zanieczysz-
czenia powietrza z uzyciem skali porostowej

— oceni¢ biocenotyczne znaczenie porostow jako
organizmdw pionierskich (PP), [E.E.]
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Uczen potrafi:

— analizowac role grzybéw w procesie krazenia ma-
terii w przyrodzie (P), [E.E.]

— definiowad pojecia: symbioza, mutualizm, helo-
tyzm (P)

— omowic srodowisko i tryb zycia porostéw (P)

— wymienic i rozrézni¢ gatunki prawnie chronione
(P), [E.E.]

— klasyfikowa¢ porosty (P)

— oznaczy¢ wedtug klucza wybrane gatunki poro-
stow (P)

— analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczna

porostow (P)

Elementy zoologii

11. Zwierzeta — heterotroficzne organizmy tkankowe

- definiowad pojecia: ontogeneza, filogeneza, oboj-
nactwo, rozdzielnoptciowosé, zwierzeta pierwo-
i wtorouste (P)

— wymienic srodowiska zycia i opisa¢ wymagania zy-
ciowe zwierzat (P)

— wyjasni¢, na czym polegaja procesy bruzdkowa-
nia, gastrulacji i organogenezy

— dobrac przyktady zwierzat ilustrujgce gtéwne linie
rozwoju ewolucyjnego

— okresli¢, z ktérego listka zarodkowego wyksztatca-
ja sie wybrane tkanki i narzady

— analizowa¢ schemat rozwoju zarodkowego zwie-
rzat

— wyliczy¢ typy krdlestwa zwierzat i ogoélnie je cha-
rakteryzowac

— wyjasni¢ pochodzenie zwierzat (PP)

— poréwnac rozwdj zarodkowy zwierzat pierwo-
i wtoroustych (PP)

— analizowac¢ pochodzenie zwierzat wielokomoérko-
wych (PP)

— analizowa¢ drzewo rodowe ilustrujagce przebieg
ewolucyjny zwierzat

12. Gabki - zwierzeta beztkankowe

— omowié srodowisko i tryb zycia gabek (P)

—wymieni¢ i omowi¢ sposoby rozmnazania sie gabek (P)

— rozpoznawac pospolite gatunki ggbek

—wymienic i rozréznic typy komérek wystepujacych
u gabek (P)

— wyjasni¢, dlaczego gabki zaliczamy do dwuwar-
stwowcow oraz zwierzat beztkankowych

— klasyfikowa¢ gabki (P)

— analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczna
gabek (P)

— poréwnac zasadnicze typy budowy gabek (PP)
— ocenic¢ znaczenie gabek (PP), [E.E.]

13. Tkanki

zwierzece

— zdefiniowac termin: tkanka

— wyliczy¢ typy tkanek zwierzecych

— omoéwi¢ charakterystyczne cechy budowy oraz
funkcje tkanek

— rozrézni¢ tkanki nabtonkowe wsréd innych typow
tkanek

— narysowac graf ilustrujacy klasyfikacje tkanek
zwierzecych

— wymieni¢ i omoéwic¢ sposoby wydzielania komor-
kowego

- identyfikowac¢ (np. na rycinach, mikrofotogra-
fiach) tkanki zwierzece

— wymienic kryteria klasyfikacji tkanki nabtonkowej

— wyjasni¢ zwigzek budowy nabtonkéw z petniony-
mi przez nie funkcjami

— poréwnac budowe i funkcje tkanek zwierzecych
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajgca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

Elementy botaniki

13. Tkanki zwierzece

Uczen potrafi:

— wymienic¢ swoiste cechy tkanki facznej

— wymieni¢ cechy krwi i limfy swiadczace o przyna-
leznosci do grupy tkanek tacznych

— wyliczy¢ elementy tworzace krew

— omowic funkcje biologiczne krwi i limfy

— rozpoznawac (np. na rycinach, mikrofotografiach)
podstawowe rodzaje krwinek

— dobra¢ rodzaj tkanki facznej do narzadu (-6w),
w ktérym (-ych) wystepuje

— wyjasni¢ na wybranych przyktadach zwigzek bu-
dowy tkanki tacznej z petniong funkcja

— narysowac graf ilustrujacy klasyfikacje tkanek facz-
nych

— narysowac graf ilustrujgcy budowe krwi i limfy

— scharakteryzowa¢ przystosowania w budowie
krwinek do petnionych przez nie funkgji

— przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowg rozma-
zu krwi cztowieka i rozpoznad rodzaj krwinek

- analizowac wyniki podstawowego badania krwi

— wyliczy¢ typy tkanek miesniowych

— nazwac podstawowq jednostke czynnosciowa
miesnia

— omowic charakterystyczne cechy budowy oraz
funkgcji tkanek migsniowych

— rozpoznawac na rycinach i mikrofotografiach ro-
dzaje tkanki miesniowej oraz neurony

— zdefiniowac terminy: neuron, synapsa, homeosta-
za

— nazwac podstawowg jednostke strukturalng tkan-
ki nerwowej

— wymieni¢ charakterystyczne cechy i wtasciwosci
komérki nerwowej

— wymieni¢ funkcje neuronéw i komorek glejowych

— dobra¢ rodzaj tkanki miesniowej do narzadu (na-
rzadow), w ktérym wystepuje

— uszeregowac we wiasciwej kolejnosci elementy
kurczliwe we widknie miesnia szkieletowego

— narysowac i opisa¢ schemat neuronu

— okresli¢ kierunek przeptywu impulséw nerwowych

— scharakteryzowac hierarchiczng organizacje orga-
nizmu cztowieka

przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowg na-
bfonkéw (wg instrukcji) i narysowac obserwowa-
ny obraz

klasyfikowa¢ tkanki wedtug kryterium budowy
lub/i funkcji

wymienic¢ kryteria klasyfikacji tkanek tacznych
identyfikowa¢ (np. na rycinach, mikrofotogra-
fiach) tkanki taczne

wyjasni¢ mechanizm regeneracji tkanki chrzestnej
i kostnej

wyjasni¢ mechanizm tworzenia limfy
przeprowadzi¢ wedtug instrukcji obserwacje mi-
kroskopowsa tkanki kostnej lub chrzestnej
narysowac i opisac¢ dostrzezone szczeg6ty budo-
wy

klasyfikowac¢ komorki krwi wedtug charaktery-
stycznych cech budowy

poréwnac budowe krwinek

- poréwnac budowe i funkcje tkanek tacznych wta-
sciwych i oporowych

zaprojektowac schemat przedstawiajgcy proces
regeneracji kosci po ztamaniu

— wymieni¢ kryteria podziatu tkanek migsniowych
omowic organizacje elementow kurczliwych we
widknie miesnia szkieletowego

wyliczy¢ rodzaje synaps

wyjasni¢ mechanizm skurczu migsni

wyjasni¢ mechanizm przewodzenia impulséw
nerwowych

porownac¢ budowe i funkcje tkanek: miesnio-
wych, nerwowej i glejowej

przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopows tka-
nek: migsniowej poprzecznie prazkowanej szkiele-
towej, gtadkiej, nerwowej oraz narysowac i opisac
zaobserwowane szczegoty budowy
skonstruowa¢ model przestrzenny sarkomeru
klasyfikowac¢ neurony i synapsy

poréwnac typy synaps wystepujacych w uktadzie
nerwowym

analizowac ryciny i schematy tematycznie zwigza-
ne z budowsg i funkcjami tkanki nerwowej
dowies¢, ze wysoka efektywnos¢ pracy miesni
zwigzana jest ze sposobem organizacji ich ele-
mentow
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14. Parzydetkowce - tkankowe zwierzeta dwuwarstwowe

Uczen potrafi:

— omowic srodowisko i tryb zycia parzydetkowcow
P

— zilustrowac na schemacie powstawanie atolu

— wymienic i rozréznic rodzaje komérek wystepuja-
cych u parzydetkowcéw (P)

— wyjasni¢, dlaczego gabki zaliczamy do dwuwar-
stwowych zwierzat tkankowych

— poréwnac plan budowy polipa i meduzy (P)

— analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
parzydetkowcéw (P)

- rozpoznawac wybrane gatunki parzydetkowcow

wymieni¢ i rozrézni¢ gatunki parzydetkowcow

wystepujgcych w Polsce (P)

- klasyfikowa¢ parzydetkowce

ocenic¢ role parzydetkowcow w srodowisku (P),

[E.E.]

— podac¢ systematyke parzydetkowcédw (PP)

— omowié przemiane pokolen parzydetkowcow (PP)

— omowi¢ przykiady protokooperacji i mutualizmu
z udziatem parzydetkowcéw (PP), [E.E.]

— poréwnac budowe stutbioptawdw, krazkoptawow
i koralowcow (PP)

— zafozy¢ i prowadzi¢ hodowle stutbi oraz doku-
mentowac jej przebieg

— poréwnac budowe stutbioptawdw, krazkoptawow
i koralowcow (PP)

15. Ptazifnce — prymitywne

zwierzeta tréjwarstwowe

— zdefiniowad terminy: regeneracja, parenchyma

— omowié srodowisko i tryb zycia ptazincéw (P)
wymieni¢ przyktadowe gatunki nalezace do pta-
zincoéw

omoéwi¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
ptazincow

wyjasni¢, dlaczego pfazince zaliczane sg do zwie-
rzat pierwoustych o dwubocznej symetrii ciata
i tréjwarstwowcow

poréwnad budowe parzydetkowcdw i ptazincow
analizowac budowe morfologiczng i anatomiczng
ptazincow wolno zyjacych (P)

definiowac pojecia: hermafrodytyzm, zywiciel po-
sredni i zywiciel ostateczny (P)

omowic cykle rozwojowe wybranych pasozytéw
cztowieka (P), [E.Z.]

wymieni¢ pasozytnicze gatunki ptazincow (P)
wymieni¢ cechy budowy morfologicznej i/lub
anatomicznej zwigzane z pasozytniczym trybem
zycia ptazincow

rozrézni¢ (na rycinach, preparatach) gatunki pa-
sozytniczych pfazincéw

narysowac na podstawie opisu schemat ilustruja-
cy rozwoj pasozytow

analizowac¢ morfologiczne, anatomiczne i fizjolo-
giczne przystosowania ptazincéw do pasozytnic-
twa (P)

analizowac¢ schematy przedstawiajgce cykle roz-
wojowe pasozytniczych ptazincow

przewidywad mozliwos¢ zarazenia sie pasozytami

— opisac ryciny ilustrujgce budowe zewnetrzna i we-
wnetrzng ptazincéw

podac systematyke ptazincéw (PP)

przedstawi¢ pozycje systematyczng wybranych
gatunkow ptazincow

zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle wyptawkéw oraz
dokumentowac jej przebieg

analizowa¢ pochodzenie zwierzat trojwarstwo-
wych (PP)

poréwnad budowe tasiemcdw i przywr (PP)
analizowac teorie wyjasniajgce pochodzenie pa-
sozytnictwa wsréd plazincéw (PP)
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujgca)

Elementy zoologii

16. Nicienie — ewolucyjny tryumf prostoty

Uczen potrafi:

— wymieni¢ i omoéwic cechy nicieni (P)

— omoéwi¢ srodowisko i tryb zycia nicieni (oblencéw)
P

— zdefiniowad terminy: rozdzielnoptciowos¢, oboj-
nactwo

— podac przyktady gatunkéw nalezacych do nicieni

— omowié budowe morfologiczng i anatomiczng ni-
cieni

— wyjasni¢, dlaczego nicienie sg zaliczane do zwie-
rzat pierwoustych i tréjwarstwowcéw

— poréwnac budowe ptazincow i nicieni

— analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczna
nicieni (P)

— wymieni¢ pasozytnicze gatunki oblencéw (P)

- omoéwic¢ cykle rozwojowe wybranych pasozytow
cztowieka (P), [E.Z.]

— wymieni¢ cechy budowy morfologicznej i/lub ana-
tomicznej zwigzane z pasozytniczym trybem zycia
oblencéow

— definiowad pojecia: dymorfizm piciowy, pasozyt
mono- i polikseniczny

— wyjasni¢ podstawowe zasady profilaktyki zakazen
wywoltywanych przez nicienie (P), [E.Z.]

— rozréznic¢ (na rycinach, preparatach) pasozytnicze
gatunki oblencéw

— poroéwnac rozwdj prosty i ztozony (P)

— narysowac na podstawie opisu schemat ilustruja-
cy rozwoj pasozytow

— analizowac przystosowania morfologiczne, anato-
miczne i fizjologiczne nicieni do pasozytnictwa (P)

— analizowac schematy przedstawiajace cykle roz-
wojowe pasozytniczych oblencéw

— przewidywac sytuacje grozace zarazeniem sie pa-
sozytami

— opisac ryciny ilustrujgce budowe zewnetrzng i we-
wnetrzng nicieni

— wyjasnic¢ pochodzenie nicieni (PP)

— zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle nicieni oraz doku-
mentowac jej przebieg

— analizowa¢ pochodzenie zwierzat trojwarstwo-
wych (PP)

— omowic cykle zyciowe wybranych gatunkéw paso-
zytniczych nicieni (PP)

— poréwnac budowe oraz cykle zyciowe ptaziricéw
i nicieni (PP)

17. Pierscienice — segmentowane zwierzeta robakoksztattne

definiowad pojecia: celoma, metameria homono-
miczna i heteronomiczna, cefalizacja (P)
wymieni¢ i oméwi¢ cechy aromorfotyczne pier-
scienic (P)

omoéwi¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
pierscienic

wyjasni¢, dlaczego pierscienice zaliczane sg do
zwierzat pierwoustych, celomatycznych i trojwar-
stwowcow

zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle dzdzownicy, doku-
mentowac jej przebieg

analizowa¢ pochodzenie zwierzat celomatycz-
nych/pierscienic (PP)

podac systematyke pierscienic (PP)

przedstawi¢ pozycje systematyczng wybranych
gatunkow pierscienic

poréwnac budowe i tryb zycia wieloszczetow,
skaposzczetow i pijawek (PP)
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Uczen potrafi:

— poréwnacd budowe oraz realizacje podstawowych
funkgcji zyciowych u pierscienic i nicieni

— analizowa¢ na przyktadzie dzdzownicy budowe
morfologiczng i anatomiczng pierscienic (P)

— analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczna
pierscienic (P)

— omowié srodowisko i tryb zycia pierscienic (P)

— wymienic¢ przyktady gatunkéw nalezacych do pier-
scienic

— ocenic role pierscienic w srodowisku (P), [E.E.]

— analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczna
wieloszczetéw i pijawek (PP)

— uzasadnic role pierscienic w ewolucji stawonogdw
i mieczakéw (PP)

18. Mieczaki - silnie wyspecjalizowane bezkregowce

— omoéwic srodowisko i tryb zycia mieczakéw (P)
wymieni¢ i oméwi¢ ogdlne cechy typu mieczaki
P

wyjasni¢, dlaczego mieczaki sg zaliczane do zwie-
rzat pierwoustych i trojwarstwowcodw
scharakteryzowaé¢ budowe zewnetrzng i we-
wnetrzng mieczakow (na przyktadzie slimaka)
analizowa¢ morfologie, anatomie i fizjologie mie-
czakéw (P)

wymienic i rozréznia¢ gatunki prawnie chronio-
ne mieczakéw (P), [E.E.]

wymieni¢ przyktady gatunkéw nalezacych do
mieczakow

charakteryzowa¢ gromady mieczakéw
analizowac przystosowania morfologiczne, ana-
tomiczne i fizjologiczne migczakéw do srodowiska

P

— opisywac ryciny przedstawiajace elementy budo-
wy morfologicznej i anatomicznej mieczakdéw

— omowi¢ budowe i funkcje uktadu krazenia gtowo-
nogow oraz role serca skrzelowego

— omowic budowe, biologie i znaczenie naukowe
amonitéw i belemnitéw (PP)

— wyjasni¢ pochodzenie mieczakéw (PP)

— ilustrowac¢ w réznej postaci wyniki doswiadczen
i obserwacji mieczakéw

— wykazac réznice w rozmnazaniu sie mieczakow

— wyjasni¢, dlaczego gtowonogi sg najbardziej pro-
gresywng grupa mieczakow

- poréwnac¢ budowe uktadéw i narzaddéw we-
wnetrznych mieczakéw z innymi typami krélestwa
zwierzat

— zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle slimakéw oraz do-
kumentowac jej przebieg

— podac systematyke wybranych gatunkéw miecza-

kéw (PP)

poréwnac srodowisko, budowe oraz realizacje

funkcji zyciowych przedstawicieli gromad typu

mieczaki

poréwnac plan budowy slimakéw, matzy i gtowo-

nogow (PP)

porownac mieczaki z pierscienicami (PP)

oceni¢ srodowiskowe i gospodarcze znaczenie

mieczakéw (PP), [E.E.]

ocenic¢ znaczenie naukowe zywej skamieniatosci

— jednotarczowca Neopilina galatheae (PP)

19. Stawonogi — najliczniejszy szczep zwierzat na Ziemi

— omowic srodowisko i tryb zycia stawonogdw (P)
wymieni¢ i omoéwi¢ charakterystyczne cechy sta-
wonogow (P)

wymieni¢ przystosowania morfologiczne, anato-
miczne i fizjologiczne stawonogéw do zycia
w wodzie i na ladzie (P)

wyjasni¢, dlaczego stawonogi zaliczane sg do
zwierzat pierwoustych i tréjwarstwowcéw
poréwnac budowe powtok ciata i uktadu ruchu
pierscienic ze stawonogami

— wymieni¢ progresywne w stosunku do pierscienic
cechy stawonogéw

— poréwnacd budowe oraz realizacje podstawowych
funkgcji zyciowych pajeczakéw, skorupiakéw i owa-
dow

— zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle wybranych stawo-
nogdéw oraz dokumentowac jej przebieg

— analizowa¢ problemy, z jakimi zetkneli sie przod-
kowie stawonogdéw, opanowujgc srodowisko la-
dowe (PP)
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Wymagania

podstawowe

ponadpodstawowe

(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

(ocena dobra, bardzo dobra i celujgca)

Elementy zoologii

19. Stawonogi — najliczniejszy szczep zwierzat na Ziemi

Uczen potrafi:

— analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczna
przedstawicieli stawonogow (P)

wymieni¢ rodzaje przeobrazenia wystepujace
u owaddéw

analizowa¢ materiaty filmowe i dokumentowac
wyniki analizy

wyjasni¢, na czym polega partenogeneza i hete-
rogonia

charakteryzowac strategie rozrodcze stawono-
gow

analizowac zasadnicze strategie rozrodcze stawo-
nogéw (P)

wymieni¢ i rozpoznac pospolite gatunki skoru-
piakow, pajeczakdw, wijow i owadow (P)
wyjasnic role biologiczng stawonogoéw ze szcze-
golnym uwzglednieniem owadow

wymieni¢ i identyfikowac¢ gatunki stawonogow
prawnie chronionych (P), [E.E.]

poréwnacd budowe i tryb zycia skorupiakéw, paje-
czakow, wijow i owadoéw (P)

okresli¢ pozycje systematyczng wybranych gatun-
kow stawonogdw (P)

analizowac przystosowania morfologiczne, anato-
miczne i fizjologiczne wybranych przedstawicieli
stawonogow do zajmowanego srodowiska zycia (P)
zdefiniowad pojecia: radiacja adaptatywna, seg-
mentacja heteronomiczna, skrzela, ptucotchawki,
tchawki, miksocel (P)

omoéwi¢ ogdlng budowe morfologiczng i anato-
miczna stawonogdw oraz wybranych gromad
opisac ryciny ilustrujgce budowe zewnetrzng i we-
wnetrzng stawonogoéw

definiowad pojecia: przeobrazenie niezupetne,
przeobrazenie zupetne, linienie, partenogeneza,
heterogonia (P)

- analizowac pochodzenie stawonogdéw (PP)

— opisywad/omawia¢ rozmnazanie stawonogoéw
wodnych i lgdowych

— poréwnywacd rozmnazanie i rozwdj organizmow
réznych gromad stawonogdéw

— poréwnac rozwdj prosty i ztozony (PP)

— ocenic znaczenie opieki nad potomstwem w suk-
cesie ewolucyjnym stawonogdw (PP)

— podac 0golng systematyke stawonogow (PP)

— omowic zwyczaje zyciowe owaddw i pajgkow (PP)

— zilustrowa¢ w postaci linii czasu/drzewa rodowe-
go przebieg filogenezy stawonogow

— stosowac klucze i przewodniki do identyfikacji sta-
wonogow (PP)

— ocenic biocenotyczng i gospodarcza role stawono-
goéw (PP), [E.E.]

— analizowac znaczenie opieki nad potomstwem,
polimorfizmu oraz struktury spotecznej owaddéw
w ewoludji tej grupy organizmdéw (PP)

20. Szkartupnie — zwierzeta wtéro

uste o promienistej budowie ciata

— omowic srodowisko i tryb zycia szkartupni (P)

— wymieni¢ i omoéwic¢ charakterystyczne cechy
szkartupni (P)

— wyjasni¢, dlaczego szkarfupnie zaliczane sg do
pierwotnych zwierzat wtoéroustych i tréjwar-
stwowcow

— wymieni¢ przystosowania morfologiczne, anato-
miczne i fizjologiczne szkartupni do zycia w wo-
dzie

— wymieni¢ charakterystyczne cechy szkartupni, od-
rézniajace je od innych grup majacych wtoérnga ja-
me ciata

- przedstawic¢ stanowisko systematyczne wybra-
nych szkartupni

— na przyktadzie szkartupni wyjasni¢, na czym pole-
ga ewolucja regresywna

— analizowa¢ pochodzenie szkartupni (PP)
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Uczen potrafi:

20. Szkartupnie — zwierzeta wtoéro

uste o promienistej budowie ciata

omowic na przyktadzie rozgwiazdy budowe mor-
fologiczng i anatomiczng szkartupni
analizowacd ryciny/schematy ilustrujgce budowe
zewnetrzng i wewnetrzng szkartupni

21. Ostonice i bezczaszkowce - strunowce nizsze

definiowad pojecia: zwierzeta pierwouste i wto-
rouste (P)

wymieni¢ i omowic charakterystyczne cechy stru-
nowcow (P)

omowi¢ srodowisko i tryb zycia lancetnika (P)
wyjasni¢, dlaczego strunowce zaliczane sg do
zwierzat wtoéroustych i tréjwarstwowcédw
wyjasni¢ znaczenie terminu: strunowce
poréwnac strunowce z bezkregowcami (P)
uzasadni¢, dlaczego lancetnika mozna uwazac za
pierwowzér strunowca (PP)

analizowac¢ morfologig, anatomie i fizjologie lan-
cetnika (P)

analizowac pochodzenie strunowcéw (P)

— analizowa¢ ryciny/schematy ilustrujgce budowe
zewnetrzng i wewnetrzng lancetnika

podac systematyke strunowcow nizszych (PP)
przedstawi¢ stanowisko systematyczne zachwy
i lancetnika

poréwnac budowe lancetnika i bezkregowcéw
(PP)

analizowa¢ pochodzenie zwierzat pierwoustych
i wtéroustych (PP)

analizowac¢ gtéwne linie radiacyjne strunowcow
(PP)

22. Zasadnicze cechy i s

ystematyka kregowcow

definiowad pojecia: zwierzeta pierwouste i wto-

rouste (P)

— wyjasni¢ ewolucyjne zmiany budowy wewnetrznej
kregowcéw

— wymieni¢ i omoéwic¢ charakterystyczne cechy stru-

nowcow (P)

omowi¢ srodowisko i tryb zycia lancetnika (P)

wyjasni¢, dlaczego strunowce sg zaliczane do

zwierzat wtoéroustych i tréjwarstwowcéw

wyjasni¢ znaczenie terminu: strunowce

poréwnac strunowce z bezkregowcami (P)

uzasadni¢, dlaczego lancetnika mozna uwazac za

pierwowzor strunowca (PP)

analizowac¢ morfologie, anatomig i fizjologie lan

cetnika (P)

analizowac pochodzenie strunowcow (P)

wymieni¢ i omoéwic¢ charakterystyczne cechy kre-

gowcow (P)

omowic¢ srodowiska i tryb zycia kregowcow (P)

wyjasni¢, dlaczego uwaza sie, ze przodkami kre-

gowcow byty organizmy podobne do lancetnika

omowic i charakteryzowad budowe zewnetrzng

analizowac drzewo rodowe kregowcow (P)

analizowac ryciny/schematy ilustrujgce budowe
zewnetrzng i wewnetrzng lancetnika

analizowac ryciny/schematy ilustrujagce budowe
anatomiczng kregowcow

podac systematyke strunowcédw nizszych (PP)
przedstawic¢ stanowisko systematyczne zachwy
i lancetnika

poréwnacé budowe lancetnika i bezkregowcéw
(PP)

analizowa¢ pochodzenie zwierzat pierwoustych
i wtoroustych (PP)

analizowac gtéwne linie radiacyjne strunowcéw (PP)
podac systematyke kregowcow (PP)

zilustrowad podziat systematyczny podtypu kre-
gowce na gromady

scharakteryzowac czynniki, ktére zadecydowaty
o sukcesie ewolucyjnym kregowcodw

poréwnadé budowe kregowcow i nizszych stru-
nowcow (PP)

udowodnié progresywny charakter zmian w bu-
dowie i biologii kregowcow (PP)

analizowa¢ pochodzenie i tendencje ewolucyjne
kregowcow (PP)

23. Bezzuchwowce i ryby — kregowce pierwotnie wodne

— omowid srodowisko i tryb zycia ryb (P)

—wymieni¢ i omowic typowe cechy gromady ryb (P)

— omoéwi¢ mechanizmy osmoregulacyjne u ryb stod-
kowodnych i morskich

— definiowac terminy: tarto, tarlisko, ikra, ryby ana-
dromiczne i katadromiczne

— analizowa¢ ryciny/schematy ilustrujgce budowe
anatomiczna ryb
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujgca)

Elementy zoologii

23. Bezzuchwowce i ryby — kregowce pierwotnie wodne

Uczen potrafi:

— wyroéznic te cechy budowy, ktére swiadczg o przy-
naleznosci ryb do strunowcéw oraz kregowcow

— charakteryzowac plan budowy ciata ryb jako wy-
nik adaptacji do zycia w srodowisku wodnym

— charakteryzowac przystosowania morfologiczne,
anatomiczne oraz fizjologiczne ryb do zycia w wo-
dzie

— analizowa¢ morfologig, anatomie i fizjologie mi-
noga i ryb (P)

— omowié gospodarcze znaczenie ryb (P)

— wymienic i rozr6znic¢ gatunki ryb prawnie chronio-
nych (P), [E.E.]

— przeprowadzi¢ obserwacje budowy morfologicz-
nej ryb i dokumentowac jej wyniki

— podac systematyke bezzuchwowcéw i ryb (PP)

— zatozy¢ oraz dokumentowacé hodowle ryb akwa-
riowych

— rysowac schematy ilustrujgce budowe narza-
dow/uktadéw narzaddw ryb

— poréwnac budowe i biologie ryb chrzestnoszkiele-
towych i kostnopromienistych (PP)

— omowic¢ zwyczaje godowe, formy opieki nad po-
tomstwem oraz wedréwki ryb (PP), [E.E.]

- identyfikowad pospolite gatunki ryb i klasyfiko-
wac je wedtug srodowiska zycia i przynaleznosci
systematycznej

- charakteryzowac wybrane gatunki ryb (PP)

— analizowac¢ pochodzenie ryb (PP)

— ocenic wplyw ryboféwstwa na Zycie i rownowage
ekologiczng biocenoz wodnych (PP), [E.E.]

24. Ptazy - kregowce dwusrodowiskowe

— omowié srodowisko i tryb zycia ptazow (P)

— wymieni¢ i oméwi¢ charakterystyczne cechy pta-
z6w (P)

— definiowa¢ terminy: skrzek, zapfodnienie ze-
wnetrzne

— wyroéznic te cechy budowy, ktére swiadczg o przy-
naleznosci ptazéw do strunowcow oraz kregow-
oW

— przeprowadzi¢ obserwacje budowy morfologicz-
nej zaby i dokumentowac jej wyniki

— poréwnac budowe morfologiczng i anatomiczna
ptazéw i ryb

— analizowa¢ morfologig, anatomie i fizjologie pfa-
zéw (P)

— analizowad mechanizm rozrodu i rozwoju ptazéw (P)
— udowodni¢ zwigzek pomigdzy budowa i biologia
ptazéw a zajmowanym srodowiskiem zycia (P)

— omoéwi¢ ekologiczne znaczenie ptazéw (P)

— wymieni¢ i omowic czynniki zagrazajagce ptazom
(P), [E.E.]

— wymienié i rozrézni¢ gatunki ptazéw podlegajace
ochronie prawnej (P), [E.E.]

— oceni¢ funkcje ekologiczne ptazéw (PP), [E.E.]

— zaproponowac sposoby ochrony czynnej ptazéw

— analizowac¢ schematy ilustrujgce budowe anato-
miczng ptazéw

— wyjasni¢, na czym polega zjawisko neotenii

—omowic i porownac¢ budowe morfologiczng i ana-
tomicznga kijanki i dorostej postaci ptazow

— zatozy¢ oraz dokumentowac hodowle ptazéow
akwariowych

— rysowac schematy ilustrujagce budowe narza-
dow/uktaddéw narzadow ptazow

— analizowa¢ budowe i biologie meandrowcéw
(PP)

— analizowac pochodzenie ptazéw (PP)

— uzasadni¢ zalezno$¢ rozrodu i rozwoju ptazéw od
srodowiska wodnego (PP)

— oceni¢ naukowe znaczenie gatunkéw Latimeria
chalumnae i Seymouria baylorensi (PP)

— omowic filogeneze i podac systematyke ptazow

(PP)

wyjasnic, dlaczego obecnie ptazy stanowig jedng

z grup organizmdéw bardziej zagrozonych wygi-

nieciem (PP), [E.E.]

identyfikowad pospolite gatunki ptazow i klasyfi-

kowac je wedtug przynaleznosci systematycznej

— charakteryzowa¢ wybrane gatunki ptazéw (PP)
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25. Gady - pierwsze owodniowce

Uczen potrafi:

— omowic srodowisko i tryb zycia gadéw wspotcze-
snych (P)

— omoéwic budowe i funkcje skéry gadow

— wymieni¢ btony ptodowe i omoéwic ich funkcje

— wymieni¢ progresywne cechy gadéw (P)

wymieni¢ charakterystyczne dla gadéw cechy

szkieletu oraz wyjasni¢ znaczenie adaptacyjne kaz-

dej z nich

wyjasni¢, dlaczego gady zaliczamy do owodniow-

cow

wyjasni¢, na czym polega zjawisko linienia u ga-

dow

analizowa¢ morfologie, anatomie i fizjologie ga-

dow (P)

analizowac biologie rozrodu i rozwoju gadow (P)

wykazaé, ze bfony ptodowe sg konieczne dla pra-

widtowego rozwoju gada

udowodni¢ zwigzek pomiedzy budowsg i biologia

gadow a srodowiskiem zycia (P)

— definiowac pojecie: radiacja adaptatywna

— wymienic i rozrézni¢ gatunki prawnie chronione
(P), [E.E.]

— analizowac¢ drzewo rodowe gadow (P)

rysowac¢ schematy ilustrujgce budowe narza-

dow/uktadéw narzadéw gadow

analizowac¢ schematy ilustrujgce budowe anato-

miczng gadow

zatozy¢ oraz dokumentowac hodowle zétwia

przeprowadzi¢ obserwacje budowy zewnetrznej

z6twia i dokumentowac jej wyniki

poréwnac budowe skory ptazéow i gadow

— poréwnac budowe i biologie gaddéw i ptazéw (PP)

— ocenic¢ znaczenie bton ptodowych w ewolucji ga-
dow (PP)

— uzasadnic zaleznos¢ rozrodu i rozwoju ptazéw od
srodowiska wodnego (PP)

—omowic srodowisko i tryb zycia gadéw mezozoicz-
nych

— omowic¢ filogeneze i podac systematyke gadow
(PP)

— identyfikowac pospolite gatunki gadoéw i klasyfi-
kowac je wedtug przynaleznosci systematycznej

— charakteryzowa¢ wybrane gatunki gadéw (PP)

— analizowad pochodzenie i tendencje ewolucyjne
gadoéw z uwzglednieniem form wymartych (PP)

— analizowad przyczyny i przebieg radiacji adapta-
tywnej gadéw mezozoicznych (PP)

— ustosunkowac sie do hipotez wyjasniajacych

przyczyny wyginiecia gadéw mezozoicznych (PP)

26. Ptaki — latajacy krewni gadow

omowi¢ srodowisko i tryb zycia ptakéw (P)

wymienic rodzaje pior i okresli¢ ich funkcje

wymieni¢ i omoéwic¢ progresywne cechy ptakéw

P

definiowac pojecia: gniazdowniki, zagniazdowniki (P)

omowi¢ budowe i funkcje skory ptakdéw

wymieni¢ charakterystyczne dla ptakéw cechy

szkieletu oraz wyjasnic¢ znaczenie adaptacyjne kaz-

dej z nich

wyjasnic, dlaczego ptaki zaliczamy do owodniow-

oW

analizowac przystosowania morfologiczne, ana-

tomiczne i fizjologiczne ptakéw do lotu (P)

analizowac biologie rozrodu i rozwoju ptakéw (P)

wymieni¢ i omowic czynniki zagrazajgce ptakom

(P), [E.E.]

— identyfikowac pospolite gatunki ptakow

— rozrézni¢ gatunki ptakéw prawnie chronione (P),
[E.E.]

— zaproponowac sposoby ochrony ptakéw

— rysowac schematy ilustrujgce budowe narza-
déw/uktadéw narzadow ptakow

— analizowa¢ schematy ilustrujgce budowe anato-
miczng ptakow

— wymieni¢ i omoéwi¢ mechanizmy, ktére umozliwi-
ty ptakom osiggniecie statocieplnosci

— wyjasni¢ mechanizm podwdjnego oddychania

— poréwnac budowe skory gadéw i ptakéw

— poréwnac budowe i biologie gaddw i ptakdéw (PP)

— ustosunkowac sie do hipotez wyjasniajgcych po-

chodzenie zdolnosci ptakéw do aktywnego lotu

(PP)

analizowac¢ mechanizmy umozliwiajgce ptakom

utrzymanie wysokiego tempa przemiany materii

i statej temperatury ciata (PP)

poréwnac strategie rozrodcze gniazdownikéw

i zagniazdownikéw (PP)

uzasadnic znaczenie aktywnej opieki nad potom-

stwem w ewolugji ptakéw (PP)

omowic zjawisko wedréwek ptakéw (PP), [E.E.]

omowi¢ filogeneze i podad systematyke ptakdéw

(PP)
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujgca)

Elementy zoologii

26. Ptaki — latajacy krewniacy gadéw

Uczen potrafi:

klasyfikowac ptaki wedtug przynaleznosci syste-
matycznej

— charakteryzowac wybrane rzedy i gatunki ptakow

(PP)
oceni¢ biologiczne i gospodarcze znaczenie pta-
kéw (PP), [E.E.]

27. Ssaki — sukces ztozonosci

— omoéwi¢ srodowisko i tryb zycia stekowcdw, torba-

czy i ssakow tozyskowych (P)

— wymieni¢ i oméwic progresywne cechy ssakéw (P)
— wymieni¢ i omowic¢ rodzaje zebéw ssakéw (P)

— omowié budowe i funkcje skory ssakéw (P)

— podac¢ systematyke ssakéw (PP)

— wymieni¢ i omoéwic typy tozysk (PP)

— wymieni¢ charakterystyczne dla ssakéw cechy szkiele-

tu oraz wyjasni¢ znaczenie adaptacyjne kazdej z cech

- wyjasni¢, dlaczego ssaki zaliczamy do owodniow-

cow i zwierzat zyworodnych

poréwnac pokrycie ciata ssaka z pokryciem ciata
innych kregowcow

poréwnac budowe szkieletu osiowego kregow-
cow oraz okresli¢ znaczenie zauwazonych réznic
poréwnac¢ mechanizm wentylacji ptuc ptazéw,
gadow i ssakow oraz oceni¢ ich wydajnosc
przeprowadzi¢ analize drzewa rodowego ssakéw
(P)

analizowa¢ morfologie, anatomie i fizjologie ste-
kowcow i torbaczy (P)

analizowa¢ morfologig, anatomie i fizjologie ssa-
kow (P)

— analizowac biologie rozrodu i rozwoju ssakéw (P)

wymieni¢ i rozrézni¢ gatunki ssakdéw prawnie
chronione (P), [E.E.]

omowic ekologiczne znaczenie ssakéw (P)
wymieni¢ i omowic czynniki zagrazajace ssakom
(P), [E.E.]

wymieni¢ i oméwi¢ progresywne i prymitywne
cechy stekowcow i torbaczy (P)

rozrézni¢ przyktady gospodarczego wykorzysta-
nia ssakéw (P)

oceni¢ ekologiczne i gospodarcze znaczenie ssa-
kéw (P)

dowies¢, ze cztowiek jest ssakiem (P)

wykazacé zwigzek pomiedzy uzebieniem ssakéw
a rodzajem spozywanego pokarmu i trybem zycia

rysowac schematy ilustrujgce budowe narza-
déw/uktaddéw narzadow ssakow

analizowac¢ schematy ilustrujgce budowe anato-
miczng ssakéw

wymieni¢ réznice w budowie ukfadu pokarmo-
wego ssakow roslinozernych i miesozernych
okresli¢ przyczyny sukcesu ewolucyjnego ssakéw (PP)
okresli¢ stanowisko systematyczne stekowcédw
i torbaczy (PP)

poréwnac budowe i biologie stekowcow i torba-
czy (PP)

zatozy¢ oraz dokumentowac hodowle ssaka (np.
myszy lub chomika)

przeprowadzi¢ obserwacje budowy zewnetrznej
ssaka i dokumentowac jej wyniki

porownac budowe i biologie ptakéw i ssakéw (PP)

— analizowac warunki i przebieg radiacji adaptatyw-

nej ssakow (PP)

- dowodzi¢, ze budowa i biologia ssakéw jest wyra-

zem adaptacji do zajmowanego srodowiska zycia
(PP)

— ocenic znaczenie opieki nad potomstwem w ewo-

lucji ssakéw (PP)

omowic filogeneze i podac systematyke ssakéw
(PP)

identyfikowac pospolite gatunki ssakéw i klasyfi-
kowac je wedtug przynaleznosci systematycznej

— charakteryzowac wybrane gatunki ssakow (PP)
- charakteryzowa¢ wybrane rzedy ssakow (PP)

poréwnacd wybrane rzedy ssakow (PP)
analizowac ekologie i etologie wybranych gatun-
kéw ssakéw (PP)

— analizowac¢ pochodzenie ssakow (PP)
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Wstep do ekologii

28. Ekologia — nauka o zaleznosciach miedzy organizmami i srodowiskiem

Uczen potrafi:

— definiowac pojecia: populacja, biocenoza, biotop,
ekosystem, ekologia, autekologia, synekologia (P)

— opisac ogolna strukture i funkcjonowanie ekosys-
temu (P)

— klasyfikowac ekosystemy (P)

podac kryteria wyrdznienia autekologii i synekologii (P)

analizowac¢ mozliwosci praktycznego wykorzysta-

nia badan ekologii (P)

udowodni¢ zwigzek ekologii z innymi dziatami

biologii i gateziami przemystu (PP)

wymienic¢ czynniki srodowiskowe

definiowac pojecia: nisza ekologiczna, zakres tole-

rangji ekologicznej, minimum, maksimum zyciowe (P)

podac tresc i interpretowad podstawowe prawa

ekologiczne: prawo tolerancji ekologicznej i pra-

wo minimum (P)

rozréznic¢ abiotyczne i biotyczne czynniki srodo-

wiska (P)

wyjasni¢, ktore organizmy nalezg do gatunkow

wskaznikowych

przedstawi¢ w postaci wykresow zakresy toleran-

¢ji gatunkéw eurybiontycznych i stenobiontycz-

nych (P)

klasyfikowa¢ rosliny pod wzgledem wymagan

srodowiskowych (np. wilgotnosci, oswietlenia)

analizowac wykresy zakresu tolerancji ekologicz-

nej réznych organizméw (P)

definiowad pojecia: populacja, pojemnos¢ i opor

srodowiska, rozrodczosé¢, smiertelnosé (P)

wymienic¢ cechy grupowe populacji biologicznej

omowi¢ czynniki wptywajace na liczebnosé¢ populacji

omowi¢ zjawisko terytorializmu (P)

przedstawic¢ dane liczbowe ludnosci Polski oraz

wybranych krajéw swiata w postaci piramid wieku

i ptci (P)

charakteryzowac¢ poszczegdlne parametry gru-

powe populacji

przeprowadzi¢ badania rozmieszczenia osobni-

kéw populagji i obliczy¢ ich zageszczenie (P)

analizowac strukture przestrzenna, ilosciows,

wiekowa, piciowsa i socjalng populacji (P)

definiowad pojecia: biocenoza, konkurencja, dra-

pieznictwo, pasozytnictwo, komensalizm, proto-

kooperacja, mutualizm (P)

— wymieni¢ typy oddziatywan miedzypopulacyjnych

- rozréznic¢ i omowic rodzaje zaleznosci troficznych
w biocenozie (P)

— dobra¢ odpowiednie przyktady populacji ilustruja-
cych zaleznosci antagonistyczne lub protekcjoni-
styczne

— wyjasni¢ znaczenie pojec¢: produktywnos¢, pro-
duktywnos¢ pierwotna i wtérna; netto, brutto (P)

— omowi¢ krazenie wegla, azotu, siarki i fosforu
w przyrodzie

— analizowac cykle biogeochemiczne wegla, azotu, siarki

— definiowac pojecia: sukcesja, sukcesja pierwotna

i wtorna, sukcesja auto- i heterotroficzna, klimaks,

antropopresja (P)

dobieraé¢ odpowiednie materiaty zrédtowe po-

trzebne do nauki ekologii (PP)

— wyjasni¢, na czym polega zjawisko synergizmu

— poréwnacd znaczenie poje¢: optimum fizjologicz-

ne, optimum ekologiczne

przeprowadzi¢ badania wybranych czynnikéw

abiotycznych i na ich podstawie oceni¢ stan sro-

dowiska (PP), [E.E.]

— analizowac wieloaspektowos¢ pojecia: nisza eko-
logiczna (PP)

— omowic populacyjne mechanizmy regulacji liczeb-
nosci (PP)

— wyjasni¢ zasade Alleego

— wyjasni¢ znaczenie terminow: rozrodczos¢ maksy-
malna i rzeczywista, Smiertelnos¢ minimalna i eko-
logiczna

— analizowacd wykresy ilustrujgce rodzaje krzywych
przezywania i wzrostu populacji

— planowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie ilustru-

jace wptyw zageszczenia na liczebnos¢ populacji

(PP)

analizowa¢ przyczyny zréznicowania struktury

i dynamiki rozrodczej populacji ludzkiej w réznych

rejonach swiata (PP)

— analizowac zaleznos$¢ miedzy niszg ekologiczna

a zjawiskiem konkurencji (PP)

oceni¢ role zaleznosci miedzygatunkowych

w przyrodzie i w zyciu czfowieka (PP)

— przewidywac mozliwosci wykorzystania allelopatii
w rolnictwie ekologicznym (PP), [E.E.]

— wymieni¢ i omoéwic konieczne warunki zachowa-

nia rbwnowagi biocenotycznej (PP)

zilustrowad¢ funkcjonowanie réznych ekosyste-

mow (PP)

wyjasni¢, dlaczego nawet niewielkie stezenie

srodkow ochrony roslin i metali ciezkich w srodo-

wisku jest powaznym zagrozeniem dla zdrowia

cztowieka (PP), [E.Z.; E.E.]

poréwnywac pokarmowe fancuchy spasania

i fancuchy detrytusowe (PP)

— poréwnywac produktywnosc¢ pierwotng i wtérng
(PP)
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujgca)

Wstep do ekologii

28. Ekologia — nauka o zaleznos$ciach miedzy organizmami i Srodowiskiem

Uczen potrafi:

charakteryzowac i poréwnywac stosunki anta-
gonistyczne i nieantagonistyczne

analizowac¢ zmiany liczebnosci populacji w ukta-
dzie drapieznik — ofiara (P)

definiowad pojecia: biocenoza, biotop, ekoton,
ekosystem, zaleznosci troficzne, producent, kon-
sument, reducent, tancuch i sie¢ troficzna, réwno-
waga biocenotyczna, produktywnos¢, produkcja
pierwotna i wtérna (P)

omowi¢ przeptyw energii przez ekosystem (P)
rozréznic i klasyfikowac organizmy wedtug ich
przynaleznosci do odpowiedniego poziomu tro-
ficznego (P)

przedstawia¢ zaleznosci troficzne w biocenozach
w postaci fancuchow i sieci pokarmowych (P)
analizowac strukture troficzng wybranych bioce-
noz lagdowych i wodnych (P)

analizowac przeptyw energii, krazenie materii (po-
wigzania pomiedzy biocenozj i jej biotopem) (P)
wymieni¢ pierwiastki biogenne i oméwic ich role
omowic role organizméw w cyklach biogeoche-
micznych

podac¢ sposoby przeciwdziatania zaktéceniom
w przebiegu cykli

wyjasni¢ podtoze efektu cieplarnianego i przewi-
dzie¢ jego konsekwencje

oceni¢ wptyw cztowieka na przebieg cykli
wyjasni¢ znaczenie termindéw: cykl biogeoche-
miczny, pula zasobow, pula wymienna, amonifika-
cja, nitryfikacja

podac przyktady sukcesji pierwotnej i wtérnej (P)
wyjasnic i poréwnac przebieg sukcesji pierwotnej
i wtornej (P)

okresli¢ przyczyny oraz kierunki sukcesji pierwot-
nej (PP)

analizowa¢ wptyw dziatalnosci cztowieka na
przebieg sukcesji (P)

definiowac pojecia: biom, biosfera (P)

podac przyktady organizméw wystepujacych
w réznych obszarach biosfery (P)

wymienic¢ rodzaje biomoéw lgdowych i omoéwic ich
rozmieszczenie geograficzne (P)

wymieni¢ gatunki roslin i zwierzat charaktery-
styczne dla poszczegdlnych bioméw (P)
analizowac strukture oraz funkcjonowanie wy-
branych ekosystemdw ladowych (P)

uzasadnic stwierdzenie, ze funkcjonowanie agro-
cenozy wymaga nakfadéw energii (PP)
analizowac funkcjonowanie ekosystemow pozba-
wionych producentéw (PP)

udowodnié, ze skrdcenie fancuchéw pokarmo-
wych moze by¢ potencjalnym zrédtem ogranicze-
nia kosztow produkgji zywnosci (PP)
klasyfikowac cykle biogeochemiczne

poréwnac cykl biogeochemiczny wegla i azotu
planowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie ilu-
strujace przebieg sukces;ji (PP)

oceni¢ znaczenie procesu sukcesji w przyrodzie
(PP)

charakteryzowad panstwa roslinne i zwierzece
(PP)

okresli¢ przyczyny zréznicowania panstw roslin-
nych i zwierzecych (PP)

prowadzi¢ samodzielne lub kierowane obserwa-
cje i badania w terenie oraz je dokumentowac
analizowac przyczyny i skutki eutrofizacji, zakwa-
szania i zasalania zbiornikow wodnych (PP)
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Uczen potrafi:

28. Ekologia — nauka o zaleznosciach miedzy organizmami i Srodowiskiem

—uzasadni¢ wptyw czynnikéw klimatycznych na roz-
mieszczenie gatunkdw roslin na kuli ziemskiej (PP)

— przewidzie¢ konsekwencje wptywu czynnikéw za-
grazajacych biomom (PP)

— wymieni¢ rodzaje ekosysteméw wodnych (P)

— wymieni¢ i rozréznia¢ gatunki organizmoéw cha-
rakterystycznych dla poszczegdlnych stref ekosys-
temdéw wodnych oraz omoéwi¢ ich role (P)

— wymieni¢ przyczyny zaktocen prawidtowego funk-
cjonowania ekosysteméw wodnych (P)

— poréwnac warunki abiotyczne ekosystemow lado-
wych i wodnych (P)

PROJEKT PLANU METODYCZNEGO

1. Réznorodnos¢ zycia na Ziemi
11. Ekologia i biogeografia

Nr rozdz. | Nr kolejnej lekcji . . .. .
/lekcji /temat lekgji Zakres materiatu nauczania Cwiczenia
1. Przygotowuje-| 1. Podstawowe zagadnienia materiatu naucza- |- analiza struktury pod-
my sie do nauki| nia z biologii w klasie pierwszej recznika jako podsta-
biologii 2. Struktura i funkcje podrecznika Biologia 1.| wowej ksigzki ucznia
Zakres rozszerzony
1 3. Zasady prowadzenia i oceniania zeszytu
przedmiotowego
4. Regulamin pracowni biologicznej i zasady BHP
5. Wymagania edukacyjne z biologii
6. Zasady pracy zespotowej
Réznorodnos¢ zycia — najprostsze formy
1. Biologia — opowies¢ o fenomenie zycia
2. Cechy zycia i po-| 1. Definicja zycia — poréwnywanie i opisy-
ziomy jego organi-| 2. Atrybuty zycia; cechy zycia, czynnosci zyciowe| wanie cech wtasciwosci
11 zadqji 3. Poziomy organizacji uktadow zywych: ko-| materii zywej i nieozy-
mérkowy, organizmalny, ponadorganizmalny| wionej
4. Specjalistyczne dziaty biologii badajace réz-
ne poziomy organizacji materii ozywionej
3.Biologia jako|1. podstawy metodologii badan naukowych;|- klasyfikowanie zrodet
nauka i przedmiot|  teoria i prawo biologiczne informacji  biologicz-
nauczania 2. Metody wnioskowania indukcyjnego i de-| nych wedtug réznych
1/2 dukcyjnego kryteriow
3. Zrédta informacji biologicznej
4. Zarys historii nauk przyrodniczych; rozwdj
biologii i nauk medycznych
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Nr rozdz.

Nr kolejnej lekcji

Zakres materiatu nauczania

Cwiczenia

/lekcji /temat lekcji
Réznorodnos¢ zycia — najprostsze formy
1. Biologia — opowies¢ o fenomenie zycia
5. Odkrycia biologiczne i ich znaczenie prak-
tyczne
6. Biologia jako przedmiot nauczania
4,5. Obserwa-|1. Cechy poprawnej obserwacji i doswiadcze- |- formutowanie proble-
cje i eksperymen-| nia moéw badawczych i hi-
ty biologiczne 2. Budowa i zasada dziatania mikroskopu| potez roboczych wraz
optycznego; zdolnos¢ rozdzielcza, cechy ob-|  z opisem ich weryfikacji
razu mikroskopowego — analiza obrazu mikrosko-
173, 4 3. Zasady mikroskopowania powego
4. Preparaty mikroskopowe swieze i trwate, |- przygotowanie preparatu
technika przygotowania preparatu wodnego | mikroskopowego swie-
5. Mikroskopy elektronowe (TEM, SEM), ich| zego
budowa i zasada dziatania
6, 7. Podstawy kla-| 1. R6znorodnos¢ gatunkowa w obrebie wy-|- okreslanie pozycji syste-
syfikacji organi-| branych grup systematycznych matycznej pospolitych
zméw 2. Systematyka jako nauka biologiczna gatunkow roslin i zwie-
3. Taksonomia i jej reguty; stosowanie binomi-| rzat
nalnego nazewnictwa gatunkéw, hierarchia
taksondw, zasada priorytetu
1/5, 6 4. Nomenklatura binominalna — zasady two-
rzenia i znaczenie
5. Taksony uzywane we wspofczesnych syste-
mach klasyfikacji
6. Systemy klasyfikacji
7. Techniki tworzenia wspodtczesnych syste-
méw naturalnych
8. Oznaczanie po-|1. Klucze i przewodniki do identyfikacji organi- |- oznaczanie pospolitych
spolitych gatun-| zmow roslinnych i zwierzecych (ewentual-| gatunkow roslin i zwie-
17 koéw roslin i zwie-|  nie grzybdéw) rzat
rzat 2. Konstrukcja kluczy (przewodnikéw) do
oznaczania gatunkow
3. Zasady stosowania przewodnikéw
2. Prokarionty — organizmy bezjagdrowe
9. Wystepowanie| 1. Biogeneza — rodowdd komorek prokario- |- obserwacja mikroskopo-
i budowa bakterii| tycznych wa form morfologicz-
2. Struktura komorki prokariotycznej; zrézni-| nych bakterii pod im-
2/1 . ) .. .
cowanie budowy komérek proteobakterii| mersjg
i sinic
3. Formy morfologiczne bakterii
10. Wazniejsze 1. Podstawowe funkcje zyciowe prokariontow |- opisywanie w postaci re-
czynnosci zycio-| (bakterii) akcji chemicznych prze-
22 we bakterii 2. Odzywianie sie prokariontéw: biegu fermentacji (alko-

- heterotrofizm
— autotrofizm; bakterie chemo- i fotosyntety-
zujace

holowej i mlekowej)
oraz oddychania tleno-
wego
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2. Prokarionty — organizmy bezjagdrowe

3. Strategie oddychania wewnatrzkomaérko-
wego prokariontow:

— fermentacje: alkoholowa, octowa, mlekowa

— anaeroby

2/2 — oddychanie tlenowe - aeroby
4. Rozmnazanie sie prokariontow/bakterii:
— amitoza
— fragmentacja
— przebieg i znaczenie koniugacji
11. Metody klasy-|1. Metody klasyfikacji prokariotow — metoda |- obserwacja mikrosko-
fikacji i znaczenie| barwienia Grama powa bakterii brodaw-
prokariontéw 2. Grupy systematyczne prokariontéw i ich| kowych
charakterystyka
3. Grupy ekologiczne prokariontow (saprofity,
2/3 symbionty, pasozyty), rola w funkcjonowa-
niu ekosysteméw
4. Rola bakterii w cyklach biogeochemicznych
wegla i azotu — bakterie wigzace azot cza-
steczkowy
5. Gospodarcze znaczenie bakterii
3. Wirusy — bezkomérkowe formy materii ozywionej
12, 13. Wirusy 1. Pochodzenie i ogdlna charakterystyka wiru-|— dobieranie wtasciwych
— bezkomoérkowe| séw argumentéw do dysku-
formy materii ozy-|2. Budowa i ksztafty wirionéw sji panelowej na temat:
wionej 3. Etapy infekcji wirusowej; cykl rozwojowy li-| Czy wirusy sg organi-
3/1, 2 tyczny i lizogeniczny zmami zywymi?
4. Kryteria klasyfikacji i systematyka wirusow
5. Choroby wirusowe zwierzat, cztowieka i roslin
6. Bezkomorkowe czynniki chorobotwércze;
wiroidy, priony
4. Protisty — najprostsze organizmy eukariotyczne
14, 15. Wystepo-|1. Powstanie komérki eukariotycznej — teoria |- obserwacja mikrosko-
wanie i wazniej-| endosymbiozy powa pierwotniakow
sze czynnosci zy-|2. Polifiletyczny charakter i ogdlna charaktery- |- obserwacja mikrosko-
ciowe protistow styka protistow powa protistow samo-
3. Zréznicowanie morfologiczne protistow;| zywnych (glonow)
jednokomorkowe, komérczaki, kolonijne,
wielokomérkowe i srodowisko zycia proti-
stow
4. Wybrane czynnosci zyciowe protistow
a) odzywianie:
4n, 2 - autotrofizm

— heterotrofizm — sposoby pobierania pokar-
méw: wchtanianie, pinocytoza, fagocytoza

— myksotrofizm

b) oddychanie tlenowe

c) osmoregulacja i wydalanie — roztwory izoto-
niczne, hipertoniczne; wodniczki tetnigce

d) wrazliwos¢ — polaryzacja btony komorkowe;j

e) ruch — techniki lokomocji wsréd protistow
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Nr rozdz.

Nr kolejnej lekcji

Zakres materiatu nauczania

Cwiczenia

/lekcji /temat lekcji
Réznorodnos¢ zycia — najprostsze formy
4. Protisty — najprostsze organizmy eukariotyczne
16. Rozmnazanie|1. Strategie rozmnazania si¢ protistow — poréwnywanie przebie-
sie i rozwoj proti- 2. Zalety i wady rozmnazania bezpiciowego| gu cykli rozwojowych
stow i pfciowego protistéw
43 3. Cykle zyciowe protistéw jednokomérko-|— obserwacja koniugacji
wych: z mejoza post- i pregamiczna u skretnicy
4. Przemiany pokolen u wielokomorkowych
protistow; przemiany izo- i heteromorficzne
5. Proces izogamii, anizogamii i oogamii
17. Przeglad sys-|1. Gtowne linie rozwojowe protistéw; krasno- |- obserwacja budowy mi-
tematyczny i zna-| rosty, zielenice, stramenopile, alweolaty, eu-| kroskopowej pierwot-
czenie protistow glenozoa, sarkodowe ka/skretnicy
2. Charakterystyka srodowisk zycia, budowy |- obserwacja mikrosko-
4/a oraz funkgji zyciowych wybranych grup pro-| powa glonéw i pier-
tistow wotniakéw
3. Rola protistow w funkcjonowaniu biosfery
oraz w zyciu czfowieka — pasozytnicze protisty
Elementy botaniki
5. Rosliny zielone — samozywne lagdowe tkankowce
18. Pochodzenie|1. Warunki fizykochemiczne srodowiska wod- |- opracowanie kladogra-
roslin telomowych| nego i lgdowego mu na podstawie opisu
2. Gtéwne przystosowania roslin do zycia na| filogenezy roslin
5/1 ladzie
3. Opanowanie srodowiska lagdowego przez
rosliny — pierwsze rosliny
4. Zatozenia teorii telomowej
5. Gtéwne linie rozwojowe roslin
6. Mszaki — rosliny z przewaga gametofitu
19. Pochodzenie|1. Mszaki jako odrebna linia organowcoéw, |- obserwacja budowy mor-
i budowa msza-| ogdlna systematyka mszakdw fologicznej mchu pton-
kéw na przykiadzie |2. Pochodzenie i srodowisko zycia mszakéw nika
6/1 mchu ptonnika 3. Zréznicowanie budowy morfologicznej|- obserwacja budowy ana-
mszakdéw; gametofit, sporofit tomicznej todyzki mchu
4. Budowa anatomiczna mszakdéw wyrazem| ptonnika
przystosowania do zycia na ladzie
20. Przemiana po-|1. Morfologia gametofitu i sporofitu mszakéw |- obserwacja makrosko-
kolen mszakéw 2. Budowa gametangiéw mszakéw; plemnio-| powa plemnio- i rod-
i rodniostany, jednopiennos¢ a dwupien-| niostanéw oraz zarodni
nos¢ mchu
3. Budowa zarodni mszakow — obserwacja mikrosko-
62 4. Przemiana pokolen mszakéw - dominacja| powa budowy game-

gametofitu
5. Rozmnazanie wegetatywne mszakdéw

tangiow mszakéw oraz
zarodnikow

— opracowanie schematu cy-
klu rozwojowego mchu
na podstawie analizy tek-
stu i filmu
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6.

Mszaki — rosliny z przewaga gametofitu

21. Przeglad sys-
tematyczny i zna-
czenie mszakow

1. Przeglad systematyczny mszakéw

2. Znaczenie biologiczne mszakéw; mszaki ja-
ko rosliny pionierskie, glebotwércze, eutro-
fizacja wod

— rozpoznawanie i ozna-
czanie pospolitych ga-
tunkéw mszakow

— badanie wtasciwosci hi-

6/3 3. Rola mszakéw w obiegu wody w przyrodzie| groskopijnych mchéw
4. Gospodarcze i lecznicze znaczenie msza-
kow; materiat opatowy, uzyznianie gleby,
znaczenie przemystowe mszakéw
7. Tkanki roslinne — wyspecjalizowane grupy komarek
22,23. Podziat|1. Definicja tkanki — obserwacja wybranych
i charakterystyka |2. Klasyfikacja tkanek roslinnych: tworcze, state| tkanek roslinnych i do-
tkanek roslinnych. |  (okrywajaca, wypetniajgca wzmacniajaca, prze-| kumentowanie wyni-
Charakterystyka| wodzaca) kow obserwacji sche-
tkanek roslinnych |3. Lokalizacja, rodzaje, budowa i funkcje merysteméw | matycznymi i opisany-
— tkanka przewo- |4. Lokalizacja, rodzaje, budowa i funkcje tkanek| mi rysunkami
dzaca i wzmacnia-| statych:
7/1, 2 jaca —tkanka okrywajgca korzenia, todygi i lisci

— wytwory tkanki okrywajacej

— tkanka miekiszowa, typy miekiszu

— tkanka wzmacniajgca

— tkanka przewodzaca — naczynia a rurki sito-
we

— tkanka wydzielnicza

5. Tkanki roslinne a tkanki zwierzece

8. Paprotniki — zbiorcza

grupa zyciowa roslin naczyniowych wytwarzajacych zarodniki

24. Przystosowa-
nia paprotnikow
do ladowego try-

1. Paprotniki jako odrebna linia wtasciwych or-
ganowcow lagdowych — ogdlna systematyka
paprotnikdw

— obserwacja makrosko-
powa sporofitébw pa-
protnikow

8/1 bu zycia 2. Budowa morfologiczna paprotnikow; ga-|— obserwacja mikroskopo-
metofit, sporofit — organy wegetatywne| wa przekroju porzecz-
i rozrodcze nego fodygi paproci
3. Budowa anatomiczna paprotnikéw wyra-
zem przystosowania do zycia na lagdzie
25. Cykle rozwo-|1. Gametofit a sporofit paprotnikow — obserwacja mikroskopo-
8/2 jowe paprotni-|2. Paprotniki jednako- i réznozarodnikowe wa przedrosla paproci
kow 3. Przemiana pokolen paprotnikow jednako-
i réznozarodnikowych — dominacja sporofitu
26. Przeglad sys-|1. Przeglad systematyczny paprotnikédw — po- |- rozpoznawanie i ozna-
tematyczny i zna-| spolite gatunki skrzypdéw i paproci czanie pospolitych ga-
czenie paprotni-|2. Ochrona gatunkowa paprotnikow tunkéw paproci i skrzy-
8/3 kow 3. Historyczne i wspotczesne znaczenie pa-| pow
protnikéw
— paprotniki kopalne — sktad gatunkowy lasu
karbonskiego
9. Nasienne — wspoéifczesnie dominujgca grupa roslin naczyniowych
27, 28. Budowa 1. Rosliny nasienne — sukces ewolucyjny na la- |- obserwacja mikroskopo-
oraz funkcje ko-| dzie wa przekrojow todyg
91,2 rzeni, fodyg i lisci|2. Funkcje, budowa morfologiczna i anato-| roslin jedno- i dwuli-

roslin nasiennych

miczna korzenia
— systemy korzeniowe

sciennej
— obserwacja mikroskopo-
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Nr rozdz. | Nr kolejnej lekcji . . P .
- .. Zakres materiatu nauczania Cwiczenia
/lekcji /temat lekcji
Elementy botaniki
9. Nasienne — wspétczesnie dominujgca grupa roslin naczyniowych
— metamorfozy korzeniowe wa przekroju poprzecz-
— symbiozy korzeniowe nego igly sosny i liscia
— budowa pierwotna i wtérna, przyrost korze-| rosliny okrytonasiennej
nia na grubos¢
3. Funkcje, budowa morfologiczna i anato-
miczna pedu:
— metamorfozy todygowe
— budowa pierwotna i wtérna, przyrost todygi
91, 2 na grubos¢
4. Funkcje, budowa morfologiczna i anato-
miczna lisci:
— typy ulistnienia i lisci
— metamorfozy lisSciowe
Uwaga: Dokfadna analiza budowy anatomicz-
nej korzenia, todygi i liscia w: Biologia 2. Za-
kres rozszerzony. Podrecznik dla liceum
ogodlnoksztatcagcego
29, 30. Budowa|1. Rozmnazanie si¢ roslin nagozalagzkowych: obserwacja makrosko-
i funkcje organéw |- budowa organéw rozrodczych roslin nago-| powa i mikroskopowa
generatywnych ro-| zalazkowych kwiatéw oraz zalaz-
slin nasiennych. |- zapylenie i zaptodnienie u roslin nagozalaz-| kéw/zalazni i pylnikéw
Powstawanie i po-| kowych rosliny nasiennej
dziat owocéw ro- |- cykl rozwojowy roslin nagozalazkowych obserwacja makrosko-
slin okrytonasien-|— organy rozrodcze i cykl rozwojowy paproci| powa budowy morfo-
nych nasiennych logicznej nasion/owo-
2. Rozmnazanie sie roslin okrytozalazkowych cow
— budowa kwiatu roslin okrytozalazkowych opracowanie grafu ilu-
— rodzaje kwiatéw i kwiatostanow strujgcego  klasyczny
— zapylanie podziat nasion i owo-
— podwadjne zaptodnienie roslin okrytozalazko-| cow
wych przedstawienie w po-
9/3, 4 — cykl rozwojowy roslin okrytozalazkowych staci posteru/gazetki
— bezpfciowe sposoby rozmnazania sie roslin| sposobow rozprze-

okrytozalagzkowych

3. Nasiona i owoce

— tajemnica sukcesu ewolucyjnego roslin na-
siennych

— powstawanie i budowa nasienia

— rodzaje nasion

— okres spoczynku; warunki kietkowania na-
sion

— powstawanie i rodzaje owocéw

— sposoby rozprzestrzeniania sie roslin nasien-
nych

— gospodarcze wykorzystanie nasion i owocow

strzeniania sie roslin
nasiennych oraz/lub ro-
dzajéow owocow i na-
sion
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9. Nasienne — wspotczesnie dominujaca grupa roslin naczyniowych

9/5, 6

31, 32. Przeglad
i znaczenie roslin
nasiennych

1. Przeglad systematyczny roslin nagozalazko-
wych:

— charakterystyka gatunkéw krajowych

— ochrona gatunkowa roslin nagozalagzkowych

2. Przeglad systematyczny roslin okrytozalgz-
kowych:

— charakterystyka wybranych grup roslin okry-
tozalazkowych

— ochrona gatunkowa roslin okrytozalgzko-
wych

— poréwnanie roslin jedno- i dwulisciennych

3. Formy ekologiczne i zbiorowiska roslin na-
siennych:

— formy biologiczne roslin nasiennych

— charakterystyka wybranych form ekologicznych

— charakterystyka wybranych zbiorowisk ro-
slinnych

—analiza informacji zawar-
tych we wzorze oraz na-
rysie (diagramie) kwia-
towym

10. Grzyby - cudzozywne, zasadniczo ladowe organizmy beztkankowe

10/1

33. Pochodzenie,
budowa i waz-
niejsze czynnosci
zyciowe grzybow

1. Rodowdd grzybow

2. Grzyby — plechowce lagdowe:

— $rodowisko i tryb zycia grzybow

— poziomy organizacji budowy ciata grzybéw
(plechy jednokomorkowe, nitkowate i plek-
tenchymatyczne)

— strategie odzywiania sie grzybow; saprotro-
fizm, pasozytnictwo

— fermentacja alkoholowa

3. Symbiozy z udziatem grzybow; mikoryzy ek-
totroficzne i endotroficzne

— zaktadanie i prowadze-
nie hodowli grzybéw
plesniowych

— fermentacja alkoholowa
— planowanie i wykona-
nie doswiadczenia

10/2

34. Rozmnazanie
sie i rozwoj grzy-
bow

1. Sposoby rozmnazania sie grzybow

2.Rodzaje rozmnazania bezptciowego grzy-
béw, rodzaje zarodnikéw

3. Strategie rozmnazania sie pfciowego: game-
togamia, gametangiogamia, somatogamia

4. Przemiana pokolery wybranych grup grzy-
bow (sprzezniakéw, workowcow i podstaw-
czakow)

— obserwacja mikroskopo-
wa paczkujacych droz-
dzy

— obserwacja mikroskopo-
wa zarodnikéw pieczar-
ki lub preparatu trwate-
go smardz — hymenium

10/3

35. Przeglad sys-
tematyczny i zna-
czenie grzybéw

1. Pozycja systematyczna grzybow

2. Typy krélestwa grzybdéw — przeglad pospoli-
tych grzybow kapeluszowych

3. Wademekum rozsadnego grzybiarza

4.Biocenotyczne i gospodarcze znaczenie
grzyboéw

5. Ochrona gatunkowa grzybow

— rozpoznawanie grzybow
kapeluszowych na pod-
stawie atlasu/programu
komputerowego

10/4

36. Porosty — przy-
ktad symbiozy mu-
tualistycznej

1. Srodowisko zycia i klasyfikacja porostéw

2. Formy morfologiczne plech porostow

3. Budowa anatomiczna ciata porostéw

4. Porosty jako organizmy pionierskie

5. Porosty biowskaZznikami zanieczyszczenia
powietrza

— obserwacja makroskopo-
wa i mikroskopowa ple-
chy porostow i jej doku-
mentacja w postaci ry-
sunku
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Nr rozdz.

Nr kolejnej lekcji

Zakres materiatu nauczania

Cwiczenia

/lekcji /temat lekcji
Elementy botaniki
10. Grzyby - cudzozywne, zasadniczo lgdowe organizmy beztkankowe
— ¢wiczenia w klasyfikowa-
niu porostow ze wzgle-
1074 du na morfologie plechy
i miejsce wystepowania
Elementy zoologii
11. Zwierzeta — heterotroficzne organizmy tkankowe
37. Pochodzenie, | 1. Pochodzenie zwierzat — analiza drzewa rodowe-
rozmnazanie sie|2. Typy rozmnazania sie zwierzat; obojnactwo| go zwierzat
i przebieg rozwo-| a rozdzielnopfciowos¢
1/1 ju zarodkowego|3. Etapy rozwoju zarodkowego zwierzat a or-
zwierzat ganizacja biologicznej budowy ciata
4. Gtéwne linie rozwojowe zwierzat, rodzaje
symetrii ciata zwierzat tkankowych
12. Gabki — zwierzeta beztkankowe
38. Wystepowanie, | 1. Pochodzenie gabek — obserwacja makrosko-
budowa i wazniej-|2. Srodowisko zycia i rodzime gatunki gabek powa szkielecikow ga-
sze czynnosci zy-|3. Budowa morfologiczna i anatomiczna gabek | bek
121 ciowe gabek. Gab-|4. Funkcje zyciowe; odzywianie i rozmnazanie |- analiza budowy histolo-
ki — najprostsze|5. Przeglad systematyczny, znaczenie ekolo-| gicznej gabek
zwierzeta wieloko-| giczne i gospodarcze gabek
morkowe
13. Tkanki zwierzece
39. Podziat i cha-|1. Tkanki; definicja i klasyfikacja tkanek - obserwacja mikrosko-
rakterystyka tkanek | 2. Swoiste cechy budowy tkanki nabtonkowej powa budowy nabton-
131 zwierzecych — tkan- | 3. Typy nabtonkéw i ich funkcje ka wielowarstwowego
ka nabtonkowa ptaskiego
40. Charakterysty-|1. Ogolna charakterystyka tkanki tgcznej — obserwacja budowy mi-
ka tkanek zwie-|2. Klasyfikacja tkanki tgcznej: tkanka taczna| kroskopowej tkanki
rzecych — tkanka| wiasciwa, tkanka faczna oporowa — budo-| kostnej i chrzestnej
taczna wa i funkcje — obserwacja mikroskopo-
3. Regeneracja tkanki kostnej wa rozmazu krwi czio-
13/2 4. Krew — ptynna tkanka taczna wieka
5. Roznorodnos¢ funkgji krwi
6. Sktad jakosciowy i ilosciowy krwi cztowieka:
— osocze
— sktadniki morfotyczne, grupy krwi
7. Skfad i funkcje limfy
41, 42. Charaktery- | Charakterystyka tkanek zwierzecych — tkanka|- obserwacja mikrosko-
styka tkanek zwie-| nerwowa i glejowa powa budowy tkanki
rzecych — tkanka|1.Ruch jako przejaw zycia miesniowe] poprzecz-
miesniowa. 2. Tkanka miesniowa — klasyfikacja: nie prazkowanej i/lub
Charakterystyka|- gtadka gtadkiej
13/3, 4 tkanek zwierze- |- poprzecznie pragzkowana szkieletowa
cych - tkanka|- poprzecznie prazkowana serca

nerwowa i glejo-
wa

3. Zroznicowanie strukturalne i funkcjonalne
4. Tkanka nerwowa i glejowa — funkcje w or-
ganizmie
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13. Tkanki zwierzece

5. Neuron podstawowa jednostka strukturalng
uktadu nerwowego

13/3, 4 6. Budowa i typy synaps — przewodnictwo ner-
wowe
14. Parzydetkowce - tkankowe zwierzeta dwuwarstwowe
43. Wystepowa- | 1. Parzydetkowce jako najstarsze zwierzeta |- zatozenie i prowadzenie
nie, budowa i waz-| tkankowe hodowli stutbi pospoli-
niejsze czynnosci 2. Srodowisko zycia parzydetkowcow tej lub zielonej
zyciowe parzydet- [3. Budowa morfologiczna i anatomiczna: — obserwacja budowy chet-
141 kowcow — plan budowy polipa i meduzy bi modrej
— budowa histologiczna parzydetkowcow
4. Rozmnazanie parzydetkowcow:
— sposoby rozmnazania bezpiciowego
— przemiana pokolen
44. Przeglad sys-|1. Pozycja systematyczna parzydetkowcodw: — obserwacja szkieletéw
tematyczny i zna- |- typy parzydetkowcow korali madreporowych
czenie parzydet- |- gatunki rodzime
14/2 kowcow 2. Ekologia parzydetkowcoéw, przyktady proto-
koperacji/symbiozy
3. Znaczenie rafotworcze parzydetkowcow, ko-
rale madreporowe
15. Ptazifnce — prymitywne zwierzeta tréjwarstwowe
45. Ptazince wol-|1. Ptazince jako tréjwarstwowce — filogeneza |- zatozenie i prowadzenie
no zyjagce — po-| pfazincéw hodowli wyptawkow
chodzenie, budo-|2. Systematyka ptazincow — obserwacja makrosko-
wa i wystepowa-|3. Srodowisko i tryb zycia wirkéw powa morfologii i za-
nie 4. Budowa morfologiczna ptazincow wolno| chowania sie wyptawka
zyjacych
15/1 5. Budowa anatomiczna ptazincédw wolno zy-
jacych:
— odcinki uktadu pokarmowego
— uktad nerwowy typu ortogonalnego
— uktad wydalniczy typu protonefrydialnego
6. Czynnosci zyciowe ptazincow: odzywianie,
oddychanie, wydalanie, ruch
46. Przeglad 1. Przystosowania przywr i tasiemcow do pa- |- obserwacja pokroju oraz
systematyczny sozytnictwa morfologii ciata tasiem-
ptazincow 2. Wybrane cykle rozwojowe tasiemcow (tasie-| ca
z uwzglednieniem | miec uzbrojony i nieuzbrojony) — opracowanie schematu
cykli rozwojo- 3. Profilaktyka choréb pasozytniczych rozwoju motylicy wa-
15/2 wych pasozytéw |4. Wybrane cykle rozwojowe przywr trobowej na podstawie
wewnetrznych opisu
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Nr rozdz.

Nr kolejnej lekcji

Zakres materiatu nauczania

Cwiczenia

/lekcji /temat lekcji
Elementy zoologii
16. Nicienie — ewolucyjny tryumf prostoty
47. Pochodzenie, [ 1. Pochodzenie i cechy nicieni, nicienie jako |- zatozenie i prowadzenie
budowa i waz-| zwierzeta schizoceliczne hodowli nicieni glebo-
niejsze czynnosci|2. Srodowisko i tryb zycia nicieni wych
zyciowe nicieni na [3. Budowa morfologiczna nicieni — obserwacja makroskopo-
przyktadzie glisty|4. Budowa anatomiczna nicieni: wa budowy zewnetrznej
16/1 ludzkiej — odcinki ukfadu pokarmowego glisty
— uktad nerwowy typu ortogonalnego
— uktad wydalniczy typu protonefrydialnego
— uktad rozrodczy — rozdzielnoptciowos¢
5. Czynnosci zyciowe nicieni; lokomocja, odzy-
wianie, wydalanie
48. Przebieg cykli|1. Rozmnazanie i rozwdj nicieni — omowienie cykli rozwo-
rozwojowych pa-|2. Przeglad nicieni; gatunki wolno zyjace i pa-| jowych oblencéw na
sozytniczych nicie-| sozytnicze podstawie schematow
16/2 . . L L .
ni zwierzat i czto-|3. Cykle zyciowe wybranych nicieni pasozytni-
wieka czych; glisty, wtosienia
4. Profilaktyka chorob wywotanych przez nicienie
17. Pierscienice — segmentowane zwierzeta robakoksztattne
49. Pochodzenie, | 1. Pierscienice jako zwierzeta celomatyczne |- zatozenie i prowadzenie
budowa i wazniej- |2. Srodowisko oraz tryb zycia pierscienic hodowli dzdzownic
sze czynnosci zy-|[3. Plan budowy pierscienic — metameria, cefa- |- obserwacja makroskopo-
ciowe pierscienic lizacja wa morfologii i zacho-
4. Budowa anatomiczna: wania sie dzdzownicy
1711 — doskonalenie budowy uktadéw nerwowego,
pokarmowego i wydalniczego
- rozwdj uktadu krwionosnego
5. Czynnosci zyciowe pierscienic: ruch, odzy-
wianie, oddychanie, wydalanie, rozmnaza-
nie (trochofora)
50. Przeglad sys-|1. Podziat systematyczny pierscienic — obserwacja makrosko-
tematyczny i zna-|2. Charakterystyka wieloszczetéw, skgposzcze-| powa morfologii i za-
czenie pierscienic tow i pijawek chowania sie pijawki
17/2 L
3. Ekologia pierscienic
4. Znaczenie pierscienic w ewolucji zwierzat
bezkregowych
18. Mieczaki - silnie wyspecjalizowane bezkregowce
51. Filogeneza, bu- | 1. Pochodzenie mieczakow - zafozenie i prowadzenie
dowa i wazniejsze [2. Gromady typu mieczaki hodowli slimakow lg-
czynnosci zycio-|3. Budowa zewnetrzna i powtoka ciata slima-| dowych
we mieczakdéw na| koéw — obserwacja budowy ze-
przyktadzie slima-|4. Budowa anatomiczna a czynnosci zyciowe| wnetrznejizachowania
18/1 ka winniczka slimakow:

— lokomocja

— odcinki uktadu pokarmowego, specyficzne
cechy budowy — odzywianie

— narzady wymiany gazowej — oddychanie

sie wstezyka
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18. Mieczaki - silnie wyspecjalizowane bezkregowce

18/1

— ukfad krazenia (swoista organizacja uktadu
krwionosnego gtowonogdw)

— ukfad nerwowy, narzady zmystéw (struktura
anatomiczna oka gfowonogow)

— uktad wydalniczy, nerki — wydalanie

— ukfad rozrodczy — dominacja obojnactwa,
rozwoj prosty i ztozony

18/2

52. Przeglad sys-
tematyczny i zna-
czenie migeczakow

1. Przeglad systematyczny mieczakow

2. Budowa i biologia matzy i gtowonogow

3. Wystepowanie i srodowisko zycia miecza-
kow — réznorodnos¢ przystosowan ekolo-
gicznych

4. Znaczenie gospodarcze migczakéw i ochro-
na gatunkowa mieczakéw

—analiza poréwnawcza
budowy slimaka, matza
i gtowonoga

19. Stawonogi — najliczniejszy szczep zwierzat na Ziemi

19/1, 2

53, 54. Pochodze-
nie i radiacja ada-
ptatywna stawo-
nogéw. Budowa
anatomiczna

i wazniejsze czyn-
nosci zyciowe sta-
wonogow

1. Filogeneza i radiacja adaptatywna stawono-
goéw

2. Srodowisko zycia stawonogéw — opanowa-
nie srodowiska lgdowego

3. Budowa morfologiczna i powtoka ciata sta-
wonogow:

— szkielet zewnetrzny, linienie

— segmentacja heteronomiczna specjalizacja
strukturalna i funkcjonalna odnézy, stawy

4. Budowa anatomiczna:

- realizacja funkcji zyciowych

— ukfad miesniowy a sprawnos¢ ruchowa sta-
wonogow

— doskonalenie budowy ukfadu pokarmowego

- typ ukfadu krazenia, lokalizacja serca

— rozwoj uktadu nerwowego, narzady zmy-
stéw stawonogdéw

— ukfad oddechowy, narzady wymiany gazo-
wej stawonogdéw wodnych i ladowych

— doskonalenie budowy ukfadu wydalniczego,
produkty wydalania

— zafozenie i prowadzenie
hodowli owada (paty-
czaka), obserwacja ma-
kroskopowa jego mor-
fologii i zachowania sie

19/3

55. Rozmnazanie
sie i rozwoj sta-
wonogow

1. Rozdzielnoptciowos¢ i jajorodnosé stawonogow

2. Typy rozwoju:

— stadia rozwojowe

— rozwdj prosty

- rozwdj ztozony; z przeobrazeniem niezupet-
nym i zupetnym

— linienie, przepoczwarczenie

3. Opieka nad potomstwem

- obserwacja rozwoju
owadow hodowanych
w pracowni biologicz-
nej

19/4, 5

56, 57. Przeglad
systematyczny
stawonogoéw
z uwzglednieniem
gatunkéw chro-
nionych w Polsce.

1. Filogeneza i podziat systematyczny stawo-
nogow

2. Ogolna charakterystyka podtypow:

— trylobitowce

— szczekoczutkowce

— zuwaczkowate

— ¢wiczenia w postugiwa-
niu sie kluczami do
oznaczania zwierzat
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Nr rozdz.

Nr kolejnej lekcji

Zakres materiatu nauczania

Cwiczenia

/lekcji /temat lekcji
Elementy zoologii
19. Stawonogi — najliczniejszy szczep zwierzat na Ziemi
Znaczenie stawo-|3.Budowa i biologia skorupiakéw, pajecza-
nogéw w przyro-| kéw, wijow oraz owadow
dzie i gospodarce|4. Ochrona gatunkowa stawonogow
19/4,5 | cztowieka 5. Ekologia i znaczenie gospodarcze grup sta-
wonogow ze szczegolnym uwzglednieniem
owadoéw
20. Szkartupnie — zwierzeta wtérouste o promienistej symetrii ciata
58. Wystepowa-|1. Pochodzenie i ewolucja szkartupni — obserwacja makrosko-
nie, budowa i waz- | 2. Swoiste cechy budowy morfologicznej i po-| powa budowy szkar-
niejsze czynnosci| krdj ciata szkartupni tupni (np. rozgwiazd)
zyciowe szkartupni 3. Anatomiczna struktura uktadéw:
— pokarmowego
20/1 — ambulakralnego
— nerwowego — narzady zmystéw
- rozrodczego
4. Wybrane czynnosci zyciowe
5.Przeglad systematyczny i znaczenie szkar-
tupni
21. Ostonice i bezczaszkowce - strunowce nizsze
59, 60. Pochodze- | 1. Pochodzenie strunowcow — analiza topografii ukta-
nie i cechy charak-|2. Cechy charakterystyczne strunowcéw, topo-| déw wewnetrznych
terystyczne typu| grafia uktadéw bezkregowcdw i strunowcéw| bezkregowcow i stru-
strunowce. 3. Systematyka strunowcéw, gtéwne linie ra-| nowcéw, opracowanie
Budowa i biologia| diacyjne strunowcow schematu planéw bu-
lancetnika — swo-|4. Ostonice i bezczaszkowce jako prymitywne| dowy
istego  modelu| strunowce
211, 2 strunowca 5. Lancetnik jako swoisty pierwowzor strunowcdw:
— pozycja systematyczna lancetnika
— srodowisko, tryb zycia i morfologia lancetnika
— anatomia lancetnika (uktady: migsniowy, po-
karmowy, oddechowy, krazenia, wydalniczy,
nerwowy i narzady zmystéw)
— rozmnazanie i rozwdj lancetnika
22. Zasadnicze cechy i systematyka kregowcow
61, 62. Pochodze-| 1. Kregowce jako najwiekszy podtyp strunow- |- analiza drzewa rodowe-
nie i filogeneza| céw — pochodzenie i filogeneza go kregowcéw
kregowcow. 2. Sukcesy ewolucyjne kregowcow: — analiza budowy anato-
Budowa i funkcje |- wyksztatcenie szczek micznej kregowcoéw
zyciowe kregow- |- wyjscie na lad; konczyny kroczne, dwa obie-
cow gi krwi, btony ptodowe
22/1, 2 — statocieplnos¢

— rozwoj moézgowia

3. Charakterystyczne cechy budowy zewnetrz-
nej kregowcow — pokréj i plan budowy ciata

4. Swoiste cechy budowy anatomicznej kre-
gowcow a realizacja czynnosci zyciowych:

— szkielet wewnetrzny — ruch
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22.

Zasadnicze cechy i systematyka kregowcow

— uktad pokarmowy — odzywianie

— ukfad oddechowy — narzady wymiany gazowej
— uktad krazenia, obiegi krwi

— uktad nerwowy i narzady zmystéw - pla-

22/1,2 stycznosé reakgji (zachowan)
— uktad wydalniczy — wydalanie, finalne pro-
dukty przemian azotowych
— uktad rozrodczy — jajo- i zyworodnos¢
5. Ogdlna systematyka kregowcow
23. Bezzuchwowce i ryby — kregowce pierwotnie wodne
63, 64. Budowa|1.Bezzuchwowce i ryby — kregowce pierwot-|- zatozenie i prowadzenie
i czynnosci zycio-| nie wodne hodowli ryb akwario-
we bezzuchwow-|2. Stanowisko systematyczne ryb i bezzuch-| wych
coOw oraz ryb wowcow — obserwacja makrosko-
3. Morfologia i anatomia minoga powa budowy morfo-
23/1. 2 4. Linie rozwojowe ryb — chrzestnoszkieletowe| logicznej i zachowania
i kosciste sie ryby
5. Przystosowania morfologiczne, anatomicz-|— obserwacja budowy tu-
ne i fizjologiczne ryb do zycia w wodzie sek wybranych gatun-
6. Rozmnazanie sie i rozwoj ryb kéw ryb
65. Przeglad sys-|1.Przeglad systematyczny ryb — wyszukiwanie informa-
tematyczny, zna-|2.Ekologia ryb — tarto i wedréwki ryb cji o ochronie gatunko-
czenie i ochrona|3. Przeglad gatunkéw krajowych i ochrona ga-|  wej ryb
23/3 ryb tunkowa ryb — przygotowanie sie do
4. Znaczenie gospodarcze ryb dyskusji na temat wpty-
wu ryboféwstwa na
rébwnowage ekologicz-
ng morz i oceanow
24. Ptazy - kregowce dwusrodowiskowe
66, 67. Przystoso-|1. Ptazy — kregowce dwusrodowiskowe — zatozenie i prowadzenie
wania ptazéw do|2. Wyjscie kregowcoéw na lad — zmiany ewolu-| hodowli ptazéw akwa-
wodno-ladowe-| cyjne prowadzace do powstania pierwszych| riowych
go trybu 2zycia| kregowcdw ladowych — analiza budowy i roz-
— funkcje zyciowe 3. Meandrowce — formy przejsciowe miedzy| woju ptazow
ptazow rybami a ptazami — gromadzenie informacji
4. Wodno-lagdowa strategia zyciowa ptazéw: o rozrodzie oraz opiece
— przystosowania morfologiczne, anatomiczne| nad potomstwem pfa-
i fizjologiczne ptazéw do zycia na ladzie zéw, przedstawienie ze-
— uzaleznienie ptazéw w budowie i czynno-| branych informacji w po-
21, 2 Sciach zyciowych od srodowiska wodnego staci referatu lub artyku-

— pokrdj i pokrycie ciata

— lokomocja — zmiany w budowie szkieletu
konczyn i czaszki

— uktad oddechowy kijanek i osobnikéw doro-
stych

—budowa serca i
- dwa krwiobiegi

— gospodarka wodna

— rozwdj moézgowia

5. Rozréd i rozwéj ptazow

uktadu krwionosnego

tu do gazetki szkolnej
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Nr rozdz.

Nr kolejnej lekcji

Zakres materiatu nauczania

Cwiczenia

/lekcji /temat lekcji
Elementy zoologii
24. Ptazy - kregowce dwusrodowiskowe
68. Przeglad syste-| 1. Systematyka ptazow — opracowanie planu
matyczny i ochro-|2. Przeglad i rozmieszczenie ptazéw wspdtcze-| dziatan  dotyczacego
na ptazéw snych ochrony czynnej ptazéw
24/3 3. Krajowe gatunki ptazéw — ochrona gatunko-
wa
4. Ekologia ptazéw, czynniki zagrazajgce pfa-
zom
25. Gady - pierwsze owodniowce
69, 70. Budowa|1. Gady jako kregowce lagdowe — przygotowanie argu-
i czynnosci zycio-|2. Pochodzenie i przystosowania gadéw do lg-| mentow do dyskus;ji
we gadow. dowego trybu zycia panelowej na temat ra-
Rozmnazanie sie|3. Budowa i biologia gadéw wspoiczesnych| diacji adaptatywnej ga-
i rozwdj gaddéw — progresywne trendy ewolucyjne gadow: déw  mezozoicznych
— pokrycie ciafa oraz hipotez wyjasnia-
— lokomocja — zmiany w budowie szkieletu| jacych przyczyny ich
konczyn i czaszki wyginiecia
25/1, 2 — udoskonalenia budowy uktadu oddechowego
— dalsze zréznicowanie budowy serca i uktadu
krwionosnego
— gospodarka wodna w warunkach srodowi-
ska ladowego
— uktad wydalniczy, nerka ostateczna
— rozwoj moézgowia
— kora nowa
4. Rozréd i rozwdj gadow, btony ptodowe
71. Dinozaury a ga-| 1. Pochodzenie i radiacja adaptatywna gadéw |- rozpoznawanie/oznacza-
dy wspdlczesnie zy-| mezozoicznych (drzewo rodowe gadow) nie gadow wedtug klu-
jace — przeglad sys-|2. Przeglad systematyczny gadow cza
25/3 tematyczny groma-|3. Ochrona gatunkowa gadéw
dy gady 4. Hipotezy wyjasniajace wyginiecie gaddéw
mezozoicznych
26. Ptaki — latajgcy krewni gadow
72, 73. Pochodze-| 1. Ptaki jako kregowce aktywnego lotu — obserwacja budowy
nie i przystosowa- | 2. Progresywne cechy ptakdéw zwigzane ze| pidra
nia ptakéw do lo-| zdolnoscig do lotu: — badanie wytwarzania si-
tu. — skrzydta i pidra ty nosnej przez piéra
Budowa i czynno- |- szkielet i masa ciafa — obserwacja budowy jaja
sci zyciowe pta- |- rozwéj moézgu kurzego i jego prze-
261, 2 kéw — mechanizm wymiany gazowej — podwdjne| sSwietlanie

oddychanie

3. Statocieplnosc¢ ptakéw

4. Rozrdd i rozwoj ptakow — strategie rozrod-
cze ptakow (gody, opieka nad potom-
stwem, gniazdowniki i zagniazdowniki)

5. Hipotezy wyjasniajgce pochodzenie zdolno-
Sci ptakéw do aktywnego lotu
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26. Ptaki - latajacy krewni gadow

74, 75. Przeglad
systematyczny, we-

1. Przeglad systematyczny ptakéw:
— charakterystyka rzedéw, pospolite gatunki

- rozpoznawanie (ozna-
czanie wg klucza) po-

drowki i ochrona| krajowe spolitych  gatunkéw
gatunkowa ptakéw |- ochrona gatunkowa ptakéw ptakow
26/3, 4 o . . .
2. Zréznicowanie ekologiczne ptakéw
3.Znaczenie biologiczne i gospodarcze pta-
kow, czynniki zagrazajace ptakom
4. Wedrowki ptakéw
27. Ssaki — sukces ztozonosci
76, 77. Tajemnica|1. Pochodzenie i filogeneza ssakéw — cwiczenia w  kreatyw-
sukcesu ewolucyj-|2. Podziat systematyczny ssakow nym pisaniu eseju na
nego ssakow. 3. Progresywne cechy ssakéw: temat: Jak to jest byc
Ssaki — budowa |- pokrycie ciata, budowa i funkcje skory ssakiem?
i funkcje zyciowe |- lokomocja — zmiany w potozeniu konczyn,
ssaki palco- i stopochodne
— modyfikacje budowy szkieletu konczyn
i czaszki
— heterodontyzm, roslino- i miesozernos¢
— udoskonalenia budowy uktadu oddechowe-
271, 2 .
go, pecherzyki ptucne, przepona
— rozwoj mozgu, wzrost masy, rozwdj kory pot-
kul mézgowych i osrodkéw kojarzeniowych
— narzady zmystéw, budowa ucha — matzowi-
na uszna, kosteczki stuchowe
— zyworodnos$¢, etapy rozwoju zarodkowego,
tozysko
— statocieplnos¢ — mechanizmy termoregulacji
4.Rozmnazanie sie i rozwoj ssakow, opieka
nad potomstwem
78, 79. Przeglad|1. Przeglad systematyczny i znaczenie ssakdw, ra- |- opracowanie referatu na
systematyczny| diacja adaptatywna i drzewo rodowe ssakow: | temat charakterystyki
gromady  ssaki|— wystepowanie stekowcoéw i torbaczy wybranych rzedoéw ssa-
z uwzglednieniem |- progresywne i prymitywne cechy stekowcow | kéw
gatunkow chro- |- morfologia, anatomia i fizjologia torbaczy |- prezentacja posteru — li-
nionych w Polsce. |- ssaki wtasciwe jako najwyzej uorganizowane| sty ssakéow krajowych,
Znaczenie ekolo-| kregowce lgdowe podlegajacych ochro-
27/3, 4 . . . . . ;
giczne i gospodar- |- charakterystyka wybranych rzedéw ssakéw| nie prawnej
cze ssakow — przystosowania ssakow do zycia w réz- |- ¢wiczenia w pozyskiwa-
nych srodowiskach niu informacji
— rodzime gatunki ssakow
2. Ochrona gatunkowa ssakéw
3. Znaczenie ekologiczne i gospodarcze ssakow
4. Cztowiek jako ssak
Wstep do ekologii
28. Ekologia — nauka o zaleznosciach migedzy organizmami i Srodowiskiem
80. Podstawowe|1. Ekologia jako nauka — obiekty badan ekolo- |- konstruowanie grafu
pojecia i koncep-| gicznych (populacje, biocenozy, ekosystemy) ukazujgcego  ponad-
28/1 cje ekologiczne  |2. Autekologia i synekologia organizmalne poziomy

3. Zwigzek ekologii z praktyka (lesnictwo, rol-
nictwo, przemyst) — ekologia a ochrona sro-
dowiska

organizacji materii zy-
wej
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Nr rozdz.

Nr kolejnej lekcji

Zakres materiatu nauczania

Cwiczenia

/lekcji /temat lekcji
Wstep do ekologii
28. Ekologia - nauka o zaleznosciach miedzy organizmami i Srodowiskiem
81. Tolerancja or-|1. Fizykochemiczne czynniki srodowiska — badanie wybranych pa-
ganizmoéw na czyn- |2. Tolerancja ekologiczna; zakres tolerancji,| rametréw  fizykoche-
niki srodowiskowe pessimum i optimum micznych najblizszego
3. Wymagania srodowiskowe wybranych orga-| srodowiska z wykorzy-
nizméw roslinnych i zwierzecych: staniem gatunkéw
— gatunki eury- i stenotypowe wskaznikowych [E.E.] —
28/2 — eurybionty a stenobionty zajecia terenowe
- synergizm
— optimum ekologiczne, optimum fizjologiczne
4. Prawo minimum i zasada tolerancji ekolo-
gicznej
5. Tolerancja organizmoéw jako wynik dziedzi-
czenia i ewolugji
82, 83. Cechy po-|1. Populacja biologiczna — badanie srodowiska przy-
pulacji biologicz- [2. Parametry grupowe populacji (struktura| rodniczego w otoczeniu
nej i stosunki ilosciowe): szkoty
— struktura przestrzenna i terytorializm — badanie liczebnosci or-
— struktura ilosciowa, mechanizmy regulacji li-| ganizméw w popula-
28/3, 4 - . 4 o
czebnosci cjach roslinnych i zwie-
— struktura wiekowa, krzywe przezywania rzecych
— struktura ptci
— struktura socjalna
3. Populacja ludzka, eksplozja demograficzna
84, 85. Oddziaty-|1. Nisza ekologiczna — obserwacja budowy oraz
wania miedzypo-|2. Typy interakcji wystepujace pomiedzy popu-| wptywu pasozytéw na
pulacyjne w bio-| lacjami: rozwoj roslin
cenozie — antagonistyczne (pasozytnictwo zewnetrzne
i wewnetrzne, drapieznictwo, konkurencja
miedzygatunkowa, amensalizm, allelopatia)
28/5, 6 — nieantagonistyczne (mutualizm, protoko-
operacja, komensalizm)
— neutralizm
3. Funkcja regulacyjna drapieznikow w ekosys-
temach
4. Praktyczne zastosowanie allelopatii
86, 87. Struktura|1. Struktura przestrzenna ekosystemu, bioce- |- badanie réznorodnosci
i funkcjonowanie| noza, biotop gatunkowej biocenozy
ekosystemu. 2. Biocenoza, struktura troficzna biocenozy: |- analiza zaleznosci po-
28/7,8 |Przemiany materii |- tancuchy i sieci zaleznosci pokarmowych,| karmowych

i energii w ekosys-
temach

tancuch pokarmowy biofagéw i saprofagéw

— poziomy troficzne (producenci, konsumenci,
destruenci i reducenci)

3. Rola réznorodnosci biologicznej w utrzyma-
niu struktury troficznej biocenoz

4. Obieg materii i przeptyw energii:

— produktywnos¢ ekosystemow, piramidy eko-
logiczne

— kumulacja biologiczna
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28. Ekologia — nauka o zaleznosciach miedzy organizmami i sSrodowiskiem

28/9, 10

88, 89. Obieg pier-
wiastkow w przy-
rodzie

1. Cykle biogeochemiczne; pula zasobow, pula
wymienna

2. Cykl biogeochemiczny wegla:

— zaktocenia obiegu wegla

— efekt cieplarniany

3. Cykl biogeochemiczny azotu:

— bakterie wigzace wolny azot

— amonifikacja, denitryfikacja

4. Siarka i fosfor w srodowisku

— analiza cykli biogeoche-

micznych wegla, azotu
(siarki, fosforu)

90. Przeksztatce-
nia ekosystemow
— sukcesja ekolo-
giczna

1. Przemiany i rozwdj ekosystemow — sukcesje
2. Typy sukcesji:

— sukcesja pierwotna, wtoérna

— sukcesja autotroficzna, heterotroficzna

— analiza przebiegu suk-

cesji

28/11 3. Stadia sukcesji (sera, klimaks)
4. Znaczenie sukcesji w przyrodzie
5. Wptyw antropopresji na stabilnos¢ ekosyste-
mow
91, 92. Charakte-|1. Biosfera jako catos¢ — analiza mapy klimatycz-
rystyka lagdowych|2. Ladowe strefy zycia — biomy nej swiata potaczona
stref zycia — bio-|3.Biomy i czynniki ksztattujace ich rozmiesz-| z wyznaczaniem roz-
my czenie mieszczenia panstw ro-
28/12,13 4. Panstwa roslinne (strefy klimatyczno-roslin-|  slinnych i zwierzecych
ne) i zwierzece badanie struktury wybra-
nego ekosystemu Igdo-
wego — zajecia terenowe
93, 94. Wo d n e|1. Wodne strefy zycia obserwacja terenowa
strefy zycia 2. Ekosystemy wodne: ekosystemoéw wodnych
— warunki fizykochemiczne zbiornikéw stodko-| pofaczona z badaniami
wodnych i morskich czynnikéw  abiotycz-
28/14, 15 — zréznicowanie strefowe ekosysteméw wod-| nych oraz struktury

nych

3. Zaktocenia w funkcjonowaniu ekosystemow
wodnych

4. Zanieczyszczenia i eutrofizacja

przestrzennej i troficz-
nej — zajecia terenowe
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