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IV. Pro po zy cja roz k∏a du ma te ria ∏u 
na ucza nia ma te ma ty ki w kla sie dru giej

gim na zjum wraz z su ge ro wa nym 
pla nem wy ni ko wym

(Wy ma ga nia: K – ko niecz ne, P – pod sta wo we, R – roz sze rza jà ce, D – do pe∏ nia jà ce, W – wy kra cza jà ce)

Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

1. Je ste Êmy
w kla sie dru -
giej

– lek cja or ga ni za cyj na
– za po zna nie
uczniów z wy ma ga -
nia mi edu ka cyj ny mi
i kry te ria mi na po -
szcze gól ne oce ny

Pot´gi – 20 go dzi n
2. Po t´ ga

o wy k∏ad ni ku
na tu ral nym

– za pi sy wa nie po t´ gi
w po sta ci ilo czy nu,
ob li cza nie po t´ gi
o wy k∏ad ni ku na tu ral -
nym, za pi sy wa nie
licz by w po sta ci po -
t´ gi

– zna i ro zu mie
po j´ cie po t´ gi
o wy k∏ad ni ku
na tu ral nym (K)

– za pi su je po t´ g´ w po sta ci
ilo czy nu jed na ko wych czyn ni -
ków (K)
– przed sta wia ilo czyn jed na -
ko wych czyn ni ków w po sta ci
po t´ gi (K)
– usta la znak war to Êci po t´ gi
(P)
– ob li cza war toÊç po t´g o wy -
k∏ad ni ku na tu ral nym (K, P)
– pre zen tu je licz b´ w po sta ci
po t´ gi (P) 

3. Po t´ ga
o wy k∏ad ni ku
na tu ral nym
– çwi cze nia

– po rów ny wa nie
pot´g o ró˝nych
wyk∏ad ni kach na tu -
ral nych i ta kich sa -
mych pod sta wach
oraz ta kich sa mych
wyk∏ad ni kach na tu -
ral nych i ró˝nych
pod sta wach
– ob li cza nie war to Êci
wy ra ̋ eƒ aryt me tycz -
nych za wie ra jà cych

– zna za sa dy
po rów ny wa nia
pot´g
o ró˝nych
wyk∏ad ni kach
na tu ral nych
i ta kich sa mych
pod sta wach (K)
– zna za sa dy
po rów ny wa nia
pot´g o ta kich
sa mych wyk∏ad -

– po rów nu je pot´gi
o ró˝nych wyk∏ad ni kach na tu -
ral nych i ta kich sa mych pod -
sta wach (K)
– po rów nu je pot´gi o ta kich
sa mych wyk∏ad ni kach na tu ral -
nych i ró˝nych pod sta wach
(P)
– ob li cza war toÊç pro stych
wy ra ̋ eƒ aryt me tycz nych za -
wie ra jà cych jed no dzia ∏a nie
i po t´ gi (P)



Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

po t´ gi; do sko na le nie
umie j´t no Êci sto so -
wa nia ko lej no Êci dzia -
∏aƒ

ni kach na tu ral -
nych i ró˝nych
pod sta wach (P)

– ob li cza war toÊç licz bo wà
wy ra ̋ eƒ al ge bra icz nych za -
wie ra jà cych po t´ gi (R, D)
– wy zna cza war toÊç wy ra ̋ eƒ
aryt me tycz nych kil ku dzia ∏a -
nio wych za wie ra jà cych po t´ gi
(D, W)
– sto su je wzo ry skró co ne go
mno ̋e nia do prze kszta∏ ca nia
wy ra ̋ eƒ al ge bra icz nych (P–D)

4. Ilo czyn i ilo -
raz po t´g
o jed na ko -
wych pod -
sta wach

– mno ̋e nie po t´g
o tych sa mych pod -
sta wach, sto so wa nie
w∏a sno Êci mno ̋ e nia
po t´g o tych sa mych
pod sta wach do ob li -
cza nia war to Êci licz -
bo wej wy ra ̋ eƒ; dzie -
le nie po t´g o tych
sa mych pod sta wach,
sto so wa nie w∏a sno Êci
dzie le nia po t´g
o tych sa mych pod -
sta wach do ob li cza nia
war to Êci licz bo wej
wy ra ̋ eƒ

– zna wzór ilo -
czy nu i ilo ra zu
po t´g o tych
sa mych pod sta -
wach (K)
– wy ja Ênia, ko -
rzy sta jàc z de fi -
ni cji po t´ gi,
wzór na mno ̋ e -
nie i dzie le nie
po t´g o jed na -
ko wych pod sta -
wach (P)

– wy ko nu je mno ̋ e nie i dzie -
le nie po t´g o jed na ko wych
pod sta wach (K)
– za pi su je da ne po t´ gi 
w po sta ci ilo czy nu i ilo ra zu
po t´g o tych sa mych pod sta -
wach (P) 
– przed sta wia wy ra ̋ e nia al ge -
bra icz ne w prost szej po sta ci,
sto su jàc mno ̋ e nie i dzie le nie
po t´g o tych sa mych pod sta -
wach (P–D)
– sto su je ilo czyn i ilo raz po t´g
o jed na ko wych pod sta wach
do ob li cza nia war to Êci licz bo -
wej wy ra ̋ eƒ (R, D) 
– za pi su je ilo czyn i ilo raz liczb
w po sta ci jed nej po t´ gi (D, W)

5. Po t´ go wa nie
po t´ gi

– ob li cza nie po t´ gi
po t´ gi, przed sta wia -
nie po t´ gi ja ko po t´ gi
po t´ gi, po rów ny wa -
nie po t´g; ob li cza nie
war to Êci wy ra ̋ eƒ
za po mo cà po t´ go -
wa nia po t´ gi

– zna wzór
na po t´ go wa nie
po t´ gi (K)
– wy ja Ênia, ko -
rzy sta jàc z de fi -
ni cji po t´ gi,
wzór na po t´ g´
po t´ gi (P)

– ob li cza po t´ g´ po t´ gi (K)
– za mie nia za pis po t´ gi po t´ -
gi na po t´ g´ (K)
– za pi su je po t´ g´ w po sta ci
po t´ go wa nia po t´ gi (P)
– przed sta wia wy ra ̋ e nia al ge -
bra icz ne w prost szej po sta ci,
sto su jàc po t´ go wa nie po t´ gi
(P–D)
– sto su je po t´ g´ po t´ gi
do ob li cza nia war to Êci licz bo -
wej wy ra ̋ eƒ (R, D) 

6. Po t´ ga ilo -
czy nu i ilo ra -
zu 

– za pi sy wa nie ilo czy -
nu po t´g o tych sa -
mych wy k∏ad ni kach
w po sta ci jed nej po -
t´ gi; za pi sy wa nie ilo -
ra zu po t´g o tych sa -
mych wy k∏ad ni kach
w po sta ci jed nej po -
t´ gi; prze kszta∏ ca nie
i ob li cza nie war to Êci
wy ra ̋ eƒ

– zna wzór
na mno ̋e nie
i dzie le nie po -
t´g o tych sa -
mych wy k∏ad ni -
kach (K)
– wy ja Ênia, ko -
rzy sta jàc z de fi -
ni cji po t´ gi,
wzór na mno ̋ e -
nie i dzie le nie
po t´g o tych
sa mych wy k∏ad -
ni kach (P)

– ob li cza ilo czyn i ilo raz po t´g
o tych sa mych wy k∏ad ni kach (K)
– za mie nia po t´ g´ ilo czy nu
na ilo czyn po t´g o tych sa -
mych wy k∏ad ni kach (K, P)
– za pi su je po t´ g´ ilo ra zu
w po sta ci ilo ra zu po t´g o jed -
na ko wych wy k∏ad ni kach (K, P)
– przed sta wia wy ra ̋ e nia al ge -
bra icz ne w prost szej po sta ci,
sto su jàc po t´ go wa nie ilo czy -
nu i ilo ra zu (P–D)
– sto su je po t´ go wa nie ilo czy -
nu i ilo ra zu do ob li cza nia war -
to Êci licz bo wej wy ra ̋ eƒ (R, D)
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15IV. Propozycja rozk∏adu materia∏u nauczania...

Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

7. Dzia ∏a nia
na po t´ gach

– do pro wa dza nie wy -
ra ̋ eƒ do pro stych
po sta ci z za sto so wa -
niem dzia ∏aƒ na po -
t´ gach; ob li cza nie
war to Êci wy ra ̋ eƒ za -
wie ra jà cych po t´ gi

– po rów nu je po t´ gi (R, W)
– sto su je ko lej noÊç dzia ∏aƒ,
uwzgl´d nia jàc dzia ∏a nia
na po t´ gach (R, D)
– do pro wa dza wy ra ̋ e nia
do naj prost szej po sta ci, 
sto su jàc w∏a sno Êci dzia ∏aƒ
na po t´ gach (P–D)
– ob li cza war to Êci wy ra ̋ eƒ,
sto su jàc w∏a sno Êci dzia ∏aƒ
na po t´ gach (D–W)

8. Po t´ ga
o wy k∏ad ni ku
ca∏ ko wi tym
ujem nym

– za pi sy wa nie po t´ gi
o wy k∏ad ni ku ca∏ ko -
wi tym ujem nym
za po mo cà po t´ gi
o wy k∏ad ni ku do dat -
nim

– zna i ro zu mie
po j´ cie po t´ gi
o wy k∏ad ni ku
ca∏ ko wi tym 
(P, R)

– za pi su je po t´ g´ o wy k∏ad -
ni ku ca∏ ko wi tym ujem nym
w po sta ci po t´ gi o wy k∏ad ni -
ku na tu ral nym (R)
– przed sta wia po t´ g´ 
o wy k∏ad ni ku na tu ral nym
za po mo cà po t´ gi o wy k∏ad -
ni ku ca∏ ko wi tym ujem nym
(D)
– za pi su je licz by w po sta ci
po t´ gi o wy k∏ad ni ku ca∏ ko wi -
tym ujem nym (D, W)

9. Po t´ ga
o wy k∏ad ni ku
ca∏ ko wi tym
ujem nym
– çwi cze nia

– ob li cza nie war to Êci
po t´ gi o wy k∏ad ni ku
ujem nym; ob li cza nie
war to Êci wy ra ̋ eƒ za -
wie ra jà cych po t´ gi
o wy k∏ad ni ku ca∏ ko -
wi tym

– ob li cza war toÊç po t´g 
o wy k∏ad ni ku ca∏ ko wi tym
ujem nym (R)
– do pro wa dza wy ra ̋ e nia
do prost szych po sta ci, 
sto su jàc po t´ g´ o wy k∏ad ni ku
ca∏ ko wi tym ujem nym (D, W)
– ob li cza war toÊç wy ra ̋ eƒ,
sto su jàc po t´ g´ o wy k∏ad ni ku
ca∏ ko wi tym ujem nym (D, W)

10. Ilo czyn i ilo -
raz po t´g
o jed na ko -
wych pod -
sta wach
i ca∏ ko wi tych
wy k∏ad ni kach

– mno ̋e nie i dzie le -
nie po t´g o tych sa -
mych pod sta wach
i ca∏ ko wi tych wy k∏ad -
ni kach; sto so wa nie
mno ̋e nia i dzie le nia
po t´g o tych sa mych
pod sta wach i ca∏ ko -
wi tych wy k∏ad ni kach
do ob li cza nia war to -
Êci licz bo wej wy ra ̋ eƒ

– zna wzór ilo -
czy nu i ilo ra zu
po t´g o tych
sa mych pod sta -
wach (K)
– wy ja Ênia, ko -
rzy sta jàc z de fi -
ni cji po t´ gi,
wzór na mno ̋ e -
nie i dzie le nie
po t´g o jed na -
ko wych pod sta -
wach (P)

– wy ko nu je mno ̋ e nie i dzie -
le nie po t´g o jed na ko wych
pod sta wach i ca∏ ko wi tych
wy k∏ad ni kach (K)
– za pi su je da ne po t´ gi w po -
sta ci ilo czy nu i ilo ra zu po t´g
o tych sa mych pod sta wach
i ca∏ ko wi tych wy k∏ad ni kach
(P) 
– przed sta wia wy ra ̋ e nia al -
ge bra icz ne w prost szej po -
sta ci, sto su jàc mno ̋ e nie
i dzie le nie po t´g o tych sa -
mych pod sta wach i ca∏ ko wi -
tych wy k∏ad ni kach (P–D)
– sto su je ilo czyn i ilo raz po -
t´g o jed na ko wych pod sta -
wach do ob li cza nia war to Êci
licz bo wej wy ra ̋ eƒ (R, D) 
– za pi su je ilo czyn i ilo raz
liczb w po sta ci jed nej po t´ gi
(D, W)
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

11. Po t´ go wa nie
po t´ gi, ilo -
czy nu i ilo ra -
zu

– ob li cza nie po t´ gi
po t´ gi, przed sta wia -
nie po t´ gi ja ko po t´ gi
po t´ gi, po rów ny wa -
nie po t´g o wy k∏ad -
ni ku ca∏ ko wi tym; 
ob li cza nie war to Êci
wy ra ̋ eƒ za po mo cà
po t´ go wa nia po t´ gi;
za pi sy wa nie ilo czy nu
po t´g o tych sa mych
wy k∏ad ni kach ca∏ ko -
wi tych w po sta ci jed -
nej po t´ gi; za pi sy wa -
nie ilo ra zu po t´g
o tych sa mych wy -
k∏ad ni kach ca∏ ko wi -
tych w po sta ci jed nej
po t´ gi; prze kszta∏ ca -
nie i ob li cza nie war -
to Êci wy ra ̋ eƒ

– zna wzór na
po t´ go wa nie
po t´ gi (K)
– wy ja Ênia, ko -
rzy sta jàc z de fi -
ni cji po t´ gi,
wzór na po t´ g´
po t´ gi (P)
– zna wzór
na mno ̋e nie
i dzie le nie po -
t´g o tych sa -
mych wy k∏ad ni -
kach (K)
– wy ja Ênia, ko -
rzy sta jàc z de fi -
ni cji po t´ gi,
wzór na mno ̋ e -
nie i dzie le nie
po t´g o tych
sa mych wy k∏ad -
ni kach (P)

– ob li cza po t´ g´ po t´ gi (K)
– za mie nia za pis po t´ gi po t´ -
gi na po t´ g´ (K)
– za pi su je po t´ g´ w po sta ci
po t´ go wa nia po t´ gi (P)
– przed sta wia wy ra ̋ e nia al ge -
bra icz ne w prost szej po sta ci,
sto su jàc po t´ go wa nie po t´ gi
(P–D)
– sto su je po t´ g´ po t´ gi
do ob li cza nia war to Êci licz bo -
wej wy ra ̋ eƒ (R, D)
– ob li cza ilo czyn i ilo raz po t´g
o tych sa mych wy k∏ad ni kach
(K)
– za mie nia po t´ g´ ilo czy nu
na ilo czyn po t´g o tych sa -
mych wy k∏ad ni kach (K, P)
– za pi su je po t´ g´ ilo ra zu
w po sta ci ilo ra zu po t´g o jed -
na ko wych wy k∏ad ni kach (K, P)
– przed sta wia wy ra ̋ e nia al ge -
bra icz ne w prost szej po sta ci,
sto su jàc po t´ go wa nie ilo czy -
nu i ilo ra zu (P–D)
– sto su je po t´ go wa nie ilo czy -
nu i ilo ra zu do ob li cza nia war -
to Êci licz bo wej wy ra ̋ eƒ (R, D)

12. Dzia ∏a nia
na po t´ gach
o wy k∏ad ni ku
ca∏ ko wi tym

– do pro wa dza nie wy -
ra ̋ eƒ do pro stych
po sta ci za po mo cà
dzia ∏aƒ na po t´ gach
o wy k∏ad ni ku ca∏ ko -
wi tym; ob li cza nie
war to Êci wy ra ̋ eƒ za -
wie ra jà cych po t´ gi

– po rów nu je po t´ gi (R–W)
– sto su je ko lej noÊç dzia ∏aƒ,
uwzgl´d nia jàc dzia ∏a nia
na po t´ gach (R, D)
– do pro wa dza wy ra ̋ e nia
do naj prost szej po sta ci, sto -
su jàc w∏a sno Êci dzia ∏aƒ na po -
t´ gach (P–D)
– ob li cza war to Êci wy ra ̋ eƒ,
sto su jàc w∏a sno Êci dzia ∏aƒ
na po t´ gach (D, W)

13. Dzia ∏a nia
na po t´ gach

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci sto so wa nia
w∏a sno Êci dzia ∏aƒ
na po t´ gach do prze -
kszta∏ ca nia wy ra ̋ eƒ
i ob li cza nia ich war to -
Êci licz bo wych

– do pro wa dza wy ra ̋ e nia
do naj prost szych po sta ci, sto -
su jàc w∏a sno Êci dzia ∏aƒ na po -
t´ gach o wy k∏ad ni ku ca∏ ko wi -
tym (K–W)

14. Po t´ gi 
w za da niach
tek sto wych

– sto so wa nie w∏a sno Êci
dzia ∏aƒ na po t  ́gach
o wy k∏ad ni ku ca∏ ko wi -
tym do roz wià zy wa nia
za daƒ tek sto wych

– sto su je dzia ∏a nia na po t´ -
gach o wy k∏ad ni kach ca∏ ko wi -
tych do roz wià zy wa nia za daƒ
tek sto wych (R–W)

15. Roz wià zy wa -
nie za daƒ
z za sto so wa -
niem po t´g

– do sko na le nie
i utrwa le nie umie j´t -
no Êci wy ko ny wa nia
dzia ∏aƒ na po t´ gach

– sto su je dzia ∏a nia na po t´ -
gach o wy k∏ad ni kach ca∏ ko wi -
tych do roz wià zy wa nia za daƒ
(R–W)



17IV. Propozycja rozk∏adu materia∏u nauczania...

Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

16. No ta cja wy -
k∏ad ni cza

– za pi sy wa nie liczb
w no ta cji wy k∏ad ni -
czej

– zna za sa d´ za -
pi sy wa nia liczb
w no ta cji wy -
k∏ad ni czej (K, P)

– wska zu je licz by za pi sa ne
w no ta cji wy k∏ad ni czej (K)
– za pi su je za le˝ no Êci mi´ dzy
jed nost ka mi d∏u go Êci, po la
po wierzch ni i ob j´ to Êci, wy -
ko rzy stu jàc no ta cj´ wy k∏ad -
ni czà (P–D)
– przed sta wia licz by za pi sa ne
w no ta cji wy k∏ad ni czej
w dzie siàt ko wym sys te mie
po zy cyj nym (K–R)

17. Licz by w no -
ta cji wy k∏ad -
ni czej

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci za pi sy wa nia
liczb w no ta cji wy -
k∏ad ni czej

– po rów nu je licz by za pi sa ne
w notacji wy k∏ad ni czej (K, P) 
– wy ko nu je po rów na nie 
ilo ra zo we liczb za pi sa nych
w no ta cji wy k∏ad ni czej 
(P–W)

18. No ta cja wy -
k∏ad ni cza
w za da niach

– do sko na le nie
i utrwa le nie 
umie j´t no Êci 
wy ko ny wa nia dzia ∏aƒ
na licz bach za pi sa -
nych w no ta cji 
wy k∏ad ni czej

– sto su je dzia ∏a nia na licz bach
za pi sa nych w po sta ci no ta cji
wy k∏ad ni czej do roz wià zy wa -
nia za daƒ (R–W)

19. To po tra fi´ – po wtó rze nie wia -
do mo Êci

20. Go dzi na
praw dy

– za da nie kla so we

21. Zwy ci´ stwo
czy po ra˝ ka?

– po pra wa za da nia
kla so we go

22.–
24.

Go dzi ny do
dys po zy cji
na uczy cie la

Pierwiastki – 16 go dzi n
25. Przy k∏a dy

ob li cza nia
pier wiast ków
aryt me tycz -
nych stop nia
dru gie go

– ob li cza nie pier -
wiast ków aryt me -
tycz nych dru gie go
stop nia z liczb 
nie ujem nych; 
za pi sy wa nie 
liczb w po sta ci 
pier wiast ka 
kwa dra to we go

– zna po j´ cie
pier wiast ka
kwa dra to we go
z licz by nie -
ujem nej (K)

– ob li cza pier wiast ki aryt me -
tycz ne stop nia dru gie go
z licz by nie ujem nej (K)
– za pi su je da nà licz b´ nie -
ujem nà wy mier nà w po sta ci
pier wiast ka kwa dra to we go 
(K, P)

26. Przy k∏a dy
ob li cza nia
pier wiast ków
aryt me tycz -
nych stop nia
trze cie go

– ob li cza nie pier -
wiast ków aryt me -
tycz nych stop nia
trze cie go z do wol -
nych liczb; za pi sy wa -
nie liczb w po sta ci
pier wiast ka sze Êcien -
ne go

– zna po j´ cie
pier wiast ka sze -
Êcien ne go z do -
wol nej licz by (K) 

– ob li cza pier wiast ki aryt me -
tycz ne stop nia trze cie go (K)
– za pi su je da nà licz b´ wy -
mier nà w po sta ci pier wiast ka
sze Êcien ne go (K, P)
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

27. Ob li cza nie
war to Êci 
licz bo wej
wy ra ̋ eƒ za -
wie ra jà cych
pier wiast ki

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci ob li cza nia
war to Êci pier wiast -
ków; do da wa nie
i odej mo wa nie 
pier wiast ków te go
sa me go stop nia; 
ob li cza nie war to Êci
licz bo wej wy ra ̋ eƒ 
za wie ra jà cych pier -
wiast ki

– do da je pier wiast ki te go sa -
me go stop nia (K)
– odej mu je pier wiast ki te go
sa me go stop nia (K)
– ob li cza war to Êci licz bo we
pro stych wy ra ̋ eƒ aryt me -
tycz nych za wie ra jà cych pier -
wiast ki (P)
– ob li cza war to Êci licz bo we
pro stych wy ra ̋ eƒ aryt me -
tycz nych za wie ra jà cych po t´ -
gi i pier wiast ki (P, R)

28. Mno ̋ e nie
i dzie le nie
pier wiast ków
te go sa me -
go stop nia

– ob li cza nie ilo czy nu
i ilo ra zu pier wiast ków
te go sa me go stop -
nia; za pi sy wa nie pier -
wiast ka da nej licz by
za po mo cà ilo czy nu
lub ilo ra zu pier wiast -
ków te go sa me go
stop nia; ob li cza nie
war to Êci pro stych
wy ra ̋ eƒ za wie ra jà -
cych ilo czyn i ilo raz
pier wiast ków te go
sa me go stop nia

– zna wzór
na ilo raz pier -
wiast ków te go
sa me go stop nia
(K)
– zna wzór
na ilo czyn pier -
wiast ków te go
sa me go stop nia
(K)

– ob li cza ilo czyn dwóch pier -
wiast ków stop nia dru gie go
z tej sa mej licz by (K)
– ob li cza ilo czyn trzech pier -
wiast ków stop nia trze cie go
z tej sa mej licz by (K)
– mno ̋ y pier wiast ki dru gie go
stop nia z liczb nie ujem nych
(K, P)
– ob li cza ilo czyn pier wiast ków
stop nia trze cie go z liczb wy -
mier nych (P, R)
– dzie li pier wiast ki te go sa me -
go stop nia (K, P)
– ob li cza war to Êci licz bo we
wy ra ̋ eƒ, sto su jàc mno ̋ e nie
i dzie le nie pier wiast ków te go
sa me go stop nia (R–W)

29. Pier wia stek
z ilo czy nu
i ilo ra zu

– ob li cza nie pier -
wiast ka z ilo czy nu
i ilo ra zu liczb; za pi sy -
wa nie licz by za po -
mo cà pier wiast ka
z ilo czy nu lub ilo ra zu
liczb; ob li cza nie war -
to Êci pro stych wy ra -
˝eƒ za wie ra jà cych
pier wiast ki z ilo czy nu
lub ilo ra zu

– zna wzór
na ob li cza nie
pier wiast ka
z ilo czy nu liczb
(K)
– zna wzór
na ob li cza nie
pier wiast ka
z ilo ra zu liczb
(K)

– ob li cza pier wia stek kwa dra -
to wy z ilo czy nu i ilo ra zu liczb
do dat nich (K)
– wy zna cza war toÊç pier wiast -
ka trze cie go stop nia z ilo czy -
nu i ilo ra zu liczb (K, P)
– przed sta wia pier wia stek
z da nej licz by za po mo cà
pier wiast ka z ilo czy nu lub ilo -
ra zu liczb (K, P)
– wy zna cza war toÊç licz bo wà
wy ra ̋ eƒ, wy ko rzy stu jàc umie -
j´t no Êci ob li cza nia pier wiast ka
z ilo czy nu i ilo ra zu liczb wy -
mier nych (P–D)

30. Pier wiast ki
i wzo ry skró -
co ne go
mno ̋e nia

– sto so wa nie wzo rów
skró co ne go mno ̋ e -
nia do za pi sy wa nia
w prost szej po sta ci
wy ra ̋ eƒ za wie ra jà -
cych pier wiast ki 

– ob li cza kwa drat su my
dwóch sk∏ad ni ków, z któ rych
je den jest pier wiast kiem stop -
nia dru gie go (K, P)
– ob li cza kwa drat su my
dwóch sk∏ad ni ków, z któ rych
ka˝ dy jest pier wiast kiem stop -
nia dru gie go (P, R)
– ob li cza kwa drat ró˝ ni cy
dwóch liczb, z któ rych jed -
na jest pier wiast kiem stop nia
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

dru gie go (K, P)
– ob li cza kwa drat ró˝ ni cy
dwóch liczb, z któ rych ka˝ da
jest pier wiast kiem stop nia
dru gie go (P, R)
– za pi su je ró˝ ni c´ kwa dra tów
w po sta ci ilo czy nu su my i ró˝ -
ni cy tych sa mych wy ra ̋ eƒ 
(R, D)
– za pi su je wy ra ̋ e nia w prost -
szej po sta ci, sto su jàc wzo ry
skró co ne go mno ̋ e nia (D, W) 

31. Za sto so wa -
nie w∏a sno Êci
dzia ∏aƒ
na pier wiast -
kach

– do sko na le nie
i utrwa le nie umie j´t -
no Êci sto so wa nia
w∏a sno Êci dzia ∏aƒ
na pier wiast kach

– po rów nu je pier wiast ki te go
sa me go stop nia (K)
– po rów nu je pier wiast ki (P, R)
– do pro wa dza wy ra ̋ e nia
do prost szej po sta ci, sto su jàc
w∏a sno Êci dzia ∏aƒ na pier -
wiast kach (P–W)

32. Wy ∏à cza nie
czyn ni ka
przed znak
pier wiast ka

– za pi sy wa nie pier -
wiast ka z licz by
za po mo cà pier wiast -
ka z ilo czy nu liczb;
wy ∏à cza nie czyn ni ka
przed znak pier wiast -
ka; za pi sy wa nie wy ra -
˝eƒ w prost szej po -
sta ci

– za pi su je pier wia stek z licz by
w po sta ci pier wiast ka z ilo czy -
nu liczb (K)
– przed sta wia pier wia stek
stop nia dru gie go z licz by nie -
ujem nej za po mo cà pier -
wiast ka z ilo czy nu dwóch
liczb, dla jed nej z któ rych ist -
nie je pier wia stek kwa dra to wy
(K, P)
– przed sta wia pier wia stek
stop nia trze cie go za po mo cà
pier wiast ka z ilo czy nu dwóch
liczb, dla jed nej z któ rych ist -
nie je pier wia stek sze Êcien ny
(P–D)
– wy ∏à cza czyn nik przed znak
pier wiast ka (P–W) 
– do pro wa dza wy ra ̋ e nia
do prost szej po sta ci, sto su jàc
wy ∏à cza nie czyn ni ka przed
znak pier wiast ka (D, W)

33. W∏à cza nie
czyn ni ka
pod znak
pier wiast ka

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci za pi sy wa nia
licz by w po sta ci pier -
wiast ka; w∏à cza nie
czyn ni ka pod znak
pier wiast ka; za pi sy -
wa nie wy ra ̋ eƒ
w prost szej po sta ci 

– za pi su je da nà licz b´ nie -
ujem nà w po sta ci pier wiast ka
kwa dra to we go lub sze Êcien -
ne go (K, P)
– w∏à cza czyn nik pod znak
pier wiast ka stop nia dru gie go
(P, R)
– w∏à cza czyn nik pod znak
pier wiast ka stop nia trze cie go
(R, D)
– do pro wa dza wy ra ̋ e nia
do prost szej po sta ci, sto su jàc
w∏à cza nie czyn ni ka pod znak
pier wiast ka (D, W)
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

34. Uwal nia nie
si´ od pier -
wiast ka
w mia now ni -
ku u∏am ka

– do sko na le nie
i utrwa le nie umie j´t -
no Êci wy ko ny wa nia
dzia ∏aƒ na pier wiast -
kach; uwal nia nie si´
od pier wiast ka
w mia  now ni ku u∏am -
ka

– uwal nia si´ od pierwiastka
z mia now ni ka, gdy jest nim
pier wia stek stop nia dru gie -
go (K)
– uwal nia si´ od pierwiastka
z mia now ni ka, gdy jest nim
pier wia stek stop nia trze cie go
(K, P)

35. Po rów ny wa -
nie liczb nie -
wy mier nych

– po rzàd ko wa nie
liczb nie wy mier nych
w ko lej no Êci ro snà cej
lub ma le jà cej

– po rów nu je dwie licz by nie -
wy mier ne za pi sa ne w po sta ci
pier wiast ków stop nia dru gie -
go (K)
– po rów nu je dwie licz by nie -
wy mier ne za pi sa ne w po sta ci
pier wiast ków stop nia trze cie -
go (K, P)
– po rzàd ku je ro snà co lub ma -
le jà co kil ka liczb nie wy mier -
nych za pi sa nych w tej sa mej
po sta ci (P–D)
– po rzàd ku je ro snà co lub ma -
le jà co kil ka liczb nie wy mier -
nych za pi sa nych w ró˝ nej po -
sta ci (D, W)

36.       Dzia ∏a nia
na licz bach
nie wy mier -
nych

– sto so wa nie w∏a sno -
Êci dzia ∏aƒ na licz -
bach nie wy mier nych
do roz wià zy wa nia za -
daƒ; ob li cza nie ob -
wo dów i pól fi gur

– ob li cza ob wód fi gur, któ rych
d∏u go Êci bo ków wy ra ̋ o ne sà
licz ba mi nie wy mier ny mi (K, P)
– ob li cza po le trój kà ta, któ re -
go d∏u goÊç pod sta wy i wy so -
koÊç wy ra ̋ o ne sà licz ba mi
nie wy mier ny mi (K–R)
– ob li cza po la czwo ro kà tów,
któ rych prze kàt ne o d∏u go -
Êciach nie wy mier nych sà pro -
sto pa d∏e (P, R)
– sto su je w∏a sno Êci dzia ∏aƒ
na licz bach nie wy mier nych
do roz wià zy wa nia za daƒ
(D, W)

37. Ob li cza nie
war to Êci wy -
ra ̋ eƒ aryt -
me tycz nych
za wie ra jà -
cych licz by
nie wy mier ne

– utrwa le nie i do sko -
na le nie umie j´t no Êci
wy ko ny wa nia dzia ∏aƒ
na licz bach nie wy -
mier nych; ob li cza nie
war to Êci wy ra ̋ eƒ
aryt me tycz nych za -
wie ra jà cych licz by
nie wy mier ne

– ob li cza  war to Êci wy ra ̋ eƒ
aryt me tycz nych za wie ra jà -
cych licz by nie wy mier ne
(K–W)

38. To po tra fi´ – po wtó rze nie wia -
do mo Êci

39. Go dzi na
praw dy

– za da nie kla so we

40. Zwy ci´ stwo,
czy po ra˝ ka?

– po pra wa za da nia
kla so we go
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

41.–
43.

Go dzi ny do
dys po zy cji
na uczy cie la

Twierdzenie Pitagorasa – 16 go dzi n
44. De fi ni cje

i twier dze nia
– wy ja Ênie nie ró˝ ni cy
mi´ dzy de fi ni cjà
a twier dze niem;
wska zy wa nie za ∏o ̋ e -
nia i te zy twier dze nia;
bu do wa nie twier dzeƒ
od wrot nych do da -
nych

– zna bu do w´
twier dze nia (K)

– wska zu je za ∏o ̋ e nie i te z´
twier dze nia (K)
– bu du je pro ste twier dze nia
(P)
– bu du je twier dze nie od wrot -
ne do da ne go (K–R)

45. Twier dze nie
Pi ta go ra sa

– wpro wa dze nie
twier dze nia Pi ta go ra -
sa; prze pro wa dze nie
do wo du te go twier -
dze nia; za pi sy wa nie
tre Êci twier dze nia Pi -
ta go ra sa dla da nych
trój kà tów pro sto kàt -
nych; ob li cza nie bo -
ków trój kà ta pro sto -
kàt ne go

– zna na zwy bo -
ków trój kà ta
pro sto kàt ne -
go (K)
– zna i ro zu mie
treÊç twier dze -
nia Pi ta go ra -
sa (K)

– wska zu je za ∏o ̋ e nie i te z´
twier dze nia Pi ta go ra sa (K)
– roz ró˝ nia przy pro sto kàt ne
i prze ciw pro sto kàt nà w trój -
kà cie pro sto kàt nym (K)
– ob li cza bo ki trój kà ta pro sto -
kàt ne go, sto su jàc twier dze nie
Pi ta go ra sa (K–R)
– prze pro wa dza do wód twier -
dze nia Pi ta go ra sa (W)

46. Ob li cza nie
wy so ko Êci
i d∏u go Êci
bo ków fi gur

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci sto so wa nia
twier dze nia Pi ta go ra -
sa

– ob li cza d∏u goÊç prze ciw pro -
sto kàt nej, zna jàc d∏u go Êci
przy pro sto kàt nych (K)
– ob li cza d∏u goÊç jed nej
z przy pro sto kàt nych, ma jàc
da ne d∏u go Êci prze ciw pro sto -
kàt nej i dru giej przy pro sto kàt -
nej (P)
– ob li cza d∏u goÊç prze kàt nej
pro sto kà ta, zna jàc d∏u go Êci
je go bo ków (K, P)
– wy zna cza d∏u goÊç wy so ko -
Êci trój kà ta rów no ra mien ne -
go, ma jàc da ne d∏u go Êci je go
bo ków (P, R)
– sto su je twier dze nie Pi ta go -
ra sa do roz wià zy wa nia za daƒ
(P–W)

47. Za sto so wa nie
twier dze nia
Pi ta go ra sa
do ob li cza nia
ob wo dów
i pól fi gur

– ob li cza nie ob wo -
dów i pól fi gur z za -
sto so wa niem twier -
dze nia Pi ta go ra sa

– ob li cza ob wo dy i po la fi gur,
sto su jàc twier dze nie Pi ta go ra -
sa (K–W)

48. Twier dze nie
Pi ta go ra sa
w uk∏a dzie
wspó∏ rz´d -
nych

– za sto so wa nie twier -
dze nia Pi ta go ra sa
do ob li cza nia d∏u go -
Êci od cin ków w uk∏a -
dzie wspó∏ rz´d nych;
ob li cza nie ob wo dów

– wy zna cza od le g∏oÊç punk tu
o da nych wspó∏ rz´d nych
od po czàt ku uk∏a du wspó∏ -
rz´d nych (K)
– ob li cza od le g∏oÊç mi´ dzy
dwo ma punk ta mi (P)
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

i pól fi gur w uk∏a dzie
wspó∏ rz´d nych

– ob li cza d∏u go Êci bo ków wie -
lo kà tów przed sta wio nych
w uk∏a dzie wspó∏ rz´d nych (R)
– ob li cza ob wo dy i po la fi gur
le ̋ à cych w uk∏a dzie wspó∏ -
rz´d nych (D, W)

49. Kon struk cja
od cin ków
o d∏u go Êci
b´ dà cej licz -
bà nie wy -
mier nà

– wy ko rzy sta nie
twier dze nia Pi ta go ra -
sa do kon stru owa nia
od cin ków o d∏u go -
Êciach b´ dà cych licz -
ba mi nie wy mier ny mi
za pi sa ny mi w po sta ci
pier wiast ka stop nia
dru gie go; kon struk -
cja trój kà ta pro sto -
kàt ne go o bo kach
o d∏u go Êciach nie wy -
mier nych; za zna cza -
nie liczb nie wy mier -
nych na osi licz bo wej

– kon stru uje od cin ki o d∏u go -
Êciach b´ dà cych licz ba mi nie -
wy mier ny mi za pi sa ny mi
w po sta ci pier wiast ka stop nia
dru gie go (K–R)
– kon stru uje trój kàt pro sto -
kàt ny o bo kach o d∏u go Êciach
nie wy mier nych (R, D)
– za zna cza na osi licz bo wej
licz by nie wy mier ne za pi sa ne
w po sta ci pier wiast ka (D, W)

50. Twier dze nie
od wrot ne
do twier dze -
nia Pi ta go ra -
sa

– sfor mu ∏o wa nie
twier dze nia od wrot -
ne go do twier dze nia
Pi ta go ra sa; spraw -
dza nie, czy trój kàt
o da nych bo kach jest
pro sto kàt ny

– zna i ro zu mie
treÊç twier dze -
nia od wrot ne go
do twier dze nia
Pi ta go ra sa (K)

– spraw dza, czy trzy da ne licz -
by do dat nie mo gà byç bo ka -
mi trój kà ta (K, P)
– spraw dza, czy trój kàt o da -
nych bo kach jest pro sto kàt ny
(K–D)

51. Prze kàt na
kwa dra tu

– wy pro wa dze nie
wzo ru na d∏u goÊç
prze kàt nej kwa dra tu;
ob li cza nie prze kàt nej
kwa dra tu; ob li cza nie
bo ku kwa dra tu
o zna nej prze kàt nej 

– zna wzór
na ob li cza nie
d∏u go Êci prze -
kàt nej kwa dra tu
o da nym bo ku
(K)

– ob li cza d∏u goÊç prze kàt nej
kwa dra tu, sto su jàc twier dze -
nie Pi ta go ra sa (K, P)
– ob li cza d∏u goÊç prze kàt nej
kwa dra tu, wsta wia jàc da ne
do wzo ru (K, P)
– wy pro wa dza wzór na d∏u -
goÊç prze kàt nej kwa dra tu (R)
– wy zna cza bok kwa dra tu
o da nej prze kàt nej, sto su jàc
twier dze nie Pi ta go ra sa (K, P)
– wy zna cza bok kwa dra tu
o da nej prze kàt nej, wsta wia -
jàc da ne do wzo ru (R, D)

52. Wy so koÊç
trój kà ta rów -
no bocz ne go

– wy pro wa dze nie
wzo ru na wy so koÊç
trój kà ta rów no bocz -
ne go; ob li cza nie wy -
so ko Êci trój kà ta rów -
no bocz ne go o da nej
d∏u go Êci bo ku; ob li -
cza nie d∏u go Êci bo ku
trój kà ta rów no bocz -
ne go o da nej wy so -
ko Êci

– zna wzór
na ob li cza nie
wy so ko Êci trój -
kà ta rów no -
bocz ne go (K)

– ob li cza wy so koÊç trój kà ta
rów no bocz ne go o da nym bo -
ku, sto su jàc twier dze nie Pi ta -
go ra sa (K, P)
– ob li cza d∏u goÊç wy so ko Êci
trój kà ta rów no bocz ne go,
wsta wia jàc da ne do wzo ru
(K, P)
– wy pro wa dza wzór na d∏u -
goÊç wy so ko Êci trój kà ta rów -
no bocz ne go (R)
– wy zna cza bok trój kà ta rów -
no bocz ne go o da nej wy so ko -
Êci, sto su jàc twier dze nie Pi ta -
go ra sa (K, P)
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

– wy zna cza bok trój kà ta rów -
no bocz ne go o da nej wy so ko -
Êci, wsta wia jàc da ne do wzo -
ru (R, D)

53. Prze kàt na
kwa dra tu
i wy so koÊç
trój kà ta rów -
no bocz ne go
w za da niach

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci ob li cza nia
d∏u go Êci prze kàt nej
kwa dra tu i wy so ko Êci
trój kà ta rów no bocz -
ne go; ob li cza nie 
ob wo du i po la kwa -
dra tu o da nej prze -
kàt nej; ob li cza nie po -
la i ob wo du trój kà ta
rów no bocz ne go
o da nej wy so ko Êci

– ob li cza ob wód i po le kwa -
dra tu o da nej prze kàt nej
(P–W)
– ob li cza ob wód i po le trój kà -
ta rów no bocz ne go o da nej
wy so ko Êci (P–W)
– roz wià zy wa nie za daƒ z tre -
Êcià z za sto so wa niem prze kàt -
nej kwa dra tu i wy so ko Êci trój -
kà ta rów no bocz ne go (R–W)

54. Szcze gól ne
trój kà ty pro -
sto kàt ne

– wy ja Ênie nie za le˝ -
no Êci mi´ dzy d∏u go -
Êcia mi bo ków 
i mia ra mi kà tów
w trój kà tach 
pro sto kàt nych 
o kà tach 45°, 45°, 90°
oraz 30°, 60°, 90°

– zna po j´ cie
szcze gól nych
trój kà tów pro -
sto kàt nych (K)
– zna za le˝ no Êci
mi´ dzy d∏u go -
Êcia mi bo ków
i mia ra mi kà tów
szcze gól nych
trój kà tów pro -
sto kàt nych (P)

– po da je mia ry kà tów
w szcze gól nych trój kà tach
pro sto kàt nych, zna jàc d∏u go -
Êci ich bo ków (P)
– ob li cza d∏u goÊç bo ków
szcze gól ne go trój kà ta pro sto -
kàt ne go o da nym jed nym kà -
cie ostrym i d∏u go Êci prze ciw -
pro sto kàt nej (P)
– ob li cza d∏u go Êci bo ków
i mia ry kà tów trój kà tów pro -
sto kàt nych (D, W)

55. Twier dze nie
Pi ta go ra sa
w za da niach

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci sto so wa nia
twier dze nia Pi ta go ra -
sa do roz wià zy wa nia
za daƒ

– sto su je twier dze nie Pi ta go -
ra sa do roz wià zy wa nia za daƒ
(K–W)

56. Za sto so wa nie
twier dze nia
Pi ta go ra sa
do roz wià zy -
wa nia za daƒ

– roz wià zy wa nie za -
daƒ z za sto so wa niem
twier dze nia Pi ta go ra -
sa i twier dze nia od -
wrot ne go

– roz wià zu je za da nia tek sto -
we, wy ko rzy stu jàc twier dze -
nie Pi ta go ra sa i twier dze nie
do nie go od wrot ne (K–W)

57. To po tra fi´ – po wtó rze nie wia -
do mo Êci

58. Go dzi na
praw dy

– za da nie kla so we

59. Zwy ci´ stwo
czy po ra˝ ka?

– po pra wa za da nia
kla so we go

60.–
62.

Go dzi ny
do dys po zy cji
na uczy cie la

Uk∏ady równaƒ – 20 go dzi n
63. Co to jest

uk∏ad 
rów naƒ?

– za pi sy wa nie tre Êci
pro stych za daƒ
za po mo cà rów na nia
pierw sze go stop nia

– zna po j´ cie
uk∏a du rów -
naƒ (K)

– spraw dza, czy pa ra liczb
spe∏ nia rów na nie pierw sze go
stop nia z dwie ma nie wia do -
my mi (K)
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

z dwie ma nie wia do -
my mi; spraw dza nie,
czy pa ra liczb spe∏ nia
da ne rów na nie; bu -
do wa nie uk∏a dów
rów naƒ na pod sta wie
tre Êci za da nia; spraw -
dza nie, czy da na pa ra
liczb jest roz wià za -
niem uk∏a du rów naƒ

– zna i ro zu mie
po j´ cie roz wià -
za nia uk∏a du
rów naƒ (K)

– za pi su je treÊç za da nia
za po mo cà rów na nia pierw -
sze go stop nia z dwie ma nie -
wia do my mi (K, P)
– spraw dza, czy da na pa ra
liczb jest roz wià za niem uk∏a du
rów naƒ (K)
– przed sta wia treÊç za da nia
w po sta ci uk∏a du rów naƒ
(K, P)

64. Me to da
pod sta wia nia

– przed sta wie nie me -
to dy pod sta wia nia ja -
ko jed ne go ze spo so -
bów roz wià zy wa nia
uk∏a dów rów naƒ

– zna i ro zu mie
me to d´ pod sta -
wia nia (K)

– wy zna cza ze wska za ne go
rów na nia da nà nie wia do mà
(K)
– wy zna cza jed nà nie wia do mà
z rów na nia pierw sze go stop -
nia z dwie ma nie wia do my mi
(K, P)
– roz wià zu je uk∏ad rów naƒ
pierw sze go stop nia z dwie ma
nie wia do my mi me to dà pod -
sta wia nia (K–D)

65. Roz wià zy wa -
nie uk∏a dów
rów naƒ me -
to dà pod sta -
wia nia

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci roz wià zy wa -
nia uk∏a dów rów naƒ
pierw sze go stop nia
z dwie ma nie wia do -
my mi

– roz wià zu je uk∏a dy rów naƒ
me to dà pod sta wia nia (K–W)

66. Me to da
prze ciw nych
wspó∏ czyn ni -
ków

– przed sta wie nie me -
to dy prze ciw nych
wspó∏ czyn ni ków ja ko
ko lej ne go spo so bu
roz wià zy wa nia uk∏a -
dów rów naƒ

– zna i ro zu mie
me to d´ prze -
ciw nych wspó∏ -
czyn ni ków (K)

– wska zu je prze ciw ne wspó∏ -
czyn ni ki przy wy bra nej nie -
wia do mej (K)
– do da je rów na nia stro na mi
(K)
– do pro wa dza wspó∏ czyn ni ki
przy tej sa mej nie wia do mej
do po sta ci liczb prze ciw nych
(K, P)
– roz wià zu je uk∏ad rów naƒ
pierw sze go stop nia z dwie ma
nie wia do my mi me to dà prze -
ciw nych wspó∏ czyn ni ków
(K–D)

67. Roz wià zy wa -
nie uk∏a dów
rów naƒ 
me to dà
prze ciw nych
wspó∏ czyn ni -
ków

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci po s∏u gi wa nia
si´ me to dà prze ciw -
nych wspó∏ czyn ni ków
do roz wià zy wa nia
uk∏a dów rów naƒ
pierw sze go stop nia
z dwie ma nie wia do -
my mi

– roz wià zu je uk∏a dy rów naƒ
me to dà prze ciw nych wspó∏ -
czyn ni ków (K–W)

68. Uk∏a dy rów -
naƒ a su my
al ge bra icz ne

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci roz wià zy wa -
nia uk∏a dów rów naƒ
wy bra nà me to dà; za -
sto so wa nie prze -
kszta∏ ceƒ na su mach

– sto su je opusz cza nie na wia -
sów do do pro wa dze nia po -
szcze gól nych rów naƒ
do prost szej po sta ci (K)
– sto su je mno ̋e nie jed no mia -
nu przez su m´ al ge bra icz nà
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

al ge bra icz nych
do roz wià zy wa nia
uk∏a dów rów naƒ

do do pro wa dze nia po szcze -
gól nych rów naƒ do prost szej
po sta ci (P)
– wy ko rzy stu je umie j´t noÊç
mno ̋e nia sum al ge bra icz -
nych do do pro wa dze nia po -
szcze gól nych rów naƒ
do prost szej po sta ci (P)
– roz wià zu je uk∏a dy rów naƒ
wy bra nà me to dà (K–W)

69. Uk∏a dy rów -
naƒ a u∏am ki

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci roz wià zy wa -
nia uk∏a dów rów naƒ
wy bra nà me to dà;
roz wià zy wa nie uk∏a -
dów rów naƒ, w któ -
rych wy st´ pu jà u∏am -
ki

– wy bie ra od po wied nià me to -
d´ do roz wià zy wa nia uk∏a dów
rów naƒ (K, P)
– roz wià zu je uk∏a dy rów naƒ,
gdy wspó∏ czyn ni ka mi
przy nie wia do mych sà u∏am ki
zwy k∏e lub dzie si´t ne (P)
– roz wià zu je uk∏a dy rów naƒ,
w któ rych jed no rów na nie za -
pi sa ne jest w po sta ci u∏am ka
(R)
– roz wià zu je uk∏a dy rów naƒ,
w któ rych ka˝ de rów na nie za -
pi sa ne jest w po sta ci u∏am ka
(D, W)

70. Uk∏a dy rów -
naƒ a wzo ry
skró co ne go
mno ̋e nia

– roz wià zy wa nie uk∏a -
dów rów naƒ z za sto -
so wa niem wzo rów
skró co ne go mno ̋ e -
nia

– sto su je kwa drat su my
do do pro wa dze nia po szcze -
gól nych rów naƒ do prost szej
po sta ci (K)
– sto su je kwa drat ró˝ ni cy
do do pro wa dze nia po szcze -
gól nych rów naƒ do prost szej
po sta ci (P)
– sto su je mno ̋ e nie su my
i ró˝ ni cy tych sa mych wy ra -
˝eƒ do do pro wa dze nia po -
szcze gól nych rów naƒ
do prost szej po sta ci (R, D)
– sto su je wzo ry skró co ne go
mno ̋e nia do roz wià zy wa nia
uk∏a dów rów naƒ (R–W)

71. Roz wià zy wa -
nie uk∏a dów
rów naƒ

– sto so wa nie do wol -
nej me to dy do roz -
wià zy wa nia uk∏a dów
rów naƒ ró˝ ne go ty pu

– roz wià zu je uk∏a dy rów naƒ
(K–W)

72. åwi cze nia
w roz wià zy -
wa niu uk∏a -
dów rów naƒ

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci roz wià zy wa -
nia uk∏a dów rów naƒ

– roz wià zu je uk∏a dy rów naƒ
ró˝ ne go ty pu (K–W)

73. Roz wià zy wa -
nie za daƒ
tek sto wych
z za sto so wa -
niem uk∏a -
dów rów naƒ

– roz wià zy wa nie pro -
stych za daƒ za po -
mo cà uk∏a dów rów -
naƒ; ana li zo wa nie
tre Êci za da nia; bu do -
wa nie od po wied nich

– ana li zu je treÊç za da nia (K, P)
– wska zu je wiel ko Êci szu ka ne
i da ne w za da niu (K–R)
– za pi su je treÊç za da nia w po -
sta ci uk∏a du rów naƒ i roz wià -
zu je je (R–W)



Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

uk∏a dów rów naƒ
i roz wià zy wa nie ich

– roz wià zu je za da nia tek sto we
za po mo cà uk∏a du rów naƒ
i spraw dza po praw noÊç roz -
wià za nia (P–W)

74. Roz wià zy wa -
nie za daƒ
tek sto wych
– zwiàz ki
mi´ dzy licz -
ba mi, po -
rów ny wa nie
ró˝ ni co we
i ilo ra zo we

– roz wià zy wa nie za -
daƒ tek sto wych
uwzgl´d nia jà cych za -
le˝ no Êci mi´ dzy licz -
ba mi; po rów ny wa nie
ró˝ ni co we i ilo ra zo we

– za pi su je treÊç za da nia
uwzgl´d nia jà ce go za le˝ no Êci
mi´ dzy licz ba mi za po mo cà
uk∏a du rów naƒ (P–W)
– roz wià zu je za da nia tek sto we
za po mo cà uk∏a du rów naƒ
i spraw dza po praw noÊç roz -
wià za nia (P–W)

75. Roz wià zy wa -
nie za daƒ
tek sto wych

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci roz wià zy wa -
nia za daƒ tek sto wych
za po mo cà uk∏a dów
rów naƒ; roz wià zy wa -
nie za daƒ tek sto wych
uwzgl´d nia jà cych
wiek osób

– wy ra ̋ a treÊç za da nia do ty -
czà ce go wie ku osób za po -
mo cà uk∏a du rów naƒ i roz wià -
zu je je (R–W)

76. Za da nia 
tek sto we
– ob li cze nia
pro cen to we

– roz wià zy wa nie
za po mo cà uk∏a dów
rów naƒ za daƒ tek -
sto wych uwzgl´d nia -
jà cych ob li cze nia pro -
cen to we 

– wy ra ̋ a treÊç za da nia z pro -
cen ta mi za po mo cà uk∏a du
rów naƒ (P–W)
– roz wià zu je za po mo cà uk∏a -
du rów naƒ za da nia tek sto we
z pro cen ta mi i spraw dza po -
praw noÊç roz wià za nia (P–W)

77. Za da nia 
tek sto we
– zwiàz ki
mia ro we
w fi gu rach

– roz wià zy wa nie
za po mo cà uk∏a dów
rów naƒ za daƒ 
tek sto wych za wie ra -
jà cych tre Êci geo me -
trycz ne

– za pi su je treÊç za da nia za -
wie ra jà ce go zwiàz ki mia ro we
kà tów za po mo cà uk∏a du
rów naƒ (P–D)
– wy ra ̋ a treÊç za da nia za wie -
ra jà ce go zwiàz ki mia ro we mi´ -
dzy bo ka mi wie lo kà tów w po -
sta ci uk∏a du rów naƒ (R–W)
– roz wià zu je za da nia tek sto we
za po mo cà uk∏a du rów naƒ
i spraw dza po praw noÊç roz -
wià za nia (P–W)

78. Licz ba roz -
wià zaƒ uk∏a -
du rów naƒ

– usta la nie licz by 
roz wià zaƒ uk∏a du
rów naƒ

– in ter pre tu je licz b´ roz wià -
zaƒ uk∏a du rów naƒ (K, P)

79. Uk∏ad ozna -
czo ny, nie -
ozna czo ny,
sprzecz ny

– wy ja Ênie nie po dzia -
∏u uk∏a dów rów naƒ
ze wzgl´ du na licz b´
roz wià zaƒ

– zna i ro zu mie
po j´ cie uk∏a du
ozna czo ne go,
sprzecz ne go
i nie ozna czo ne -
go (K, P)

– wy mie nia ro dza je uk∏a dów
rów naƒ (K)
– roz strzy ga, któ ry uk∏ad jest
ozna czo ny, nie ozna czo ny,
sprzecz ny (R, D)
– bu du je rów na nie do da ne -
go, tak aby otrzy maç okre Êlo -
ny ro dzaj uk∏a du rów naƒ
(D, W)

80. To po tra fi´ – po wtó rze nie wia -
do mo Êci
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27IV. Propozycja rozk∏adu materia∏u nauczania...

Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

81. Go dzi na
praw dy

– za da nie kla so we

82. Zwy ci´ stwo
czy po ra˝ ka?

– po pra wa za da nia
kla so we go

83.–
86.

Go dzi ny
do dys po zy cji
na uczy cie la

Okr´gi i wielokàty – 17 go dzi n
87. Kàt wpi sa ny

i kàt Êrod ko -
wy

– roz po zna wa nie i ry -
so wa nie kà ta wpi sa -
ne go i kà ta Êrod ko -
we go; za zna cza nie
∏u ku, na któ rym
opar ty jest kàt wpi sa -
ny i kàt Êrod ko wy

– zna po j´ cie
kà ta wpi sa ne go
i Êrod ko we go
(K)

– wska zu je kàt wpi sa ny i kàt
Êrod ko wy (K)
– ry su je do wol ny kàt wpi sa ny
i kàt Êrod ko wy (K)
– wska zu je ∏uk, na któ rym
opar ty jest kàt wpi sa ny (K)
– wska zu je ∏uk, na któ rym
opar ty jest kàt Êrod ko wy (K)
– ry su je kàt Êrod ko wy i kàt
wpi sa ny opar ty na da nym ∏u -
ku okr´ gu (K, P)

88. Zwiàz ki mia -
ro we mi´ dzy
kà ta mi wpi -
sa ny mi
a Êrod ko wy -
mi

– wy ja Ênie nie zwiàz -
ków mia ro wych mi´ -
dzy kà ta mi wpi sa ny -
mi opar ty mi na tych
sa mych ∏u kach oraz
mi´ dzy kà tem wpi sa -
nym a Êrod ko wym
opar tym na tym sa -
mym ∏u ku; ob li cza nie
mia ry kà ta wpi sa ne -
go, gdy da na jest
mia ra kà ta Êrod ko we -
go opar te go na tym
sa mym ∏u ku i od -
wrot nie

– zna za le˝ noÊç
mi´ dzy mia ra mi
kà tów wpi sa -
nych opar tych
na tym sa mym
∏u ku (K)
– zna za le˝ noÊç
mi´ dzy mia ra mi
kà ta wpi sa ne go
i Êrod ko we go
opar tych
na tym sa mym
∏u ku (P)
– zna mia r´ kà ta
wpi sa ne go
opar te go
na Êred ni cy
okr´ gu (P)

– wska zu je kà ty wpi sa ne
opar te na tym sa mym ∏u -
ku (K)
– wska zu je kàt Êrod ko wy
i wpi sa ny opar te na tym sa -
mym ∏u ku (P)
– po da je mia ry kà tów wpi sa -
nych opar tych na tym sa mym
∏u ku co kàt wpi sa ny o da nej
mie rze (K)
– ob li cza mia r´ kà ta Êrod ko -
we go opar te go na tym sa -
mym ∏u ku co kàt wpi sa ny
o da nej mie rze (K)
– ob li cza mia r´ kà ta wpi sa ne -
go opar te go na tym sa mym
∏u ku co kàt Êrod ko wy o da nej
mie rze (P)

89. Kà ty wpi sa ne
i kà ty Êrod -
ko we w za -
da niach 

– utrwa le nie wia do -
mo Êci o kà tach w ko -
le; roz wià zy wa nie za -
daƒ ra chun ko wych
i kon struk cyj nych
zwià za nych z kà ta mi
wpi sa ny mi i Êrod ko -
wy mi

– sto su je wia do mo Êci o mie -
rze kà tów wpi sa nych i Êrod ko -
wych do roz wià zy wa nia za daƒ
ra chun ko wych (K–R)
– sto su je wia do mo Êci o mie -
rze kà tów wpi sa nych i Êrod -
ko wych do roz wià zy wa nia za -
daƒ kon struk cyj nych (D, W) 

90. Okràg opi sa -
ny na wie lo -
kà cie

– wpro wa dze nie po -
j´ cia okr´ gu opi sa ne -
go na wie lo kà cie;
uza sad nia nie, ˝e da -
ny okràg jest opi sa ny
na wie lo kà cie; ob li -
cza nie pro mie nia
okr´ gu opi sa ne go
na wie lo kà cie fo rem -
nym o da nym bo ku;

– zna po j´ cie
okr´ gu opi sa ne -
go na wie lo kà -
cie (K)
– zna po j´ cie
wie lo kà ta wpi sa -
ne go w okràg (P)
– zna po j´ cie
wie lo kà ta fo -
rem ne go (K)

– roz po zna je okràg opi sa ny
na wie lo kà cie (K)
– ob li cza pro mieƒ okr´ gu opi -
sa ne go na kwa dra cie o da -
nym bo ku (P–D) 
– ob li cza po le i ob wód kwa -
dra tu, zna jàc pro mieƒ okr´ gu
opi sa ne go na nim (P)
– ob li cza pro mieƒ okr´ gu opi -
sa ne go na sze Êcio kà cie fo -
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

wy zna cza nie bo ku
wie lo kà ta fo rem ne -
go, gdy da ny jest
pro mieƒ okr´ gu opi -
sa ne go na wie lo kà -
cie; ob li cza nie po la
i ob wo du wie lo kà ta
fo rem ne go o da nym
pro mie niu okr´ gu
opi sa ne go na nim 

rem nym, zna jàc d∏u goÊç je go
bo ku (K)
– ob li cza po le i ob wód sze -
Êcio kà ta fo rem ne go, zna jàc
pro mieƒ okr´ gu opi sa ne go
na nim (P–D)
– ob li cza po le i ob wód wie lo -
kà ta fo rem ne go, zna jàc pro -
mieƒ lub Êred ni c´ okr´ gu opi -
sa ne go na nim (D, W)

91. Okràg opi sa -
ny na trój kà -
cie

– wpro wa dze nie po -
j´ cia okr´ gu opi sa ne -
go na trój kà cie; kre -
Êle nie sy me tral nej
od cin ka; wy zna cza nie
Êrod ka okr´ gu opi sa -
ne go na trój kà cie
ostro kàt nym, pro sto -
kàt nym i roz war to -
kàt nym; kon stru owa -
nie okr´ gu opi sa ne go
na trój kà cie

– zna po j´ cie
okr´ gu opi sa ne -
go na trój kà cie
(K)
– zna spo sób
kon struk cji sy -
me tral nej od -
cin ka (K)
– zna w∏a sno Êci
sy me tral nej od -
cin ka (P)

– wy kre Êla Êro dek okr´ gu opi -
sa ne go na trój kà cie ostro kàt -
nym, pro sto kàt nym i roz war -
to kàt nym (K)
– ry su je okràg opi sa ny na trój -
kà cie (P)
– ob li cza pro mieƒ okr´ gu opi -
sa ne go na trój kà cie rów no ra -
mien nym o da nych bo kach
(R–W)

92. Stycz na
do okr´ gu

– kon stru owa nie
stycz nej do okr´ gu
prze cho dzà cej przez
da ny punkt na le ̋ à cy
do okr´ gu; kon stru -
owa nie stycz nej
do okr´ gu prze cho -
dzà cej przez da ny
punkt le ̋ à cy na ze -
wnàtrz okr´ gu

– zna po j´ cie
stycz nej
do okr´ gu (K)

– wska zu je stycz nà do okr´ -
gu (K)
– kon stru uje stycz nà do okr´ -
gu w da nym punk cie na le ̋ à -
cym do okr´ gu (K)
– kon stru uje stycz nà do okr´ -
gu prze cho dzà cà przez da ny
punkt le ̋ à cy na ze wnàtrz
okr´ gu (R)

93. Stycz na
w za da niach

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci kon stru owa -
nia stycz nej do okr´ -
gu; roz wià zy wa nie
za daƒ kon struk cyj -
nych i ra chun ko wych

– sto su je w∏a sno Êci stycz nej
do okr´ gu do roz wià zy wa nia
za daƒ ra chun ko wych i kon -
struk cyj nych (P–W)

94. Okràg wpi sa -
ny w wie lo -
kàt

– wpro wa dze nie po -
j´ cia okr´ gu wpi sa -
ne go w wie lo kàt;
uza sad nia nie, ˝e da -
ny okràg jest wpi sa ny
w da ny wie lo kàt; ob -
li cza nie pro mie nia
okr´ gu wpi sa ne go
w wie lo kàt fo rem ny
o da nym bo ku; wy -
zna cza nie bo ku wie lo -
kà ta fo rem ne go, gdy
da ny jest pro mieƒ
okr´ gu wpi sa ne go
w wie lo kàt; ob li cza nie
po la i ob wo du wie lo -
kà ta fo rem ne go, gdy

– zna po j´ cie
okr´ gu wpi sa -
ne go w wie lo kàt
(K)
– zna po j´ cie
wie lo kà ta opi sa -
ne go na okr´ gu
(P)
– zna zwià zek
mi´ dzy d∏u go -
Êcia mi prze ciw -
le g∏ych bo ków
czwo ro kà ta opi -
sa ne go na okr´ -
gu (R) 

– roz po zna je okràg wpi sa ny
w wie lo kàt (K)
– ob li cza pro mieƒ okr´ gu
wpi sa ne go w kwa drat o da -
nym bo ku (P–D)
– ob li cza po le i ob wód kwa -
dra tu, zna jàc pro mieƒ okr´ gu
wpi sa ne go (P)
– ob li cza pro mieƒ okr´ gu
wpi sa ne go w sze Êcio kàt fo -
rem ny, zna jàc d∏u goÊç bo ku
sze Êcio kà ta (K)
– ob li cza po le i ob wód sze -
Êcio kà ta fo rem ne go, zna jàc
pro mieƒ lub Êred ni c´ okr´ gu
wpi sa ne go (P–D)
– ob li cza po le i ob wód wie lo -
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

da ny jest pro mieƒ
okr´ gu wpi sa ne go

kà ta fo rem ne go, zna jàc pro -
mieƒ okr´ gu wpi sa ne go
(D, W)

95. Okràg wpi sa -
ny w trój kàt

– wpro wa dze nie po -
j´ cia okr´ gu wpi sa -
ne go w trój kàt; kre -
Êle nie dwu siecz nej
kà ta; wy zna cza nie
Êrod ka okr´ gu wpi -
sa ne go w trój kàt
ostro kàt ny, pro sto -
kàt ny i roz war to kàt -
ny; kon stru owa nie
okr´ gu wpi sa ne go
w trój kàt

– zna po j´ cie
okr´ gu wpi sa -
ne go w trój -
kàt (K)
– zna spo sób
kon struk cji
dwu siecz nej kà -
ta (P)
– zna w∏a sno Êci
dwu siecz nej kà -
ta (P)

– ob li cza d∏u goÊç pro mie nia
okr´ gu wpi sa ne go w trój kàt
pro sto kàt ny o da nych bo kach
(P, R)
– ob li cza d∏u goÊç pro mie nia
okr´ gu wpi sa ne go w trój kàt
rów no ra mien ny o da nych bo -
kach (P, R)

96. Okràg wpi sa -
ny w trój kàt
– çwi cze nia

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci roz wià zy wa -
nia za daƒ zwià za nych
z okr´ giem wpi sa nym
w trój kàt

– roz wià zu je za da nia tek sto we
zwià za ne z okr´ giem wpi sa -
nym w trój kàt (R–W)
– roz wià zu je za da nia tek sto we
zwià za ne z okr´ giem wpi sa -
nym w trój kàt i okr´ giem opi -
sa nym na nim (D, W)

97. Okràg opi sa -
ny na trój kà -
cie rów no -
bocz nym

– opi sy wa nie okr´ gu
na trój kà cie rów no -
bocz nym; ob li cza nie
d∏u go Êci pro mie nia
okr´ gu opi sa ne go
na trój kà cie rów no -
bocz nym, gdy da -
na jest d∏u goÊç je go
wy so ko Êci lub d∏u -
goÊç bo ku; wy zna -
cza nie d∏u go Êci bo ku
lub d∏u go Êci wy so ko -
Êci trój kà ta rów no -
bocz ne go, gdy da na
jest d∏u goÊç pro mie -
nia okr´ gu opi sa ne go
na tym trój kà cie

– zna za le˝ noÊç
mi´ dzy wy so ko -
Êcià trój kà ta
rów no bocz ne go
a d∏u go Êcià pro -
mie nia okr´ gu
opi sa ne go
na nim (P)

– opi su je okràg na trój kà cie
rów no bocz nym (K)
– ob li cza pro mieƒ okr´ gu opi -
sa ne go na trój kà cie rów no -
bocz nym o da nej wy so ko Êci
(K, P)
– ob li cza d∏u goÊç pro mie nia
okr´ gu opi sa ne go na trój kà -
cie rów no bocz nym o da nym
bo ku (K, P)
– ob li cza wy so koÊç trój kà ta
rów no bocz ne go, zna jàc d∏u -
goÊç pro mie nia okr´ gu opi sa -
ne go na nim (P)
– ob li cza d∏u goÊç bo ku trój kà -
ta rów no bocz ne go, zna jàc
d∏u goÊç pro mie nia okr´ gu
opi sa ne go na nim (P)

98. Trój kàt rów -
no bocz ny
wpi sa ny
w okràg

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci roz wià zy wa -
nia za daƒ zwià za nych
z okr´ giem opi sa nym
na trój kà cie rów no -
bocz nym

– roz wià zu je za da nia tek sto we
zwià za ne z okr´ giem opi sa -
nym na trój kà cie rów no bocz -
nym (R–W)

99. Okràg wpi sa -
ny w trój kàt
rów no bocz -
ny

– wpi sy wa nie okr´ gu
w trój kàt rów no bocz -
ny; ob li cza nie d∏u go -
Êci pro mie nia okr´ gu
wpi sa ne go w trój kàt
rów no bocz ny, gdy
da na jest d∏u goÊç je -
go wy so ko Êci lub d∏u -
goÊç bo ku; 

– zna za le˝ noÊç
mi´ dzy wy so ko -
Êcià trój kà ta
rów no bocz ne go
a d∏u go Êcià pro -
mie nia okr´ gu
wpi sa ne go (P)

– wpi su je okràg w trój kàt
rów no bocz ny (K)
– ob li cza pro mieƒ okr´ gu wpi -
sa ne go w trój kàt rów no bocz -
ny o da nej wy so ko Êci (K, P)
– ob li cza d∏u goÊç pro mie nia
okr´ gu wpi sa ne go w trój kàt
rów no bocz ny o da nym bo ku
(K, P)
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

– wy zna cza nie d∏u go -
Êci bo ku lub d∏u go Êci
wy so ko Êci trój kà ta
rów no bocz ne go, gdy
da na jest d∏u goÊç
pro mie nia okr´ gu
wpi sa ne go w ten
trój kàt

– ob li cza wy so koÊç trój kà ta
rów no bocz ne go, zna jàc d∏u -
goÊç pro mie nia okr´ gu wpi sa -
ne go (P)
– ob li cza d∏u goÊç bo ku trój kà -
ta rów no bocz ne go, zna jàc
d∏u goÊç pro mie nia okr´ gu
wpi sa ne go (P)

100. Trój kàt rów -
no bocz ny
opi sa ny
na okr´ gu

– roz wià zy wa nie za -
daƒ wy ma ga jà cych
sto so wa nia wia do -
mo Êci o okr´ gu opi -
sa nym na trój kà cie
rów no bocz nym
i wpi sa nym w ten
trój kàt

– zna za le˝ noÊç
mi´ dzy d∏u go -
Êcià pro mie nia
okr´ gu opi sa ne -
go na trój kà cie
rów no bocz nym
a d∏u go Êcià pro -
mie nia okr´ gu
wpi sa ne go
w ten trój kàt (P)

– ob li cza d∏u goÊç pro mie nia
okr´ gu opi sa ne go na trój kà -
cie rów no bocz nym, zna jàc
d∏u goÊç pro mie nia okr´ gu
wpi sa ne go w ten trój kàt (P)
– ob li cza d∏u goÊç pro mie nia
okr´ gu wpi sa ne go w trój kàt
rów no bocz ny, zna jàc d∏u goÊç
pro mie nia okr´ gu opi sa ne go
na tym trój kà cie (P)
– roz wià zu je za da nia tek sto we
zwià za ne z okr´ giem wpi sa -
nym w trój kàt rów no bocz ny
i opi sa nym na nim (R–W)

101. To po tra fi´ – po wtó rze nie wia -
do mo Êci

102. Go dzi na
praw dy

– za da nie kla so we

103. Zwy ci´ stwo
czy po ra˝ ka?

– po pra wa za da nia
kla so we go

104.
–

106.

Go dzi ny do
dys po zy cji
na uczy cie la

Graniastos∏upy i ostros∏upy – 20 go dzi n
107. Pro ste

i p∏asz czy zny
w prze strze ni

– okre Êle nie wza jem -
ne go po ∏o ̋ e nia
dwóch pro stych
w prze strze ni: pro ste
rów no le g∏e – w szcze -
gól no Êci pro ste po -
kry wa jà ce si´; pro ste
prze ci na jà ce si´
– w szcze gól no Êci
pro ste pro sto pa d∏e;
pro ste sko Êne; okre -
Êle nie wza jem ne go
po ∏o ̋ e nia pro stej
i p∏asz czy zny oraz
dwóch p∏asz czyzn

– wy mie nia po -
∏o ̋ e nia pro stych
w prze strze ni (K)
– zna po j´ cie
pro stych pro -
sto pa d∏ych,
rów no le g∏ych
i sko Ênych (K)
– zna wza jem ne
po ∏o ̋ e nie pro -
stej i p∏asz czy -
zny w prze strze -
ni (P)
– zna wza jem ne
po ∏o ̋ e nie
dwóch p∏asz -
czyzn w prze -
strze ni (P)
– zna po j´ cie
kra w´ dzi prze -
ci´ cia si´ p∏asz -
czyzn (K)

– roz strzy ga, ile ró˝ nych pro -
stych prze cho dzi przez je den
punk ty lub przez dwa ró˝ ne
punk ty (K)
– roz po zna je pro ste prze ci na -
jà ce si´ (K)
– wska zu je pro ste rów no le -
g∏e (K)
– wska zu je pro stà rów no le g∏à
do da nej (P)
– wska zu je pro ste sko Êne (P)
– wska zu je pro stà sko Ênà
do da nej (P)
– wska zu je na mo de lu wza -
jem ne po ∏o ̋ e nie pro stej
i p∏asz czy zny (K)
– wska zu je pro stà pro sto pa d∏à
do da nej p∏asz czy zny (P)
– wska zu je pro stà rów no le g∏à
do da nej p∏asz czy zny (P)
– wy ró˝ nia p∏asz czy zny rów -
no le g∏e (K)
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

– zna po j´ cie
rzu tu pro sto kàt -
ne go punk tu
na p∏asz czy -
zn´ (K)

– wy ró˝ nia p∏asz czy zny prze ci -
na jà ce si´ (P)
– wska zu je p∏asz czy zny pro -
sto pa d∏e (K)

108. Przy k∏a dy
gra nia sto s∏u -
pów

– wska zy wa nie gra -
nia sto s∏u pów pro -
stych, pra wi d∏o wych,
po chy ∏ych; ry so wa nie
gra nia sto s∏u pa w rzu -
cie rów no le g∏ym;
wska zy wa nie na mo -
de lach i ry sun kach
kra w´ dzi pro sto pa -
d∏ych, rów no le g∏ych
i sko Ênych; wska zy -
wa nie na mo de lach
i ry sun kach Êcian
pro sto pa d∏ych i rów -
no le g∏ych; roz wià zy -
wa nie za daƒ zwià za -
nych z su ma mi
d∏u go Êci kra w´ dzi

– zna po j´ cie
gra nia sto s∏u pa
(K)
– zna po j´ cie
gra nia sto s∏u pa
pro ste go (K)
– zna po j´ cie
pro sto pa d∏o -
Êcia nu (K)
– zna po j´ cie
gra nia sto s∏u pa
pra wi d∏o we -
go (K)
– zna po j´ cie
sze Êcia nu (K)
– zna po j´ cie
gra nia sto s∏u pa
po chy ∏e go (P)
– zna bu do w´
gra nia sto s∏u -
pa (K)
– zna za sa d´
two rze nia nazw
gra nia sto s∏u -
pów (K)

– wy ró˝ nia wÊród ró˝ nych bry∏
gra nia sto s∏u py (K)
– po da je przy k∏a dy przed mio -
tów w kszta∏ cie gra nia sto s∏u -
pa (K)
– wska zu je na mo de lach
wierz cho∏ ki, kra w´ dzie i Êcia ny
gra nia sto s∏u pa (K)
– wska zu je na mo de lach oraz
ry sun kach bry∏ kra w´ dzie
rów no le g∏e, pro sto pa d∏e, sko -
Êne (K)
– wska zu je na mo de lach i ry -
sun kach bry∏ kra w´ dzie pro -
sto pa d∏e, rów no le g∏e, sko Êne
do da nej kra w´ dzi (P)
– ob li cza licz b´ wierz cho∏ ków,
kra w´ dzi i Êcian, zna jàc na zw´
gra nia sto s∏u pa (K, P)
– ry su je gra nia sto s∏u py pro ste
w rzu cie rów no le g∏ym (K, P)
– ob li cza su m´ d∏u go Êci kra -
w´ dzi gra nia sto s∏u pa (K–R)

109. Przy k∏a dy
ostro s∏u pów

– okre Êla nie licz by
wierz cho∏ ków, kra w´ -
dzi i Êcian ostro s∏u -
pów; ob li cza nie su my
d∏u go Êci kra w´ dzi
ostro s∏u pów; ry so wa -
nie ostro s∏u pów
w rzu tach rów no le -
g∏ych

– zna po j´ cie
ostro s∏u pa (K)
– zna po j´ cie
ostro s∏u pa pra -
wi d∏o we go (K)
– zna po j´ cie
czwo ro Êcia nu
fo rem ne go (K)
– zna bu do w´
ostro s∏u pa (K)
– zna za sa d´
two rze nia nazw
ostro s∏u pów (K)

– wy ró˝ nia wÊród ró˝ nych bry∏
ostro s∏u py (K)
– wska zu je wÊród ostro s∏u -
pów czwo ro Êcia ny fo rem ne
(K)
– po da je przy k∏a dy przed mio -
tów w kszta∏ cie ostro s∏u pa (K)
– wska zu je na mo de lach
wierz cho∏ ki, kra w´ dzie i Êcia ny
ostro s∏u pa (K)
– wska zu je na mo de lach oraz
ry sun kach bry∏ kra w´ dzie
bocz ne i kra w´ dzie pod sta wy
(K)
– ob li cza licz b´ wierz cho∏ ków,
kra w´ dzi i Êcian, zna jàc na zw´
ostro s∏u pa (K, P)
– ry su je ostro s∏up w rzu cie
rów no le g∏ym (K, P)
– ob li cza su m´ d∏u go Êci kra -
w´ dzi ostro s∏u pa (K–R)
– roz wià zu je za da nia tek sto we
zwià za ne z d∏u go Êcia mi kra -
w´ dzi gra nia sto s∏u pów
i ostro s∏u pów (P–D)
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

110. Siat ka gra -
nia sto s∏u pa
i ostro s∏u pa

– kre Êle nie siat ki gra -
nia sto s∏u pa i ostro -
s∏u pa o pod sta wie
trój kà ta lub czwo ro -
kà ta; roz po zna wa nie
sia tek gra nia sto s∏u -
pów i ostro s∏u pów;
ry so wa nie sia tek
w ska li

– zna po j´ cie
siat ki gra nia sto -
s∏u pa (K)
– zna po j´ cie
siat ki ostro s∏u -
pa (K)

– ry su je siat k´ pro sto pa d∏o -
Êcia nu i sze Êcia nu (K)
– kre Êli siat k´ gra nia sto s∏u pa
o pod sta wie do wol ne go trój -
kà ta lub czwo ro kà ta (K, P)
– roz po zna je siat ki gra nia sto -
s∏u pów (K–W)
– ry su je siat k´ czwo ro Êcia nu
fo rem ne go (K)
– kre Êli siat k´ ostro s∏u pa
o pod sta wie do wol ne go trój -
kà ta lub czwo ro kà ta (P–W)
– roz po zna je siat ki ostro s∏u -
pów (K–W)
– ry su je siat ki gra nia sto s∏u -
pów i ostro s∏u pów w ska li
(R–W)

111. Od cin ki i kà ty
w gra nia sto -
s∏u pie

– wska zy wa nie
na mo de lu i ry sun ku
prze kàt nych Êcian
bocz nych i pod staw
gra nia sto s∏u pów;
wska zy wa nie trój kà -
tów pro sto kàt nych,
w któ rych wy st´ pu jà
szu ka ne od cin ki; ob li -
cza nie d∏u go Êci prze -
kàt nych Êcian ja ko
prze kàt nych pro sto -
kà tów, ob li cza nie
prze kàt nych do wol -
nych Êcian; wska zy -
wa nie na mo de lu
i ry sun ku kà tów mi´ -
dzy prze kàt ny mi
i kra w´ dzia mi oraz
prze kàt ny mi a pod -
sta wa mi; ob li cza nie
d∏u go Êci kra w´ dzi,
gdy da ne sà kà ty
mi´ dzy pew ny mi od -
cin ka mi lub kà ty
prze kàt nych Êcian
bocz nych z pod sta -
wa mi

– zna po j´ cie
prze kàt nej Êcia -
ny gra nia sto s∏u -
pa (K)
– zna po j´ cie
prze kàt nej gra -
nia sto s∏u pa (K)
– zna po j´ cie
kà ta za war te go
mi´ dzy pro stà
a p∏asz czy -
znà (P)

– wska zu je na mo de lu i ry -
sun ku prze kàt ne pod staw
i Êcian bocz nych gra nia sto s∏u -
pa (K, P)
– ob li cza d∏u go Êci prze kàt -
nych do wol nych Êcian (K)
– za zna cza na ry sun ku kàt
mi´ dzy kra w´ dzià bocz nà
gra nia sto s∏u pa a prze kàt nà
Êcia ny bocz nej (K)
– wska zu je na ry sun ku kàt
mi´ dzy kra w´ dzià bocz nà
a prze kàt nà bry ∏y (P)
– za zna cza na ry sun ku kàt
mi´ dzy prze kàt ny mi sà sied -
nich Êcian bocz nych (R)
– wska zu je na ry sun ku kàt mi´ -
dzy prze kàt nà gra nia sto s∏u pa
a kra w´ dzià pod sta wy (R)
– wy ró˝ nia na ry sun ku kàt na -
chy le nia prze kàt nej gra nia sto -
s∏u pa do p∏asz czy zny pod sta -
wy (P)
– za zna cza na ry sun ku kàt na -
chy le nia prze kàt nej Êcia ny
bocz nej do p∏asz czy zny pod -
sta wy (P)
– ob li cza d∏u go Êci od cin ków
i mia ry kà tów w gra nia sto s∏u -
pie (K–W)

112. Od cin ki i kà ty
w ostro s∏u -
pie

– wska zy wa nie
na mo de lu i ry sun ku
wy so ko Êci Êcia ny
bocz nej oraz wy so ko -
Êci ostro s∏u pa i ele -
men tów pod sta wy;
wska zy wa nie trój kà -
tów pro sto kàt nych,
w któ rych wy st´ pu jà
szu ka ne od cin ki;

– zna po j´ cie
wy so ko Êci Êcia -
ny bocz nej (K)
– zna po j´ cie
wy so ko Êci
ostro s∏u pa (K)
– zna po j´ cie
kà ta dwu Êcien -
ne go (R)

– wska zu je na mo de lu i ry -
sun ku prze kàt ne Êcian bocz -
nych ostro s∏u pa (K) 
– za zna cza na ry sun ku kàt
mi´ dzy kra w´ dzià bocz nà
ostro s∏u pa a wy so ko Êcià Êcia -
ny bocz nej (K)
– za zna cza na ry sun ku kàt
mi´ dzy wy so ko Êcià ostro s∏u pa
a kra w´ dzià bocz nà bry ∏y (P)
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

wska zy wa nie na mo -
de lu i ry sun ku kà tów
mi´ dzy kra w´ dzia mi,
a tak ̋ e kà tów mi´ dzy
kra w´ dzia mi i pod -
sta wà oraz kà tów
mi´ dzy Êcia na mi; po -
ka zy wa nie trój kà tów
pro sto kàt nych,
w któ rych wy st´ pu jà
wska za ne kà ty 

– wska zu je na ry sun ku kàt
mi´ dzy wy so ko Êcià Êcia ny
bocz nej a wy so ko Êcià ostro -
s∏u pa (P)
– za zna cza na ry sun ku kàt

mi´ dzy kra w´ dzià bocz nà
a kra w´ dzià pod sta wy oraz
kàt mi´ dzy sà sied ni mi kra w´ -
dzia mi bocz ny mi (K)
– wy ró˝ nia na ry sun ku kàt na -
chy le nia kra w´ dzi bocz nej
do p∏asz czy zny pod sta wy
ostro s∏u pa (P)
– wska zu je na ry sun ku kàt

na chy le nia Êcia ny bocz nej
do p∏asz czy zny pod sta wy (R)

113. Od cin ki i kà ty
w gra nia sto -
s∏u pach
i ostro s∏u -
pach

– ob li cza nie d∏u go Êci
od cin ków w gra nia -
sto s∏u pach i ostro s∏u -
pach z za sto so wa -
niem twier dze nia 
Pi ta go ra sa lub w∏a -
sno Êci szcze gól nych
trój kà tów pro sto kàt -
nych

– ob li cza d∏u go Êci prze kàt -
nych Êcian bocz nych (K)
– wy zna cza d∏u goÊç prze kàt nej
gra nia sto s∏u pa, wy ko rzy stu jàc
twier dzenie Pi ta go ra sa (K–R)
– ob li cza wy so koÊç Êcia ny
bocz nej ostro s∏u pa (K)
– wy zna cza d∏u goÊç wy so ko -
Êci ostro s∏u pa, sto su jàc twier -
dze nie Pi ta go ra sa (K–R)
– ob li cza mia ry kà tów w gra -
nia sto s∏u pie i ostro s∏u pie, 
wy ko rzy stu jàc w∏a sno Êci
szcze gól nych trój kà tów pro -
sto kàt nych (R, D)
– roz wià zu je za da nia zwià za ne
z od cin ka mi i kà ta mi w gra -
nia sto s∏u pach i ostro s∏u pach
(R–W)

114. Po le po -
wierzch ni
gra nia sto s∏u -
pa

– ob li cza nie po la po -
wierzch ni pro sto pa -
d∏o Êcia nu oraz sze -
Êcia nu; ob li cza nie
po la po wierzch ni
gra nia sto s∏u pa pro -
ste go o pod sta wie
trój kàt nej i czwo ro -
kàt nej

– zna jed nost ki
po la po wierzch -
ni (K)
– zna po j´ cie
po la po wierzch -
ni gra nia sto s∏u -
pa (K)
– zna wzór na
po le po wierzch ni
pro sto pad∏o Êcia -
nu i sze Êcia nu (K)

– wy mie nia jed nost ki po -
wierzch ni (K)
– prze li cza jed nost ki po -
wierzch ni (K–W)
– ob li cza po le po wierzch ni
sze Êcia nu, zna jàc d∏u goÊç kra -
w´ dzi (K)
– ob li cza po le po wierzch ni
sze Êcia nu na pod sta wie siat ki
(P)
– wy zna cza po le po wierzch ni
pro sto pa d∏o Êcia nu, zna jàc je -
go wy mia ry (K)
– ob li cza po le po wierzch ni
pro sto pa d∏o Êcia nu na pod sta -
wie siat ki (P)
– roz wià zu je za da nia zwià za ne
z po lem po wierzch ni pro sto -
pa d∏o Êcia nu i sze Êcia nu (P–D)

115. Ob li cza nie
po la 

– do sko na le nie umie -
j´t no Êci ob li cza nia

– ob li cza po le po wierzch ni
gra nia sto s∏u pa o do wol nej
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Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

po wierzch ni
gra nia sto s∏u -
pa

po la po wierzch ni
pro sto pa d∏o Êcia nu;
ob li cza nie po la po -
wierzch ni gra nia sto -
s∏u pów pro stych

pod sta wie, zna jàc je go wy -
mia ry (K–W)
– wy zna cza po le po wierzch ni
gra nia sto s∏u pa na pod sta wie
siat ki (P, R)
– roz wià zu je za da nia do ty czà -
ce ob li cza nia po la po wierzch -
ni gra nia sto s∏u pów (R–W)

116. Jed nost ki
ob j´ to Êci

– wy ja Ênie nie po j´ cia
ob j´ to Êci fi gur; wy ja -
Ênie nie jed no stek ob -
j´ to Êci i za le˝ no Êci
mi´ dzy ni mi; prze li -
cza nie jed no stek ob -
j´ to Êci 

– zna i ro zu mie
po j´ cie ob j´ to -
Êci fi gu ry (K)
– zna jed nost ki
ob j´ to Êci (K)

– wy mie nia jed nost ki ob j´ to -
Êci (K)
– zna za le˝ no Êci mi´ dzy jed -
nost ka mi ob j´ to Êci (K, P)
– prze li cza jed nost ki ob j´ to Êci
(P, D)

117. Ob j´ toÊç
gra nia sto s∏u -
pa

– wy ja Ênie nie po j´ cia
ob j´ to Êci gra nia sto -
s∏u pa; ob li cza nie ob -
j´ to Êci sze Êcia nu
i pro sto pa d∏o Êcia nu

– zna po j´ cie
ob j´ to Êci gra -
nia sto s∏u pa (K)
– zna wzór
na ob j´ toÊç sze -
Êcia nu (K)
– zna wzór
na ob j´ toÊç
pro sto pa d∏o -
Êcia nu (K)

– ob li cza ob j´ toÊç sze Êcia nu
o da nej kra w´ dzi (K)
– ob li cza ob j´ toÊç sze Êcia nu
na pod sta wie siat ki (P)
– ob li cza ob j´ toÊç sze Êcia nu,
zna jàc je go prze kàt nà (R, D)
– wy zna cza ob j´ toÊç pro sto -
pa d∏o Êcia nu o da nych kra w´ -
dziach (K)
– ob li cza ob j´ toÊç pro sto pa -
d∏o Êcia nu na pod sta wie siat ki
(P, R)
– roz wià zu je za da nia zwià za ne
z ob li cza niem ob j´ to Êci pro sto -
pa d∏o Êcia nu i sze Êcia nu (P–W)

118. Ob li cza nie
ob j´ to Êci
gra nia sto s∏u -
pa

– do sko na le nie
i utrwa le nie umie j´t -
no Êci ob li cza nia ob j´ -
to Êci pro sto pa d∏o -
Êcia nu i sze Êcia nu;
ob li cza nie ob j´ to Êci
gra nia sto s∏u pów

– zna wzór
na ob j´ toÊç
gra nia sto s∏u pa
(K)

– ob li cza ob j´ toÊç gra nia sto -
s∏u pa, mie rzàc po trzeb ne od -
cin ki (K–P)
– wy zna cza ob j´ toÊç gra nia sto -
s∏u pa na pod sta wie siat ki (P, R)
– ob li cza ob j´ toÊç gra nia sto -
s∏u pa (K–R)
– roz wià zu je za da nia tek sto we
zwià za ne z ob li cza niem ob j´ -
to Êci gra nia sto s∏u pa (K–W)

119. Po le po -
wierzch ni
ostro s∏u pa

– wy ja Ênie nie po j´ cia
po la po wierzch ni
ostro s∏u pa; ob li cza nie
po la po wierzch ni
czwo ro Êcia nu fo rem -
ne go

– zna po j´ cie
po la po wierzch -
ni ostro s∏u pa (K)
– zna wzór
na po le po -
wierzch ni sze -
Êcia nu fo rem -
ne go (K)

– ob li cza po le po wierzch ni
czwo ro Êcia nu fo rem ne go,
mie rzàc od po wied nie od cin ki
(K)
– ob li cza po le po wierzch ni
czwo ro Êcia nu fo rem ne go,
zna jàc d∏u goÊç kra w´ dzi (K–R)
– ob li cza po le po wierzch ni
czwo ro Êcia nu fo rem ne go, ko -
rzy sta jàc z siat ki (K, P)
– roz wià zu je za da nia zwià za ne
z po lem po wierzch ni czwo ro -
Êcia nu fo rem ne go (R, D)



35IV. Propozycja rozk∏adu materia∏u nauczania...

Lp. Te mat lek cji Na ucza ne tre Êci
Prze wi dy wa ne osià gni´ cia

Po ziom wia do -
mo Êci. Uczeƒ: Po ziom umie j´t no Êci. Uczeƒ:

120. Ob li cza nie
po la po -
wierzch ni
ostro s∏u pa

– utrwa le nie i do sko -
na le nie umie j´t no Êci
ob li cza nia po la po -
wierzch ni ostro s∏u pa

– ob li cza po le po wierzch ni
ca∏ ko wi tej ostro s∏u pa, pod sta -
wia jàc da ne do wzo ru (K)
– sto su je twier dze nie Pi ta go -
ra sa lub w∏a sno Êci trój kà tów
pro sto kàt nych o kà tach 30°,
60°, 90° oraz trój kà tów pro -
sto kàt nych rów no ra mien nych
do ob li cze nia po la po wierzch -
ni ostro s∏u pa (P, R) 

121. Ob j´ toÊç
ostro s∏u pa

– wy ja Ênie nie po j´ cia
ob j´ to Êci ostro s∏u pa;
prze li cza nie jed no -
stek ob j´ to Êci; ob li -
cza nie ob j´ to Êci
czwo ro Êcia nu fo rem -
ne go

– zna po j´ cie
ob j´ to Êci ostro -
s∏u pa (K)
– zna wzór
na ob j´ toÊç
ostro s∏u pa (K)

– ob li cza ob j´ toÊç czwo ro Êcia -
nu fo rem ne go, wsta wia jàc
da ne do wzo ru (K)
– wy zna cza ob j´ toÊç czwo ro -
Êcia nu fo rem ne go, zna jàc
d∏u goÊç kra w´ dzi (R)
– roz wià zu je za da nia zwià za ne
z ob li cza niem ob j´ to Êci czwo -
ro Êcia nu fo rem ne go (P–W)

122. Ob li cza nie
ob j´ to Êci
ostro s∏u pa

– do sko na le nie
i utrwa le nie umie j´t -
no Êci prze li cza nia
jed no stek ob j´ to Êci;
wy zna cza nie ob j´ to -
Êci czwo ro Êcia nu fo -
rem ne go; ob li cza nie
ob j´ to Êci ostro s∏u pa

– ob li cza ob j´ toÊç ostro s∏u pa,
wsta wia jàc da ne wiel ko Êci
do wzo ru (K)
– ob li cza ob j´ toÊç ostro s∏u pa
(P–D)
– roz wià zu je za da nia zwià za ne
z ob j´ to Êcià ostro s∏u pa (K–W)

123. Po le po -
wierzch ni
i ob j´ toÊç
gra nia sto s∏u -
pa i ostro s∏u -
pa

– utrwa le nie i do sko -
na le nie umie j´t no Êci
roz wià zy wa nia za daƒ
do ty czà cych po la
po wierzch ni i ob j´ to -
Êci gra nia sto s∏u pów
oraz ostro s∏u pów

– roz wià zu je za da nia zwià za ne
z po lem po wierzch ni i ob j´ to -
Êcià gra nia sto s∏u pa (K–W)
– roz wià zu je za da nia zwià za ne
z po lem po wierzch ni i ob j´ to -
Êcià ostro s∏u pa (K–W)

124. To po tra fi´ – po wtó rze nie wia -
do mo Êci

125. Go dzi na 
praw dy

– za da nie kla so we

126. Zwy ci´ stwo
czy po ra˝ ka?

– po pra wa za da nia
kla so we go

127.
–

130.

Go dzi ny do
dys po zy cji
na uczy cie la


