[V Propozycja rozkladu materiatu

nauczania matematyki w klasie drugie;

gimnazjum wraz z sugerowanym

planem wynikowym

(Wymagania: K — konieczne, P - podstawowe, R — rozszerzajace, D — dopetniajace, W — wykraczajace)

Przewidywane osiagniecia

niami edukacyjnymi
i kryteriami na po-
szczegoine oceny

Lp. | Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- ) - . .
mokcil Uazen: Poziom umiejetnosci. Uczen:
1. | Jestesmy - lekcja organizacyjna
w klasie dru- | - zapoznanie
qigj uczniow z wymaga-

Potegi - 20 godzin

oraz takich samych
wyktadnikach natu-
ralnych i roznych
podstawach

— obliczanie wartosci
wyrazen arytmetycz-
nych zawierajacych

naturalnych

i takich samych
podstawach (K)
— zna zasady
poréwnywania
poteg o takich
samych wyktad-

2. | Potega — zapisywanie potegi | —znairozumie | - zapisuje potege w postaci
0 wyktadniku | w postaci iloczynu, pojecie potegi iloczynu jednakowych czynni-
naturalnym obliczanie potegi 0 wyktadniku kow (K)
0 wykfadniku natural- | naturalnym (K) — przedstawia iloczyn jedna-
nym, zapisywanie kowych czynnikbw w postaci
liczby w postaci po- potegi (K)
tegi — ustala znak wartosci potegi
(P)
— oblicza wartosc¢ poteg o wy-
kfadniku naturalnym (K, P)
— prezentuje liczbe w postaci
potegi (P)
3. | Potega — porownywanie — ZNna zasady — poréwnuije potegi
0 wykfadniku | poteg o roznych poréwnywania 0 roznych wyktadnikach natu-
naturalnym wykfadnikach natu- poteg ralnych i takich samych pod-
- ¢wiczenia ralnych i takich sa- 0 roznych stawach (K)
mych podstawach wykfadnikach — poréwnuije potegi o takich

samych wykfadnikach natural-
nych i réznych podstawach
(P)

— oblicza wartos¢ prostych
wyrazen arytmetycznych za-
wierajacych jedno dziatanie

i potegi (P)




MATEMATYKA 2 « PRZEWODNIK DLA NAUCZYCIELA GIMNAZJUM

Lp. | Temat lekcji

Nauczane tresci

Przewidywane osiagniecia

Poziom wiado-
mosci. Uczen:

Poziom umiejetnosci. Uczen:

potegi; doskonalenie
umigjetnosci stoso-
wania kolejnosci dzia-
fan

nikach natural-
nych i roznych
podstawach (P)

— oblicza wartosc liczbowa
wyrazen algebraicznych za-
wierajacych potegi (R, D)

— Wyznacza wartos¢ wyrazen
arytmetycznych kilkudziafa-
niowych zawierajacych potegi
(D, W)

- stosuje wzory skréconego
mnozenia do przeksztatcania
wyrazen algebraicznych (P-D)

4. | lloczyniilo-
raz poteg

0 jednako-
wych pod-
stawach

— mnozenie poteg

0 tych samych pod-
stawach, stosowanie
wiasnosci mnozenia
poteg o tych samych
podstawach do obli-
Czania wartosci licz-
bowej wyrazen; dzie-
lenie poteg o tych
samych podstawach,
stosowanie wtasnosci
dzielenia poteg

- zZna wzor ilo-
czynu i ilorazu
poteg o tych
samych podsta-
wach (K)

— wyjasnia, ko-
rzystajac z defi-
nigji poteai,
wzOr na mnoze-
nie i dzielenie
poteg o jedna-
kowych podsta-

— wykonuje mnozenie i dzie-
lenie poteg o jednakowych
podstawach (K)

— zapisuje dane potegi

W postaci iloczynu i ilorazu
poteg o tych samych podsta-
wach (P)

— przedstawia wyrazenia alge-
braiczne w prostszej postaci,
stosujac mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych podsta-
wach (P-D)

0 tych samych pod- wach (P) - stosuje iloczyn i iloraz poteg
stawach do obliczania 0 jednakowych podstawach
wartosci liczbowej do obliczania wartosci liczbo-
wyrazen wej wyrazen (R, D)
— zapisuje iloczyn i iloraz liczb
w postaci jednej potegi (D, W)
5. | Potegowanie | — obliczanie potegi —znha wzor — oblicza potege potegi (K)
potegi potegi, przedstawia- | na potegowanie | — zamienia zapis potegi pote-
nie potegi jako potegi | potegi (K) gi na potege (K)
potegi, porownywa- | — wyjasnia, ko- - zapisuje potege w postaci
nie poteg; obliczanie | rzystajac z defi- | potegowania potegi (P)
wartosci wyrazen nicji potedi, - przedstawia wyrazenia alge-
Za pomocg potego- | wzor na potege | braiczne w prostszej postaci,
wania potegi potegi (P) stosujac potegowanie potegi
(P-D)
- stosuje potege potegi
do obliczania wartosci liczbo-
wej wyrazen (R, D)
6. | Potega ilo- — zapisywanie iloczy- | - zna wzor —oblicza iloczyn i iloraz poteg
czynuiilora- | nu poteg o tych sa- na mnozenie 0 tych samych wyktadnikach (K)
Zu mych wykfadnikach i dzielenie po- — zamienia potege iloczynu

w postaci jednej po-
tegi; zapisywanie ilo-
razu poteg o tych sa-
mych wykfadnikach
w postaci jednej po-
tegi; przeksztatcanie

i obliczanie wartosci
wyrazen

teg o tych sa-
mych wykfadni-
kach (K)

- wyjasnia, ko-
rzystajac z defi-
nicji potegi,
WwzOr na mnoze-
nie i dzielenie
poteg o tych
samych wyktad-
nikach (P)

na iloczyn poteg o tych sa-
mych wykfadnikach (K, P)

- zapisuje potege ilorazu

w postaci ilorazu poteg o jed-
nakowych wyktadnikach (K, P)
— przedstawia wyrazenia alge-
braiczne w prostszej postaci,
stosujac potegowanie iloczy-
nu i ilorazu (P-D)

- stosuje potegowanie iloczy-
nu i ilorazu do obliczania war-
tosci liczbowej wyrazen (R, D)




IV. Propozycja rozktadu materiatu nauczania...

Nauczane tresci

Przewidywane osiagniecia

Lp. | Temat lekcji i iado-

P ) rﬁ:’gsl‘gi’f‘uvc"z'gﬂ? Poziom umiejetnosci. Uczen:

7. | Dziatania — doprowadzanie wy- — porownuje potegi (R, W)
na potegach | razen do prostych — stosuje kolejnos¢ dziatan,

postaci z zastosowa- uwzgledniajgc dziatania
niem dziatan na po- na potegach (R, D)
tegach; obliczanie — doprowadza wyrazenia
wartosci wyrazen za- do najprostszej postaci,
wierajacych potegi stosujac wtasnosci dziatan
na potegach (P-D)
— oblicza wartosci wyrazen,
stosujac wiasnosci dziatan
na potegach (D-W)

8. | Potega — zapisywanie potegi | —znairozumie | - zapisuje potege o wykfad-
0 wykfadniku | o wyktadniku catko- pojecie potegi niku catkowitym ujemnym
catkowitym witym ujemnym 0 wyktadniku w postaci potegi o wyktadni-
ujemnym Za pomocy potegi catkowitym ku naturalnym (R)

0 wykfadniku dodat- (P, R) — przedstawia potege

nim 0 wykfadniku naturalnym
Za pomocy potegi o wykfad-
niku catkowitym ujemnym
(D)
— zapisuje liczby w postaci
potegi o wyktadniku catkowi-
tym ujemnym (D, W)

9. | Potega — obliczanie wartosci — oblicza wartos¢ poteg
0 wykfadniku | potegi o wyktadniku 0 wykfadniku catkowitym
catkowitym ujemnym; obliczanie uiemnym (R)
ujemnym wartosci wyrazen za- — doprowadza wyrazenia
— ¢wiczenia wierajacych potegi do prostszych postaci,

0 wyktadniku catko- stosujac potege o wyktadniku

witym catkowitym ujemnym (D, W)
— oblicza wartosc wyrazen,
stosujac potege o wyktadniku
catkowitym ujemnym (D, W)

10. | lloczyniilo- — mnozenie i dziele- —zna wzor ilo- — wykonuje mnozenie i dzie-
raz poteg nie poteg o tych sa- czynu i ilorazu lenie poteg o jednakowych
0 jednako- mych podstawach poteg o tych podstawach i catkowitych
wych pod- i catkowitych wyktad- | samych podsta- | wykfadnikach (K)
stawach nikach; stosowanie wach (K) — zapisuje dane potegi w po-
i catkowitych | mnozenia i dzielenia - wyjasnia, ko- staci iloczynu i ilorazu poteg
wykfadnikach | poteg o tych samych | rzystajac z defi- | o tych samych podstawach

podstawach i catko- nicji potedi, i catkowitych wyktadnikach

witych wyktadnikach
do obliczania warto-
Sci liczbowej wyrazen

wzOr na mnoze-

nie i dzielenie
poteg o jedna-
kowych podsta-
wach (P)

(P)

— przedstawia wyrazenia al-
gebraiczne w prostszej po-
staci, stosujac mnozenie

i dzielenie poteg o tych sa-
mych podstawach i catkowi-
tych wykfadnikach (P-D)

- stosuje iloczyn i iloraz po-
teg o jednakowych podsta-
wach do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen (R, D)

— zapisuje iloczyn i iloraz
liczb w postaci jednej potegi
(D, W)




MATEMATYKA 2 « PRZEWODNIK DLA NAUCZYCIELA GIMNAZJUM

Przewidywane osiagniecia

Lp. | Temat lekcji Nauczane tresci i iado-
P : rpn°gs!cc’i’_“u"c"z':gf’ Poziom umiejetnosci. Uczen:
11. | Potegowanie | - obliczanie potegi —zha wzor na — oblicza potege potegi (K)
potedgi, ilo- potegi, przedstawia- potegowanie — zamienia zapis potegi pote-
czynu iilora- | nie potegi jako potegi | potegi (K) gi na potege (K)
Zu potegi, porownywa- - wyjasnia, ko- — zapisuje potege w postaci
nie poteg o wyktad- rzystajac z defi- | potegowania potegi (P)
niku catkowitym; nicji potegi, — przedstawia wyrazenia alge-
obliczanie wartosci wzOr na potege | braiczne w prostszej postaci,
wyrazenh za pomoca potegi (P) stosujac potegowanie potegi
potegowania potegi; | —zna wzor (P-D)
zapisywanie iloczynu na mnozenie - stosuje potege potegi
poteg o tych samych | i dzielenie po- do obliczania wartosci liczbo-
wyktadnikach catko- teg o tych sa- wej wyrazen (R, D)
witych w postaci jed- | mych wyktadni- | — oblicza iloczyn i iloraz poteg
nej potegi; zapisywa- | kach (K) 0 tych samych wykfadnikach
nie ilorazu poteg — wyjasnia, ko- (K)
0 tych samych wy- rzystajac z defi- | — zamienia potege iloczynu
kfadnikach catkowi- nigji poteaqi, na iloczyn poteg o tych sa-
tych w postaci jednej | wzor na mnoze- | mych wyktadnikach (K, P)
poteqi; przeksztatca- | nie i dzielenie — zapisuje potege ilorazu
nie i obliczanie war- poteg o tych W postaci ilorazu poteg o jed-
tosci wyrazen samych wykfad- | nakowych wyktadnikach (K, P)
nikach (P) — przedstawia wyrazenia alge-
braiczne w prostszej postaci,
stosujac potegowanie iloczy-
nu i ilorazu (P-D)
- stosuje potegowanie iloczy-
nu i ilorazu do obliczania war-
tosci liczbowej wyrazen (R, D)
12. | Dziatania — doprowadzanie wy- - poréwnuije potegi (R-W)
na potegach | razen do prostych - stosuje kolejnos¢ dziatan,
0 wykfadniku | postaci za pomoca uwzgledniajac dziatania
catkowitym dziatan na potegach na potegach (R, D)
0 wyktadniku catko- — doprowadza wyrazenia
witym; obliczanie do najprostszej postaci, sto-
wartosci wyrazen za- sujac wtasnosci dziatan na po-
wierajacych potegi tegach (P-D)
— oblicza wartosci wyrazen,
stosujac wiasnosci dziatan
na potegach (D, W)
13. | Dziatania — doskonalenie umie- — doprowadza wyrazenia
na potegach | jetnosci stosowania do najprostszych postaci, sto-
wiasnosci dziatan sujac wtasnosci dziatan na po-
na potegach do prze- tegach o wyktadniku catkowi-
ksztatcania wyrazen tym (K-W)
i obliczania ich warto-
sci liczbowych
14. | Potegi — stosowanie wiasnosci - stosuje dziatania na pote-
w zadaniach | dziatan na potegach gach o wykfadnikach catkowi-
tekstowych 0 wyktadniku catkowi- tych do rozwigzywania zadan
tym do rozwigzywania tekstowych (R-W)
Zadan tekstowych
15. | Rozwigzywa- | — doskonalenie - stosuje dziatania na pote-
nie zadan i utrwalenie umiejet- gach o wyktadnikach catkowi-
Z zastosowa- | nosci wykonywania tych do rozwigzywania zadan
niem poteg dziatan na potegach (R-W)




IV. Propozycja rozktadu materiatu nauczania...

Przewidywane osiggniecia

Nauczane tresci

Lp. | Temat lekcji i iado-

& ! ;ogggru‘évégg? Poziom umiejetnosci. Uczen:

16. | Notacja wy- | —zapisywanie liczb —Zna zasade za- | — wskazuje liczby zapisane
ktadnicza w notacji wyktadni- pisywania liczb W notacji wykfadniczej (K)

czej W notacji wy- — zapisuje zaleznosci miedzy

ktadniczej (K, P) | jednostkami dtugosci, pola

powierzchni i objetosci, wy-
korzystujac notacje wyktad-
nicza (P-D)
— przedstawia liczby zapisane
w notacji wykfadniczej
W dziesigtkowym systemie
pozycyjnym (K-R)

17. | Liczby w no- | — doskonalenie umie- — porownuje liczby zapisane
tagji wykfad- | jetnosci zapisywania w notacji wyktadniczej (K, P)
niczej liczb w notagji wy- - wykonuje porownanie

ktadniczej ilorazowe liczb zapisanych
W notacji wykfadniczej
(P-W)

18. | Notacja wy- — doskonalenie — stosuje dziatania na liczbach
ktadnicza i utrwalenie zapisanych w postaci notacji
w zadaniach | umiejetnosci wyktadniczej do rozwigzywa-

wykonywania dziatan nia zadan (R-W)
na liczbach zapisa-
nych w notacji
wykfadniczej
19. | To potrafie — powtorzenie wia-
domosci

20. | Godzina — zadanie klasowe
prawdy

21. | Zwyciestwo — poprawa zadania
Czy porazka? | klasowego

22— | Godziny do

24. | dyspozycji
nauczyciela

Pierwiastki — 16 godzin

25. | Przykfady — obliczanie pier- - Zna paojecie — oblicza pierwiastki arytme-
obliczania wiastkow arytme- pierwiastka tyczne stopnia drugiego
pierwiastkow | tycznych drugiego kwadratowego Z liczby nieujemnegj (K)
arytmetycz- stopnia z liczb z liczby nie- — zapisuje dang liczbe nie-
nych stopnia | nieujemnych; uiemnej (K) ujemna wymierng w postaci
drugiego zapisywanie pierwiastka kwadratowego

liczb w postaci K, P)
pierwiastka
kwadratowego

26. | Przyktady - obliczanie pier- - ZNna pojecie - oblicza pierwiastki arytme-
obliczania wiastkow arytme- pierwiastka sze- | tyczne stopnia trzeciego (K)
pierwiastkow | tycznych stopnia sciennego z do- | - zapisuje dang liczbe wy-
arytmetycz- | trzeciego z dowol- wolnej liczby (K) | mierng w postaci pierwiastka
nych stopnia | nych liczb; zapisywa- szesciennego (K, P)
trzeciego nie liczb w postaci

pierwiastka szescien-
nego
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Przewidywane osiagniecia

Lp. | Temat lekcji Nauczane tresci m)ozégir.nu\,c\,;g%?- o Bl WL el e

27. | Obliczanie — doskonalenie umie- — dodaje pierwiastki tego sa-
wartosci jetnosci obliczania mego stopnia (K)
liczbowej wartosci pierwiast- — odejmuje pierwiastki tego
wyrazen za- kow; dodawanie samego stopnia (K)
wierajacych i odejmowanie — oblicza wartosci liczbowe
pierwiastki pierwiastkow tego prostych wyrazen arytme-

Samego stopnia; tycznych zawierajacych pier-

obliczanie wartosci wiastki (P)

liczbowej wyrazen — oblicza wartosci liczbowe

zawierajacych pier- prostych wyrazen arytme-

wiastki tycznych zawierajacych pote-
gi i pierwiastki (P, R)

28. | Mnozenie — obliczanie iloczynu | - zna wzor — oblicza iloczyn dwach pier-
i dzielenie i ilorazu pierwiastkow | na iloraz pier- wiastkow stopnia drugiego
pierwiastkow | tego samego stop- wiastkow tego Z tej samej liczby (K)
tego same- nia; zapisywanie pier- | samego stopnia | — oblicza iloczyn trzech pier-
go stopnia wiastka danej liczby (K) wiastkow stopnia trzeciego

Za pomocy iloczynu —zZna wzor z tej samej liczby (K)
lub ilorazu pierwiast- | nailoczyn pier- | — mnozy pierwiastki drugiego
kow tego samego wiastkow tego stopnia z liczb nieujemnych
stopnia; obliczanie samego stopnia | (K, P)
wartosci prostych (K — oblicza iloczyn pierwiastkow
wyrazen zawieraja- stopnia trzeciego z liczb wy-
cych iloczyn i iloraz miernych (P, R)
pierwiastkow tego — dzieli pierwiastki tego same-
Samego stopnia go stopnia (K, P)
— oblicza wartosci liczbowe
wyrazen, stosujgc mnozenie
i dzielenie pierwiastkow tego
samego stopnia (R-W)

29. | Pierwiastek - obliczanie pier- - Zna wzor - oblicza pierwiastek kwadra-
z iloczynu wiastka z iloczynu na obliczanie towy z iloczynu i ilorazu liczb
i ilorazu i ilorazu liczb; zapisy- | pierwiastka dodatnich (K)

wanie liczby za po- z iloczynu liczb — Wyznacza wartosc¢ pierwiast-

mocy pierwiastka (K ka trzeciego stopnia z iloczy-

z iloczynu lub ilorazu | — zna wzor nu iilorazu liczb (K, P)

liczb; obliczanie war- | na obliczanie — przedstawia pierwiastek

tosci prostych wyra- pierwiastka z danegj liczby za pomoca

zen zawierajacych z ilorazu liczb pierwiastka z iloczynu lub ilo-

pierwiastki z iloczynu | (K) razu liczb (K, P)

lub ilorazu — Wyznacza wartosc liczbowa
wyrazen, wykorzystujac umie-
jetnosci obliczania pierwiastka
Z iloczynu i ilorazu liczb wy-
miernych (P-D)

30. | Pierwiastki - stosowanie wzorow - oblicza kwadrat sumy
i wzory skro- | skroconego mnoze- dwoch sktadnikdw, z ktorych
conego nia do zapisywania jeden jest pierwiastkiem stop-
mnozenia W prostszej postaci nia drugiego (K, P)

wyrazen zawieraja-
cych pierwiastki

— oblicza kwadrat sumy
dwoch sktadnikdw, z ktorych
kazdy jest pierwiastkiem stop-
nia drugiego (P, R)

— oblicza kwadrat roznicy
dwaoch liczb, z ktorych jed-

na jest pierwiastkiem stopnia




IV. Propozycja rozktadu materiatu nauczania...

Lp.

Temat lekcji

Nauczane tresci

Przewidywane osiggniecia

Poziom wiado-
mosci. Uczen:

Poziom umiejetnosci. Uczen:

drugiego (K, P)

— oblicza kwadrat roznicy
dwach liczb, z ktorych kazda
jest pierwiastkiem stopnia
drugiego (P, R)

— zapisuje roznice kwadratow
W postaci iloczynu sumy i réz-
nicy tych samych wyrazen
(R, D

— zapisuje wyrazenia w prost-
Szej postaci, stosujac wzory
skroconego mnozenia (D, W)

31.

Zastosowa-
nie wtasnosci
dziatan

na pierwiast-
kach

— doskonalenie

i utrwalenie umiejet-
nosci stosowania
wiasnosci dziatan

na pierwiastkach

— poréwnuje pierwiastki tego
samego stopnia (K)

— poréwnuje pierwiastki (P, R)
— doprowadza wyrazenia

do prostszej postaci, stosujac
wtasnosci dziatan na pier-
wiastkach (P-W)

32.

Wytaczanie
czynnika

przed znak
pierwiastka

— zapisywanie pier-
wiastka z liczby

Za pomocy pierwiast-
ka z iloczynu liczb;
wyfgczanie czynnika
przed znak pierwiast-
ka; zapisywanie wyra-
Zen w prostszej po-
staci

— zapisuje pierwiastek z liczby
w postaci pierwiastka z iloczy-
nu liczb (K

- przedstawia pierwiastek
stopnia drugiego z liczby nie-
ujemnej za pomoca pier-
wiastka z iloczynu dwoch
liczb, dla jednej z ktdrych ist-
nigje pierwiastek kwadratowy
K, P

— przedstawia pierwiastek
stopnia trzeciego za pomoca
pierwiastka z iloczynu dwoch
liczb, dla jednej z ktdrych ist-
nieje pierwiastek szescienny
(P-D)

— wyfacza czynnik przed znak
pierwiastka (P-W)

— doprowadza wyrazenia

do prostszej postaci, stosujac
wytaczanie czynnika przed
Znak pierwiastka (D, W)

33.

Wigczanie
czynnika
pod znak
pierwiastka

— doskonalenie umie-
jetnosci zapisywania
liczby w postaci pier-
wiastka; wtaczanie
czynnika pod znak
pierwiastka; zapisy-
wanie wyrazen

W prostszej postaci

— zapisuje dang liczbe nie-
ujemna w postaci pierwiastka
kwadratowego lub szescien-
nego (K, P)

- wigcza czynnik pod znak
pierwiastka stopnia drugiego
(P, R

—wiacza czynnik pod znak
pierwiastka stopnia trzeciego
(R, D)

— doprowadza wyrazenia

do prostszej postaci, stosujac
wigczanie czynnika pod znak
pierwiastka (D, W)




MATEMATYKA 2 « PRZEWODNIK DLA NAUCZYCIELA GIMNAZJUM

Nauczane tresci

Przewidywane osiggniecia

Lp. | Temat lekcji i iado-

P : rpn°gs!‘gi’_“u"c"z':?]? Poziom umiejetnosci. Uczen:

34. | Uwalnianie — doskonalenie — uwalnia sie od pierwiastka
sie od pier- i utrwalenie umiejet- Z mianownika, gdy jest nim
wiastka nosci wykonywania pierwiastek stopnia drugie-

W mianowni- | dziatan na pierwiast- go (K)

ku utamka kach; uwalnianie sie — uwalnia sie od pierwiastka
od pierwiastka z mianownika, gdy jest nim
W mianowniku utam- pierwiastek stopnia trzeciego
ka K, P)

35. | Porownywa- | — porzadkowanie — porownuje dwie liczby nie-
nie liczb nie- | liczb niewymiernych wymierne zapisane w postaci
wymiernych | w kolejnosci rosnacej pierwiastkow stopnia drugie-

lub malejacej go (K
— porownuje dwie liczby nie-
wymierne zapisane w postaci
pierwiastkow stopnia trzecie-
go K, P)
— porzadkuje rosnaco lub ma-
lejaco kilka liczb niewymier-
nych zapisanych w tej samej
postaci (P-D)
— porzadkuje rosnaco lub ma-
lejaco kilka liczb niewymier-
nych zapisanych w roznej po-
staci (D, W)

36. | Dziatania — stosowanie wiasno- — oblicza obwod figur, ktérych
na liczbach SCi dziatan na licz- dtugosci bokow wyrazone s3
niewymier- bach niewymiernych liczbami niewymiernymi (K, P)
nych do rozwigzywania za- — oblicza pole trojkata, ktore-

dan; obliczanie ob- g0 dtugosc podstawy i wyso-
wodow i pol figur kos¢ wyrazone s3 liczbami
niewymiernymi (K-R)
— oblicza pola czworokatow,
ktorych przekatne o dtugo-
sciach niewymiernych sg pro-
stopadte (P, R)
— stosuje wtasnosci dziatan
na liczbach niewymiernych
do rozwigzywania zadan
(D, W)

37. | Obliczanie — utrwalenie i dosko- — oblicza wartosci wyrazen
wartosci wy- | nalenie umiejetnosci arytmetycznych zawieraja-
razen aryt- wykonywania dziatan cych liczby niewymierne
metycznych na liczbach niewy- (K-W)
zawieraja- miernych; obliczanie
cych liczby wartosci wyrazen
niewymierne | arytmetycznych za-

wierajacych liczby
niewymierne

38. | To potrafie — powtorzenie wia-

domosci

39. | Godzina — zadanie klasowe
prawdy

40. | Zwyciestwo, | —poprawa zadania

czy porazka?

klasowego




IV. Propo.

zycCja rozktadu materiatu nauczania...

Przewidywane osiagniecia

Nauczane tresci

Lp. | Temat lekgcji i iado-

& ! m’ggg{"u"(‘:’z'gg? Poziom umiejetnosci. Uczen:

41.—- | Godziny do

43, | dyspozydji
nauczyciela

Twierdzenie Pitagorasa — 16 godzin

44, | Definicje — wyjasnienie roznicy | —zna budowe — wskazuje zatozenie i teze
i twierdzenia | miedzy definicjg twierdzenia (K) twierdzenia (K)

a twierdzeniem; — buduje proste twierdzenia
wskazywanie zatoze- (P)

nia i tezy twierdzenia; - buduje twierdzenie odwrot-
budowanie twierdzen ne do danego (K-R)
odwrotnych do da-

nych

45. | Twierdzenie — wprowadzenie —zna nazwy bo- | — wskazuje zatozenie i teze

Pitagorasa twierdzenia Pitagora- | kow trojkata twierdzenia Pitagorasa (K)
sa; przeprowadzenie | prostokatne- - rozrdznia przyprostokatne
dowodu tego twier- go (K i przeciwprostokatng w troj-
dzenia; zapisywanie —zna i rozumie kacie prostokatnym (K)
tresci twierdzenia Pi- | tresc twierdze- — oblicza boki trojkata prosto-
tagorasa dla danych nia Pitagora- katnego, stosujac twierdzenie
trojkatow prostokat- sa (K) Pitagorasa (K-R)
nych; obliczanie bo- - przeprowadza dowod twier-
kow trojkata prosto- dzenia Pitagorasa (W)
katnego

46. | Obliczanie — doskonalenie umie- — oblicza dtugosc¢ przeciwpro-
Wysokosci Jjetnosci stosowania stokatnej, znajac dtugosci
i dfugosci twierdzenia Pitagora- przyprostokatnych (K)
bokow figur | sa — oblicza dtugosc jednej

Z przyprostokatnych, majac
dane dfugosci przeciwprosto-
katnej i drugiej przyprostokat-
nej (P)

— oblicza dtugosc przekatnej
prostokata, znajac dtugosci
jego bokow (K, P)

— Wyznacza dtugosc wysoko-
Sci trojkata rownoramienne-
go, majac dane dfugosci jego
bokow (P, R)

- stosuje twierdzenie Pitago-
rasa do rozwigzywania zadan
(P-W)

47. | Zastosowanie | — obliczanie obwo- - oblicza obwody i pola figur,
twierdzenia dow i pol figur z za- stosujac twierdzenie Pitagora-
Pitagorasa stosowaniem twier- sa (K-W)
do obliczania | dzenia Pitagorasa
obwodow
i pol figur

48. | Twierdzenie — zastosowanie twier- — wyznacza odlegtos¢ punktu
Pitagorasa dzenia Pitagorasa 0 danych wspotrzednych
w uktfadzie do obliczania dtugo- od poczatku uktadu wspot-
wspotrzed- SCi odcinkow w ukifa- rzednych (K)
nych dzie wspotrzednych; - oblicza odlegtos¢ miedzy

obliczanie obwodow

dwoma punktami (P)




MATEMATYKA 2 « PRZEWODNIK DLA NAUCZYCIELA GIMNAZJUM

Przewidywane osiagniecia

Lp. | Temat lekcji Nauczane tresci i iado-

P : rpn°gs!cc’i’_“u"c"z':gf’ Poziom umiejetnosci. Uczen:
i pol figur w uktadzie — oblicza dtugosci bokow wie-
wspotrzednych lokatow przedstawionych

w uktadzie wspotrzednych (R)
— oblicza obwody i pola figur
lezacych w ukfadzie wspot-
rzednych (D, W)

49. | Konstrukcja — wykorzystanie - konstruuje odcinki o dfugo-
odcinkow twierdzenia Pitagora- sciach bedacych liczbami nie-
0 dtugosci sa do konstruowania wymiernymi zapisanymi
bedacej licz- | odcinkéw o dtugo- W postaci pierwiastka stopnia
ba niewy- Sciach bedacych licz- drugiego (K-R)
mierng pbami niewymiernymi — konstruuje trojkat prosto-

zapisanymi w postaci katny o bokach o dfugosciach
pierwiastka stopnia niewymiernych (R, D)
drugiego; konstruk- — zaznacza na osi liczbowej
Cja trgjkata prosto- liczby niewymierne zapisane
katnego o bokach W postaci pierwiastka (D, W)
0 dtugosciach niewy-

miernych; zaznacza-

nie liczb niewymier-

nych na osi liczbowej

50. | Twierdzenie - sformutowanie —-ZzZnairozumie | -sprawdza, czy trzy dane licz-
odwrotne twierdzenia odwrot- tresc twierdze- by dodatnie mogg by¢ boka-
do twierdze- | nego do twierdzenia | nia odwrotnego | mi trojkata (K, P)
nia Pitagora- | Pitagorasa; spraw- do twierdzenia — sprawdza, czy trojkat o da-
sa dzanie, czy trojkat Pitagorasa (K) nych bokach jest prostokatny

0 danych bokach jest (K-D)
prostokatny

51. | Przekatna — wyprowadzenie —zna wzor - oblicza dtugosc przekatnej
kwadratu wzoru na dtugosc na obliczanie kwadratu, stosujac twierdze-

przekatnej kwadratu; | dtugosci prze- nie Pitagorasa (K, P)
obliczanie przekatnej | katnej kwadratu | — oblicza dtugosc przekatnej
kwadratu; obliczanie 0 danym boku kwadratu, wstawiajac dane
boku kwadratu K do wzoru (K, P)
0 znanej przekatnej — wyprowadza wzor na dtu-
gosC¢ przekatnej kwadratu (R)
— Wyznacza bok kwadratu
0 danej przekatnej, stosujac
twierdzenie Pitagorasa K, P)
— Wyznacza bok kwadratu
0 danej przekatnej, wstawia-
jac dane do wzoru (R, D)

52. | Wysokos¢ — wyprowadzenie —zZha wzor — oblicza wysokosc trojkata
trojkata row- | wzoru na wysokosc na obliczanie réwnobocznego o danym bo-
nobocznego | trojkata rownobocz- Wysokosci troj- ku, stosujac twierdzenie Pita-

nego; obliczanie wy- kata rowno- gorasa (K, P)

sokosci trojkata row-
nobocznego o danej
dtugosci boku; obli-

czanie dtugosci boku
trojkata rownobocz-

nego o danej wyso-

kosci

bocznego K)

— oblicza dtugos¢ wysokosci
trojkata rownobocznego,
wstawiajac dane do wzoru

K, P)

— wyprowadza wzor na dtu-
gos¢ wysokosci trojkata row-
nobocznego (R)

— Wyznacza bok trojkata row-
nobocznego o danej wysoko-
SCi, stosujac twierdzenie Pita-
gorasa (K, P)




IV. Propozycja rozktadu materiatu nauczania...

Przewidywane osiggniecia
Lp. | Temat lekcji Nauczane tresci i indo-

B TEtTiatieke] auczane tresc ;ﬁfé‘gf‘u‘g’z'ggf’ Poziom umigjetnosci. Uczen:
— Wyznacza bok tréjkata row-
nobocznego o danej wysoko-
Sci, wstawiajac dane do wzo-
ru (R, D)

53. | Przekatna — doskonalenie umie- — oblicza obwdd i pole kwa-
kwadratu jetnosci obliczania dratu o danej przekatnej
i wysokosc dtugosci przekatnej (P-W)
trojkata row- | kwadratu i wysokosci - oblicza obwod i pole trojka-
nobocznego | trojkata rownobocz- ta rbwnobocznego o danej
W zadaniach | nego; obliczanie wysokosci (P-W)
obwodu i pola kwa- — rozwigzywanie zadan z tre-
dratu o danej prze- $Cig z zastosowaniem przekat-
katnej; obliczanie po- nej kwadratu i wysokosci troj-
la i obwodu trojkata kata rownobocznego (R-W)
robwnobocznego
0 danej wysokosci
54. | Szczegodlne - wyjasnienie zalez- - Zna pojecie - podaje miary katow
trojkaty pro- | nosci miedzy dtugo- szczegolnych W szczegolnych trojkatach
stokatne $ciami bokow trojkatow pro- prostokatnych, znajac dfugo-
i miarami katow stokatnych (K) $ci ich bokow (P)
w trojkatach —zna zaleznosci | — oblicza dtugos¢ bokdw
prostokatnych miedzy dtugo- szczegolnego trojkata prosto-
0 katach 45°, 45°, 90° | $ciami bokow katnego o danym jednym ka-
oraz 30°, 60°, 90° i miarami katow | cie ostrym i dtugosci przeciw-
szczegolnych prostokatnej (P)
trojkatow pro- — oblicza dfugosci bokow
stokatnych (P) i miary katow trojkatéw pro-
stokatnych (D, W)
55. | Twierdzenie — doskonalenie umie- - stosuje twierdzenie Pitago-
Pitagorasa jetnosci stosowania rasa do rozwigzywania zadan
W zadaniach | twierdzenia Pitagora- (K=W)
sa do rozwigzywania
zadan
56. | Zastosowanie | - rozwigzywanie za- — rozwigzuje zadania teksto-
twierdzenia dan z zastosowaniem we, wykorzystujac twierdze-
Pitagorasa twierdzenia Pitagora- nie Pitagorasa i twierdzenie
do rozwigzy- | saitwierdzenia od- do niego odwrotne (K-W)
wania zadan | wrotnego
57. | To potrafie — powtorzenie wia-
domosci
58. | Godzina — zadanie klasowe
prawdy
59. | Zwyciestwo — poprawa zadania
czy porazka? | klasowego
60.- | Godziny
62. |do dyspozydji
nauczyciela
Uktady rownan - 20 godzin
63. | Cotojest — zapisywanie tresci - Zna pojecie - sprawdza, czy para liczb
ukfad prostych zadan ukfadu row- spetnia rownanie pierwszego
rownan? Za pomocy rownania | nan (K) stopnia z dwiema niewiado-
pierwszego stopnia mymi (K)




MATEMATYKA 2 « PRZEWODNIK DLA NAUCZYCIELA GIMNAZJUM

Przewidywane osiggniecia

Lp. | Temat lekcji Nauczane tresci i iado-

P : POZIOM fnado" | poziom umiejetnosci. Uczen:
Z dwiema niewiado- —2znairozumie | —zapisuje tres¢ zadania
mymi; sprawdzanie, pojecie rozwig- Za pomocy rébwnania pierw-
Czy para liczb spetnia | zania uktadu Szego stopnia z dwiema nie-
dane rownanie; bu- réwnan (K) wiadomymi (K, P)
dowanie uktadow - Sprawdza, czy dana para
rownan na podstawie liczb jest rozwigzaniem ukfadu
tresci zadania; spraw- rownan (K)
dzanie, czy dana para — przedstawia tres¢ zadania
liczb jest rozwigza- W postaci ukfadu rownan
niem ukfadu rownan K, P)

64. | Metoda — przedstawienie me- | —znairozumie | —wyznacza ze wskazanego
podstawiania | tody podstawiania ja- | metode podsta- | rownania dang niewiadoma

ko jednego ze sposo- | wiania (K) (K)

bow rozwigzywania — Wyznacza jedng niewiadomag

ukfaddw rownan Z rownania pierwszego stop-
nia z dwiema niewiadomymi
K, P)
— rozwigzuje uktad rownan
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi metoda pod-
stawiania (K-D)

65. | Rozwigzywa- | — doskonalenie umie- — rozwigzuje uktady rownan
nie uktfadéw | jetnosci rozwigzywa- metoda podstawiania (K-W)
rownan me- | nia uktadow réwnan
todg podsta- | pierwszego stopnia
wiania z dwiema niewiado-

mymi

66. | Metoda — przedstawienie me- | —zna i rozumie — wskazuje przeciwne wspot-
przeciwnych | tody przeciwnych metode prze- czynniki przy wybranej nie-
wspotczynni- | wspotczynnikow jako | ciwnych wspot- | wiadomej (K)
kow kolejnego sposobu czynnikow (K) — dodaje rownania stronami

rozwigzywania ukta- (K)

dow rownan — doprowadza wspotczynniki
przy tej samej niewiadomej
do postaci liczb przeciwnych
K, P)
— rozwigzuje uktad rownan
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi metoda prze-
ciwnych wspotczynnikow
(K-D)

67. | Rozwigzywa- | — doskonalenie umie- - rozwigzuje ukfady rownan
nie ukfadow | jetnosci postugiwania metoda przeciwnych wspot-
réwnan sie metoda przeciw- czynnikow (K-W)
metoda nych wspotczynnikow
przeciwnych | do rozwigzywania
wspotczynni- | uktadow rownan
kow pierwszego stopnia

z dwiema niewiado-
mymi

68. | Uktady row- — doskonalenie umie- - stosuje opuszczanie nawia-
nan asumy | jetnosci rozwigzywa- sOw do doprowadzenia po-
algebraiczne | nia uktadow rownan szczegolnych rownan

wybrang metoda; za-
stosowanie prze-
ksztatcen na sumach

do prostszej postaci (K)
- stosuje mnozenie jednomia-
nu przez sume algebraiczng




IV. Propozycja rozktadu materiatu nauczania...

Przewidywane osiggniecia

Lp. | Temat lekcji Nauczane tresci i iado-

P ! ;°§g‘c’i'_“u"c"z'gg? Poziom umiejetnosci. Uczen:
algebraicznych do doprowadzenia poszcze-
do rozwigzywania golnych rownan do prostszej
ukfadow rownan postaci (P)

— wykorzystuje umiejetnosc
mnozenia sum algebraicz-
nych do doprowadzenia po-
5zczegolnych rownan

do prostszej postaci (P)

— rozwigzuje uktady rownan
wybrang metoda (K-W)

69. | Ukfady row- — doskonalenie umie- — wybiera odpowiednig meto-
nan a utamki | jetnosci rozwigzywa- de do rozwigzywania uktadow
nia ukfadow rownan réwnan (K, P)

wybrang metoda; - rozwigzuje uktady rownan,
rozwigzywanie ukfa- gdy wspotczynnikami
dow rownan, w kto- przy niewiadomych sg utamki
rych wystepuja utam- zwykte lub dziesietne (P)
ki - rozwigzuje uktady rownan,
w ktérych jedno réwnanie za-
pisane jest w postaci utamka
(R)
- rozwigzuje uktady rownan,
w ktorych kazde réwnanie za-
pisane jest w postaci utamka
(D, W)
70. | Uktady row- — rozwigzywanie ukia- - stosuje kwadrat sumy
nan awzory | dow rownan z zasto- do doprowadzenia poszcze-
skroconego sowaniem wzorow golnych rownan do prostszej
mnozenia skroconego mnoze- postaci (K)
nia — stosuje kwadrat roznicy
do doprowadzenia poszcze-
golnych réwnan do prostszej
postaci (P)
- stosuje mnozenie sumy
i roznicy tych samych wyra-
zen do doprowadzenia po-
5zCzegolnych rownan
do prostszej postaci (R, D)
- stosuje wzory skréconego
mnozenia do rozwigzywania
uktadow rownan (R-W)
71. | Rozwiazywa- | - stosowanie dowol- — rozwigzuje uktady rownan
nie ukfadow nej metody do roz- (K-W)
rownan wigzywania uktadow
rownan roznego typu
72. | Cwiczenia — doskonalenie umie- - rozwigzuje uktady rownan
W rozwigzy- jetnosci rozwiazywa- réznego typu (K-W)
waniu ukta- nia uktadow rownan
dow rownan
73. | Rozwigzywa- | —rozwigzywanie pro- — analizuje tres¢ zadania (K, P)
nie zadan stych zadan za po- — wskazuje wielkosci szukane
tekstowych mocg uktaddw row- i dane w zadaniu (K-R)
Z zastosowa- | nan; analizowanie - zapisuje tres¢ zadania w po-
niem ukta- tresci zadania; budo- staci ukfadu rownan i rozwig-
dow rownan | wanie odpowiednich zuje je (R-W)




MATEMATYKA 2 « PRZEWODNIK DLA NAUCZYCIELA GIMNAZJUM

Przewidywane osiggniecia

Lp. | Temat lekcji Nauczane tresci i iado-
P : rpn°gs!‘gi’_“u"c"z':?]? Poziom umiejetnosci. Uczen:
ukfaddw rownan — rozwigzuje zadania tekstowe
i rozwigzywanie ich Za pomocy ukfadu rownan
i sprawdza poprawnosc roz-
wigzania (P-W)
74. | Rozwigzywa- | - rozwigzywanie za- — zapisuje tresc¢ zadania
nie zadan dan tekstowych uwzgledniajacego zaleznosci
tekstowych uwzgledniajacych za- miedzy liczbami za pomoca
— Zwigzki leznosci miedzy licz- uktadu rownan (P-W)
miedzy licz- bami; poréwnywanie — rozwigzuje zadania tekstowe
bami, po- roznicowe i ilorazowe Za pomocy uktadu réwnan
rownywanie i sprawdza poprawnos¢ roz-
roznicowe wigzania (P-W)
i ilorazowe
75. | Rozwigzywa- | — doskonalenie umie- — wyraza tresc¢ zadania doty-
nie zadan jetnosci rozwigzywa- Czacego wieku 0sob za po-
tekstowych nia zadan tekstowych mocy uktadu rownan i rozwig-
Za pomocy ukfadow zuje je (R-W)
réwnan; rozwigzywa-
nie zadan tekstowych
uwzgledniajacych
wiek osob
76. | Zadania — rozwigzywanie — wyraza tre$¢ zadania z pro-
tekstowe Za pomocy uktadow centami za pomoca uktadu
— obliczenia rownan zadan tek- rownan (P-W)
procentowe | stowych uwzglednia- - rozwigzuje za pomocy ukia-
Jjacych obliczenia pro- du rownan zadania tekstowe
centowe Z procentami i sprawdza po-
prawnosc rozwiazania (P-W)
77. | Zadania — rozwigzywanie — zapisuje tres¢ zadania za-
tekstowe Za pomocy uktadow wierajacego zwigzki miarowe
— ZWigzki rownan zadan katow za pomoca uktadu
miarowe tekstowych zawiera- rownan (P-D)
w figurach jacych tresci geome- — wyraza tres¢ zadania zawie-
tryczne rajacego zwiazki miarowe mie-
dzy bokami wielokatow w po-
staci uktadu rownan (R-W)
— rozwigzuje zadania tekstowe
Za pomocy ukfadu rownan
i sprawdza poprawnosc roz-
wigzania (P-W)
78. | Liczba roz- — ustalanie liczby — interpretuje liczbe rozwig-
wigzan ukfa- | rozwigzan uktadu zan ukfadu rownan (K, P)
du réwnan rownan
79. | Uktad ozna- — wyjasnienie podzia- | —znairozumie | —wymienia rodzaje uktadow
czony, nie- tu ukfadéw rownan pojecie uktadu rownan (K)
0znaczony, ze wzgledu na liczbe | oznaczonego, - rozstrzyga, ktory uktad jest
sprzeczny rozwigzan sprzecznego 0znaczony, nieoznaczony,
i nieoznaczone- | sprzeczny (R, D)
go K, P — buduje rownanie do dane-
go, tak aby otrzymac okreslo-
ny rodzaj ukfadu rownan
(D, W)
80. | To potrafie — powtorzenie wia-

domosci




IV. Propozycja rozktadu materiatu nauczania...

Przewidywane osiagniecia

Lp. | Temat lekciji Nauczane tresci Poziom wiado- ) o . .
mosci. Uczen: Poziom umiejetnosci. Uczen:
81. | Godzina — zadanie klasowe
prawdy
82. | Zwyciestwo — poprawa zadania
czy porazka? | klasowego
83.— | Godziny
86. |do dyspozycji
nauczyciela

Okregi i wielokaty - 17 godzin

87. | Kat wpisany | —rozpoznawanie iry- | —zna pojecie — wskazuje kat wpisany i kat

i kat srodko- | sowanie kata wpisa- kata wpisanego | srodkowy (K)
Wy nego i kata srodko- i sSrodkowego - rysuje dowolny kat wpisany

WEQO; zaznaczanie K i kat srodkowy (K)

tuku, na ktorym — wskazuje tuk, na ktorym

oparty jest kat wpisa- oparty jest kat wpisany (K)

ny i kat srodkowy — wskazuje fuk, na ktorym
oparty jest kat srodkowy (K)
- rysuje kat srodkowy i kat
wpisany oparty na danym tu-
ku okregu (K, P)

88. | Zwigzki mia- | — wyjasnienie zwiaz- —zna zaleznos¢ | — wskazuje katy wpisane
rowe miedzy | kéw miarowych mie- | miedzy miarami | oparte na tym samym fu-
katami wpi- dzy katami wpisany- katow wpisa- ku (K)
sanymi mi opartymi na tych nych opartych — wskazuje kat srodkowy
a srodkowy- | samych tukach oraz na tym samym i wpisany oparte na tym sa-
mi miedzy katem wpisa- | tuku (K) mym tuku (P)

nym a srodkowym —zna zaleznos¢ | - podaje miary katow wpisa-

opartym na tym sa- miedzy miarami | nych opartych na tym samym

mym tuku; obliczanie | kata wpisanego | fuku co kat wpisany o danej

miary kata wpisane- i srodkowego mierze (K)

go, gdy dana jest opartych - oblicza miare kata srodko-

miara kata srodkowe- | na tym samym Wwego opartego na tym sa-

go opartego na tym tuku (P) mym tuku co kat wpisany

samym tuku i od- —zna miare kata | o danej mierze (K)

wrotnie wpisanego - oblicza miare kata wpisane-
opartego go opartego na tym samym
na srednicy tuku co kat srodkowy o danej
okregu (P) mierze (P)

89. | Katy wpisane | — utrwalenie wiado- - stosuje wiadomosci 0 mie-

i katy $rod- mosci 0 katach w ko- rze katow wpisanych i srodko-
kowe w za- le; rozwigzywanie za- wych do rozwigzywania zadan
daniach dan rachunkowych rachunkowych (K-R)
i konstrukcyjnych — stosuje wiadomosci 0 mie-
zZwigzanych z katami rze katow wpisanych i srod-
wpisanymi i srodko- kowych do rozwigzywania za-
wymi dan konstrukcyjnych (D, W)

90. | Okrag opisa- | — wprowadzenie po- | —zna pojecie - rozpoznaje okrag opisany
ny na wielo- | jecia okregu opisane- | okregu opisane- | na wielokacie (K)
kacie g0 na wielokacie; g0 na wieloka- — oblicza promien okregu opi-

uzasadnianie, ze da- cie (K) sanego na kwadracie o da-
ny okrag jest opisany | —zna pojecie nym boku (P-D)

na wielokacie; obli- wielokata wpisa- | — oblicza pole i obwod kwa-
Czanie promienia nego w okrag (P) | dratu, znajac promien okregu
okregu opisanego - Zna pajecie opisanego na nim (P)

na wielokacie forem- | wielokata fo- — oblicza promien okregu opi-
nym o danym boku; remnego (K) Sanego na szesciokacie fo-




MATEMATYKA 2 « PRZEWODNIK DLA NAUCZYCIELA GIMNAZJUM

Nauczane tresci

Przewidywane osiagniecia

Lp. | Temat lekcji Poziom wiado- ) .. - .
L L Poziom umiejetnosci. Uczen:

wyznaczanie boku remnym, znajac dtugosc jego
wielokata foremne- boku (K)
go, gdy dany jest - oblicza pole i obwod sze-
promien okregu opi- sciokata foremnego, znajac
Sanego na wieloka- promien okregu opisanego
cie; obliczanie pola na nim (P-D)
i obwodu wielokata - oblicza pole i obwod wielo-
foremnego o danym kata foremnego, znajac pro-
promieniu okregu mien lub $rednice okregu opi-
opisanego na nim sanego na nim (D, W)

91. | Okrag opisa- | — wprowadzenie po- - Zna pojecie - wykresla srodek okregu opi-
ny na trojka- | jecia okregu opisane- | okregu opisane- | sanego na trojkacie ostrokat-
cie go na trojkacie; kre- go na trojkacie nym, prostokatnym i rozwar-

Slenie symetralnej K tokatnym (K)

odcinka; wyznaczanie | —zna sposob - rysuje okrag opisany na troj-
srodka okregu opisa- konstrukgcji sy- kacie (P)

nego na trojkacie metralnej od- — oblicza promien okregu opi-
ostrokatnym, prosto- | cinka (K) sanego na trojkacie rownora-
katnym i rozwarto- — zna wtasnosci miennym o danych bokach
katnym; konstruowa- | symetralingj od- | (R-W)

nie okregu opisanego | cinka (P)

na trojkacie

92. | Styczna — konstruowanie - Zna pojecie — wskazuje styczng do okre-

do okregu stycznej do okregu stycznej gu K)
przechodzacej przez | do okregu (K) - konstruuje styczng do okre-
dany punkt nalezacy gu w danym punkcie naleza-
do okregu; konstru- cym do okregu (K)
owanie stycznej - konstruuje styczng do okre-
do okregu przecho- gu przechodzacyg przez dany
dzacej przez dany punkt lezacy na zewnatrz
punkt lezacy na ze- okregu (R)
wnatrz okregu

93, | Styczna - doskonalenie umie- - stosuje wtasnosci stycznej

w zadaniach | jetnosci konstruowa- do okregu do rozwigzywania
nia stycznej do okre- zadan rachunkowych i kon-
gu; rozwigzywanie strukcyjnych (P-W)
zadan konstrukeyj-
nych i rachunkowych

94. | Okrag wpisa- | — wprowadzenie po- | —zna pojecie - rozpoznaje okrag wpisany
ny w wielo- jecia okregu wpisa- okregu wpisa- w wielokat (K)
kat nego w wielokat; nego w wielokat | — oblicza promien okregu

uzasadnianie, ze da-
ny okrag jest wpisany
w dany wielokat; ob-
liczanie promienia
okregu wpisanego

w wielokat foremny
0 danym boku; wy-
znaczanie boku wielo-
kata foremnego, gdy
dany jest promien
okregu wpisanego

w wielokat; obliczanie
pola i obwodu wielo-
kata foremnego, gdy

(K)

— ZNna pojecie
wielokata opisa-
nego na okregu
P

— Zna zwigzek
miedzy dfugo-
Sciami przeciw-
legtych bokow
czworokata opi-
Sanego na okre-
gu R

wpisanego w kwadrat o da-
nym boku (P-D)

- oblicza pole i obwodd kwa-
dratu, znajac promien okregu
wpisanego (P)

— oblicza promien okregu
wpisanego w szesciokat fo-
remny, znajac dfugosc boku
szesciokata (K)

- oblicza pole i obwod sze-
sciokata foremnego, znajac
promien lub srednice okregu
wpisanego (P-D)

- oblicza pole i obwod wielo-




IV. Propozycja rozktadu materiatu nauczania...

Nauczane tresci

Przewidywane osiggniecia

Lp. | Temat lekcji i iado-

P ! ;°§g‘c’i'_“u"c"z'gg? Poziom umiejetnosci. Uczen:
dany jest promien kata foremnego, znajac pro-
okregu wpisanego mien okregu wpisanego

(D, W)
95. | Okrag wpisa- | — wprowadzenie po- | —zna pojecie — oblicza dtugosc¢ promienia
ny w trojkat | jecia okregu wpisa- okregu wpisa- okregu wpisanego w trojkat
nego w trojkat; kre- | nego w troj- prostokatny o danych bokach
slenie dwusiecznej kat (K) (P, R
kata; wyznaczanie — ZNna sposob — oblicza dtugos¢ promienia
srodka okregu wpi- konstrukgji okregu wpisanego w trojkat
sanego w trojkat dwusiecznej ka- | réwnoramienny o danych bo-
ostrokatny, prosto- ta (P) kach (P, R)
katny i rozwartokat- | —zna wtasnosci
ny; konstruowanie dwusiecznej ka-
okregu wpisanego ta (P)
w trojkat
96. | Okrag wpisa- | — doskonalenie umie- — rozwigzuje zadania tekstowe
ny w trojkat | jetnosci rozwigzywa- Zwigzane z okregiem wpisa-
— ¢wiczenia nia zadan zwigzanych nym w tréjkat (R-W)
Z okregiem wpisanym — rozwigzuje zadania tekstowe
w trojkat Zwigzane z okregiem wpisa-
nym w trojkat i okregiem opi-
sanym na nim (D, W)
97. | Okrag opisa- | — opisywanie okregu | —zna zaleznos¢ | — opisuje okrag na trojkacie
ny na trojka- | na trojkacie rowno- miedzy wysoko- | rownobocznym (K)
cie rowno- bocznym; obliczanie | $cig trojkata — oblicza promien okregu opi-
bocznym dfugosci promienia rownobocznego | sanego na trojkacie rowno-
okregu opisanego a diugoscia pro- | bocznym o danej wysokosci
na trojkacie rowno- mienia okregu K, P
bocznym, gdy da- opisanego — oblicza dtugosc promienia
na jest dtugosc jego na nim (P okregu opisanego na trojka-
wysokosci lub dtu- cie rownobocznym o danym
gos¢ boku; wyzna- boku (K, P)
czanie dtugosci boku — oblicza wysokos¢ trojkata
lub dfugosci wysoko- réwnobocznego, znajac diu-
sci trojkata rowno- gos¢ promienia okregu opisa-
bocznego, gdy dana nego na nim (P)
jest dtugos¢ promie- - oblicza dtugos¢ boku trojka-
nia okregu opisanego ta réwnobocznego, znajac
na tym trojkacie dtugosc promienia okregu
opisanego na nim (P)
98. | Trojkat row- — doskonalenie umie- — rozwigzuje zadania tekstowe

noboczny jetnosci rozwigzywa- Zwigzane z okregiem opisa-
wpisany nia zadan zwigzanych nym na trojkacie rownobocz-
w okrag z okregiem opisanym nym (R-W)

na trojkacie rowno-

bocznym

99. | Okrag wpisa- | — wpisywanie okregu | —zna zaleznos¢ | — wpisuje okrag w trojkat

ny w trojkat | w tréjkat rownobocz- | miedzy wysoko- | rownoboczny (K)
rownobocz- | ny; obliczanie dfugo- | $cig trojkata — oblicza promien okregu wpi-
ny SCi promienia okregu | rownobocznego | sanego w trojkat rownobocz-

wpisanego w trojkat
rownoboczny, gdy
dana jest dtugosc je-
go wysokosci lub dtu-
gos¢ boku;

a diugoscia pro-
mienia okregu
wpisanego (P)

ny o danej wysokosci (K, P)
— oblicza dtugos¢ promienia
okregu wpisanego w trojkat
rownoboczny o danym boku
K, P




MATEMATYKA 2 « PRZEWODNIK DLA NAUCZYCIELA GIMNAZJUM

Nauczane tresci

Przewidywane osiggniecia

107.

Proste
i ptaszczyzny
W przestrzeni

— okreslenie wzajem-
nego potozenia
dwaoch prostych

W przestrzeni: proste
rownolegte — w szcze-
golnosci proste po-
krywajace sie; proste
przecinajace sie

— W 52€zegoInosci
proste prostopadte;
proste skosne; okre-
Slenie wzajemnego
potozenia prostej

i ptaszczyzny oraz
dwaoch ptaszczyzn

— wymienia po-
tozenia prostych
w przestrzeni (K)
— Zna pojecie
prostych pro-
stopadtych,
rownolegtych

i skosnych (K)

— zZna wzajemne
potozenie pro-
stej i ptaszczy-
zZny w przestrze-
ni (P)

—Zna wzajemne
potozenie
dwoch ptasz-
czyzn w prze-
strzeni (P)

— zZna pojecie
krawedzi prze-
ciecia sie ptasz-
czyzn (K)

Lp. | Temat lekcji i iado-

& ! ;Ogég{"u"cvz'gﬂ? Poziom umiejetnosci. Uczen:
— Wyznaczanie dtugo- — oblicza wysokosc trojkata
$ci boku lub dtugosci réownobocznego, znajac diu-
wysokosci trojkata gos¢ promienia okregu wpisa-
rownobocznego, gdy nego (P)
dana jest dtugosc — oblicza dfugos¢ boku trojka-
promienia okregu ta rownobocznego, znajac
wpisanego w ten dtugosc¢ promienia okregu
trojkat wpisanego (P)

100. | Trojkat row- — rozwigzywanie za- —zna zaleznos¢ | - oblicza dtugos¢ promienia
noboczny dan wymagajacych miedzy dfugo- okregu opisanego na trojka-
opisany stosowania wiado- Scig promienia cie rownobocznym, znajac
na okregu mosci 0 okregu opi- okregu opisane- | dtugos¢ promienia okregu

sanym na trojkacie go na trojkacie wpisanego w ten trojkat (P)
rownobocznym rownobocznym | - oblicza dtugos¢ promienia
i wpisanym w ten a dfugoscig pro- | okregu wpisanego w trojkat
trojkat mienia okregu rownoboczny, znajac dtugosc
wpisanego promienia okregu opisanego
w ten trojkat (P) | na tym trojkacie (P)
— rozwigzuje zadania tekstowe
Zwigzane z okregiem wpisa-
nym w trojkat rownoboczny
i opisanym na nim (R-W)
101. | To potrafie — powtorzenie wia-
domosci

102. | Godzina — zadanie klasowe
prawdy

103. | Zwyciestwo — poprawa zadania
czy porazka? | klasowego

104. | Godziny do

— | dyspozycji

106. | nauczyciela

Graniastostupy i ostrostupy - 20 godzin

- rozstrzyga, ile réznych pro-
stych przechodzi przez jeden
punkty lub przez dwa rézne
punkty (K)

- rozpoznaje proste przecina-
jace sie (K)

- wskazuje proste rownole-
gte (K

- wskazuje prosta rownolegta
do dangj (P)

- wskazuje proste skosne (P)
— wskazuje prostg skosna

do dangj (P)

— wskazuje na modelu wza-
jemne potozenie prostej

i ptaszczyzny (K)

— wskazuje prosta prostopadta
do danej ptaszczyzny (P)

- wskazuje prosta rownolegta
do danej ptaszczyzny (P)

- wyrdznia ptaszczyzny row-
nolegte (K)




IV. Propozycja rozktadu materiatu nauczania...

Przewidywane osiggniecia

Lp. | Temat lekcji Nauczane tresci i iado-
P ! POZIOM fnado" | poziom umiejetnosci. Uczen:
— Zna pojecie — wyroznia ptaszczyzny przeci-
rzutu prostokat- | najace sie (P)
Nnego punktu — wskazuje ptaszczyzny pro-
na ptaszczy- stopadte (K)
zne (K)
108. | Przyktady — wskazywanie gra- — zZna pojecie — wyrdznia wsrdd roznych bryt
graniastostu- | niastostupow pro- graniastostupa graniastostupy (K)
pow stych, prawidtowych, K — podaje przyktady przedmio-
pochytych; rysowanie | — zna pojecie tow w ksztatcie graniastostu-
graniastostupa w rzu- | graniastostupa pa (K)
cie rownolegtym; prostego (K) — wskazuje na modelach
wskazywanie na mo- | —zna pojecie wierzchotki, krawedzie i $ciany
delach i rysunkach prostopadto- graniastostupa (K)
krawedzi prostopa- scianu (K) — wskazuje na modelach oraz
dtych, rownolegtych — Zna pojecie rysunkach bryt krawedzie
i skosnych; wskazy- graniastostupa rownolegte, prostopadte, sko-
wanie na modelach prawidfowe- sne (K)
i rysunkach scian go K) — wskazuje na modelach i ry-
prostopadtych i row- | - zna pojecie sunkach bryt krawedzie pro-
nolegtych; rozwiazy- szescianu (K) stopadte, rownolegte, skosne
wanie zadan zwigza- — Zna pojecie do danej krawedzi (P)
nych z sumami graniastostupa — oblicza liczbe wierzchotkow,
dtugosci krawedzi pochytego (P) krawedzi i $cian, znajac nazwe
- zna budowe graniastostupa (K, P)
graniastostu- — rysuje graniastostupy proste
pa (K) w rzucie rownolegtym (K, P)
— Zna zasade - oblicza sume dtugosci kra-
tworzenia nazw | wedzi graniastostupa (K-R)
graniastostu-
pow (K)
109. | Przyktady — okreslanie liczby — Zna pojecie — wyroznia wsrod roznych bryt
ostrostupow | wierzchotkow, krawe- | ostrostupa (K) ostrostupy (K)
dzi i scian ostrostu- — Zna pojecie — wskazuje wsrod ostrostu-

pow; obliczanie sumy
dtugosci krawedzi
ostrostupow; rysowa-
nie ostrostupow

W rzutach rownole-
gtych

ostrostupa pra-
widtowego (K)
— zZna pojecie
czworoscianu
foremnego (K)
- zna budowe
ostrostupa (K)
— Zna zasade
tworzenia nazw
ostrostupow (K)

poOw czworosciany foremne
K

— podaje przyktady przedmio-
téw w ksztatcie ostrostupa (K)
- wskazuje na modelach
wierzchotki, krawedzie i sciany
ostrostupa (K)

— wskazuje na modelach oraz
rysunkach bryt krawedzie
boczne i krawedzie podstawy
K

— oblicza liczbe wierzchotkow,
krawedzi i $cian, znajac nazwe
ostrostupa (K, P)

— rysuje ostrostup w rzucie
rownolegtym (K, P)

- oblicza sume dtugosci kra-
wedzi ostrostupa (K-R)

— rozwigzuje zadania tekstowe
Zwigzane z dtugosciami kra-
wedzi graniastostupow

i ostrostupow (P-D)




MATEMATYKA 2 « PRZEWODNIK DLA NAUCZYCIELA GIMNAZJUM

Przewidywane osiagniecia

Lp. | Temat lekcji Nauczane tresci i iado-
P : rpn°gs!cc’i’_“u"c"z':gf’ Poziom umiejetnosci. Uczen:
110. | Siatka gra- — kreslenie siatki gra- | — zna pojecie - rysuje siatke prostopadto-
niastostupa niastostupa i ostro- siatki graniasto- | $cianu i szescianu (K)
i ostrostupa stupa o podstawie stupa (K) — kresli siatke graniastostupa
trojkata lub czworo- - Zna pojecie 0 podstawie dowolnego troj-
kata; rozpoznawanie | siatki ostrostu- kata lub czworokata (K, P)
siatek graniastostu- pa (K) - rozpoznaje siatki graniasto-
pow i ostrostupow; stupow (K-W)
rysowanie siatek - rysuje siatke czworoscianu
w skali foremnego (K)
— kregli siatke ostrostupa
0 podstawie dowolnego troj-
kata lub czworokata (P-W)
- rozpoznaje siatki ostrostu-
poOw (K-W)
- rysuje siatki graniastostu-
pow i ostrostupow w skali
(R-W)
111. | Odcinki i katy | — wskazywanie - Zna pojecie — wskazuje na modelu i ry-
W graniasto- | na modelu i rysunku przekatnej scia- | sunku przekatne podstaw
stupie przekatnych scian ny graniastostu- | i scian bocznych graniastostu-
bocznych i podstaw pa (K) pa (K, P)
graniastostupow; - Zna pojecie - oblicza dtugosci przekat-
wskazywanie trojka- przekatnej gra- nych dowolnych scian (K)
tow prostokatnych, niastostupa (K) — zaznacza na rysunku kat
w ktorych wystepujg | — zna pojecie miedzy krawedzig boczng
szukane odcinki; obli- | kata zawartego | graniastostupa a przekatna
Czanie dfugosci prze- | miedzy prosta sciany bocznej (K)
katnych Scian jako a ptaszczy- — wskazuje na rysunku kat
przekatnych prosto- zna (P) miedzy krawedzig boczng
katow, obliczanie a przekatna bryty (P)
przekatnych dowol- — zaznacza na rysunku kat
nych scian; wskazy- miedzy przekatnymi sasied-
wanie na modelu nich $cian bocznych (R)
i rysunku katow mie- — wskazuje na rysunku kat mie-
dzy przekatnymi dzy przekatng graniastostupa
i krawedziami oraz a krawedzig podstawy (R)
przekatnymi a pod- — wyrdznia na rysunku kat na-
stawami; obliczanie chylenia przekatnej graniasto-
dtugosci krawedzi, stupa do ptaszczyzny podsta-
gdy dane sg katy wy (P)
miedzy pewnymi od- — zaznacza na rysunku kat na-
cinkami lub katy chylenia przekatnej sciany
przekatnych $cian bocznej do pfaszczyzny pod-
bocznych z podsta- stawy (P)
wami — oblicza dfugosci odcinkow
i miary katow w graniastostu-
pie (K-W)
112.| Odcinkiikaty | —wskazywanie - zna pojecie — wskazuje na modelu i ry-
W ostrostu- na modelu i rysunku WYysokosci scia- sunku przekatne scian bocz-
pie WYSOKOSCi $ciany ny bocznej (K) nych ostrostupa (K)

bocznej oraz wysoko-
Sci ostrostupa i ele-
mentow podstawy;
wskazywanie trojka-
tow prostokatnych,
w ktorych wystepujg
szukane odcinki;

— Zha pojecie
Wysokosci
ostrostupa (K)
— ZNna pojecie
kata dwuscien-
nego (R)

— zaznacza na rysunku kat
miedzy krawedzig boczng
ostrosfupa a wysokoscig scia-
ny bocznej (K)

— zaznacza na rysunku kat
miedzy wysokoscig ostrostupa
a krawedzig boczng bryty (P)




IV. Propozycja rozktadu materiatu nauczania...

Przewidywane osiggniecia

Lp. | Temat lekcji Nauczane tresci i iado-

P ! POZIOM fnado" | poziom umiejetnosci. Uczen:
wskazywanie na mo- — wskazuje na rysunku kat
delu i rysunku katow miedzy wysokoscig sciany
miedzy krawedziami, bocznej a wysokoscig ostro-

a takze katow miedzy stupa (P)
krawedziami i pod- — zaznacza na rysunku kat
stawg oraz katow miedzy krawedzig boczna
miedzy $cianami; po- a krawedzig podstawy oraz
kazywanie trojkatow kat miedzy sasiednimi krawe-
prostokatnych, dziami bocznymi (K)
w ktorych wystepuija — wyroznia na rysunku kat na-
wskazane katy chylenia krawedzi bocznej
do pfaszczyzny podstawy
ostrostupa (P)
— wskazuje na rysunku kat
nachylenia sciany bocznej
do ptaszczyzny podstawy (R)
113.| Odcinki i katy | — obliczanie dtugosci — oblicza dfugosci przekat-
W graniasto- | odcinkow w grania- nych scian bocznych (K)
stupach stostupach i ostrostu- — Wyznacza dfugosc przekatnej
i ostrostu- pach z zastosowa- graniastostupa, wykorzystujac
pach niem twierdzenia twierdzenie Pitagorasa (K-R)
Pitagorasa lub wta- — oblicza wysokosc¢ sciany
snosci szczegoinych bocznej ostrostupa (K)
trojkatow prostokat- — Wwyznacza dtugos¢ wysoko-
nych $ci ostrostupa, stosujac twier-
dzenie Pitagorasa (K-R)
— oblicza miary katow w gra-
niastostupie i ostrostupie,
wykorzystujac wtasnosci
szczegolnych trojkatow pro-
stokatnych (R, D)
- rozwigzuje zadania zwigzane
z odcinkami i katami w gra-
niastostupach i ostrostupach
(R-W)
114. | Pole po- — obliczanie pola po- | - zna jednostki — wymienia jednostki po-
wierzchni wierzchni prostopa- pola powierzch- | wierzchni (K)
graniastostu- | dfoscianu oraz sze- ni (K) — przelicza jednostki po-
pa scianu; obliczanie — ZNna pojecie wierzchni (K-W)
pola powierzchni pola powierzch- | — oblicza pole powierzchni
graniastostupa pro- ni graniastostu- | szescianu, znajac dtugos¢ kra-
stego o podstawie pa (K) wedzi (K)
trojkatnej i czworo- —zna wzor na - oblicza pole powierzchni
katnej pole powierzchni | szescianu na podstawie siatki
prostopadtoscia- | (P)
nu i szescianu (K) | — wyznacza pole powierzchni
prostopadtoscianu, znajac je-
go wymiary (K)
- oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu na podsta-
wie siatki (P)
- rozwigzuje zadania zwigzane
Z polem powierzchni prosto-
padfoscianu i szescianu (P-D)
115. | Obliczanie — doskonalenie umie- — oblicza pole powierzchni

pola

jetnosci obliczania

graniastostupa o dowolnej
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Nauczane tresci

Przewidywane osiggniecia

Lp. | Temat lekcji i iado-

P : poziom jmiado- | poziom umiejetnosci. Uczen;
powierzchni pola powierzchni podstawie, znajac jego wy-
graniastostu- | prostopadfoscianu; miary (K-W)
pa obliczanie pola po- — Wyznacza pole powierzchni

wierzchni graniasto- graniastostupa na podstawie
stupow prostych siatki (P, R)
— rozwigzuje zadania dotycza-
ce obliczania pola powierzch-
ni graniastostupow (R-W)
116. | Jednostki — wyjasnienie pojecia | —znairozumie | —wymienia jednostki objeto-
objetosci objetosci figur; wyja- | pojecie objeto- | sci (K)
$nienie jednostek ob- | $ci figury (K) — zZna zaleznosci miedzy jed-
jetosci i zaleznosci - zna jednostki nostkami objetosci (K, P)
miedzy nimi; przeli- objetosci (K) — przelicza jednostki objetosci
Czanie jednostek ob- (P, D)
jetosci
117. | Objetosc — wyjashienie pojecia | - zna pojecie - oblicza objetosc¢ szescianu
graniastostu- | objetosci graniasto- objetosci gra- 0 danej krawedzi (K)
pa stupa; obliczanie ob- | niastostupa (K) — oblicza objetosc¢ szescianu
jetosci szescianu —zZnha wzor na podstawie siatki (P)
i prostopadtoscianu na objetosc sze- | — oblicza objetosc szescianu,
scianu (K) ZNajac jego przekatng (R, D)
—zna wzor — Wyznacza objetosc prosto-
na objetosc padtoscianu o danych krawe-
prostopadto- dziach (K)
$cianu (K) - oblicza objetos¢ prostopa-
dtoscianu na podstawie siatki
(P, R)
— rozwigzuje zadania zwigzane
Z obliczaniem objetosci prosto-
padtoscianu i szescianu (P-W)
118. | Obliczanie — doskonalenie - zna wzor — oblicza objetos¢ graniasto-
objetosci i utrwalenie umiejet- | na objetosc stupa, mierzac potrzebne od-
graniastostu- | nosci obliczania obje- | graniastostupa cinki (K-P)
pa tosci prostopadto- (K) — Wyznacza objetos¢ graniasto-
$cianu i szescianu; stupa na podstawie siatki (R R)
obliczanie objetosci — oblicza objetos¢ graniasto-
graniastostupow stupa (K-R)
— rozwigzuje zadania tekstowe
Zwigzane z obliczaniem obje-
tosci graniastostupa (K-W)
119. | Pole po- — wyjasnienie pojecia | — zna pojecie — oblicza pole powierzchni
wierzchni pola powierzchni pola powierzch- | czworoscianu foremnego,
ostrostupa ostrostupa; obliczanie | ni ostrostupa (K) | mierzac odpowiednie odcinki

pola powierzchni
czworoscianu forem-
nego

- Zna wzor

na pole po-
wierzchni sze-
Scianu forem-
nego (K)

(K

— oblicza pole powierzchni
czworoscianu foremnego,
Znajac dfugosc krawedzi (K-R)
— oblicza pole powierzchni
czworoscianu foremnego, ko-
rzystajac z siatki (K, P)

— rozwigzuje zadania zwigzane
Z polem powierzchni czworo-
scianu foremnego (R, D)




IV. Propozycja rozktadu materiatu nauczania...

Przewidywane osiagniecia

Lp. | Temat lekcji Nauczane tresci i iado-
P ) rﬁ:’gg‘g{f‘uvc"z'gg? Poziom umiejetnosci. Uczen:
120. | Obliczanie — utrwalenie i dosko- — oblicza pole powierzchni
pola po- nalenie umiejetnosci catkowitej ostrostupa, podsta-
wierzchni obliczania pola po- wigjac dane do wzoru (K)
ostrostupa wierzchni ostrostupa - stosuje twierdzenie Pitago-
rasa lub wtasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 30°,
60°, 90° oraz trojkatow pro-
stokatnych rownoramiennych
do obliczenia pola powierzch-
ni ostrostupa (P, R)
121. | Objetosc — Wyjasnienie pojecia | - zna pojecie — oblicza objetos¢ czworoscia-
ostrostupa objetosci ostrostupa; | objetosci ostro- | nu foremnego, wstawiajac
przeliczanie jedno- stupa (K) dane do wzoru (K)
stek objetosci; obli- —zha wzor — Wyznacza objetos¢ czworo-
Czanie objetosci na objetosc scianu foremnego, znajac
czworoscianu forem- | ostrostupa (K) dtugosc krawedzi (R)
nego — rozwigzuje zadania zwigzane
Z obliczaniem objetosci czwo-
roscianu foremnego (P-W)
122. | Obliczanie — doskonalenie — oblicza objetosc¢ ostrostupa,
objetosci i utrwalenie umigjet- wstawiajac dane wielkosci
ostrostupa nosci przeliczania do wzoru (K)
jednostek objetosci; — oblicza objetos¢ ostrostupa
Wyznaczanie objeto- (P-D)
SCi czworoscianu fo- — rozwigzuje zadania zwigzane
remnego; obliczanie Z objetoscig ostrostupa (K-W)
objetosci ostrostupa
123. | Pole po- — utrwalenie i dosko- — rozwigzuje zadania zwigzane
wierzchni nalenie umiejetnosci Z polem powierzchni i objeto-
i objetosc rozwigzywania zadan $cig graniastostupa (K-W)
graniastostu- | dotyczacych pola — rozwigzuje zadania zwigzane
pa i ostrostu- | powierzchni i objeto- Z polem powierzchni i objeto-
pa $ci graniastostupow $cig ostrostupa (K-W)
oraz ostrostupow
124. | To potrafie - powtorzenie wia-
domosci
125. | Godzina — zadanie klasowe
prawdy
126. | Zwyciestwo - poprawa zadania
czy porazka? | klasowego
127.| Godziny do
- | dyspozycji
130. | nauczyciela




