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VI. Rozk∏ad materia∏u i plan wynikowy

1. Wo do ro tlen ki i kwa sy

Po ni żej za miesz czo no pro po zy cje roz kła du ma te ria łu oraz plan wy ni ko wy. Tre ści na ucza nia po dzie lo no na za kres pod sta wo wy i po nad -

pod sta wo wy. Przed sta wia jąc tre ści kształ ce nia, wy ko rzy sta no nie tyl ko ma te riał za war ty w pod sta wie pro gra mo wej, ale rów nież tre ści do -

dat ko we. Tre ści te wy ko rzy stu je na uczy ciel, kie ru jąc się za in te re so wa niem swo ich uczniów oraz ich moż li wo ścia mi in te lek tu al ny mi.

W pro po no wa nym pla nie wy ni ko wym za miesz czo no od po wied nią ko lum nę, w któ rej wpi sa no od nie sie nia do pod sta wy pro gra mo wej

gim na zjum. W ostat niej ru bry ce moż na za zna czać na przy kład da ty i ko lej ny nu mer zre ali zo wa nej lek cji w da nej kla sie. 

Lp. Te mat lek cji
Licz ba

jed no stek
lek cyj nych

Tre Êci
na ucza nia

Wy ma ga nia
pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia
po nad pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia szcze gó ∏o we
z pod sta wy

pro gra mo wej
Uczeƒ:

No tat ki
na uczy cie la

1. Jak za cho wu ją

się tlen ki me ta li

wo bec wo dy?

2 – wskaź ni ki (in dy -

ka to ry) pH 

– bu do wa wo do ro -

tlen ków

– na zew nic two

wo do ro tlen ków

– wo do ro tle nek

a za sa da

– tlen ki za sa do we

– dzie li tlen ki na tlen ki me -

ta li i tlen ki nie me ta li

– wy ja śnia po ję cia: wskaź -

nik, wo do ro tle nek, za sa da

– po da je bar wy wy wa ru

z czer wo nej ka pu sty, fe -

no lo fta le iny, uni wer sal ne -

go pa pier ka wskaź ni ko we -

go, lak mu su i oran żu 

me ty lo we go, ja kie wskaź -

ni ki te przyj mu ją w wod -

nych roz two rach wo do ro -

tlen ków

– od róż nia po ję cia: za sa da

i wo do ro tle nek

– two rzy na zwę wo do ro -

tlen ku na pod sta wie po -

da ne go wzo ru

– za pi su je wzo ry su ma rycz -

ne naj prost szych wo do ro -

– za pi su je sche mat po wsta wa -

nia wią za nia w tlen kach me -

ta li

– dzie li tlen ki me ta li na re agu -

ją ce z wo dą i nie re agu ją ce

z wo dą

– wy ja śnia po ję cie: tle nek za sa -

do wy

– za pi su je wzór ogól ny wo do -

ro tlen ków

– in ter pre tu je wzór ogól ny wo -

do ro tlen ków

– wy ja śnia, dla cze go gru pa wo -

do ro tle no wa jest jed no war -

to ścio wa

– wy ja śnia, od cze go za le ży

licz ba grup wo do ro tle no wych

we wzo rze wo do ro tlen ku

– wy mie nia tlen ki, któ re ma ją

cha rak ter za sa do wy

6.1. – de fi niu je po ję cie:

wo do ro tle nek, roz róż nia

po ję cia: wo do ro tle nek

i za sa da, za pi su je wzo ry

naj prost szych wo do ro tlen -

ków: Na OH, KOH, Ca(OH)
2
,

Al(OH)
3

6.2. – opi su je bu do wę wo -

do ro tlen ków

6.3. – pla nu je i/lub wy ko -

nu je do świad cze nia, w wy -

ni ku któ rych moż na otrzy -

mać wo do ro tle nek; 

za pi su je od po wied nie rów -

na nia re ak cji

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
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tlen ków: Na OH, KOH,

Ca(OH)
2
, Al(OH)

3

– ob li cza war to ścio wość

me ta lu we wzo rach su -

ma rycz nych wo do ro tlen -

ków

– usta la wzór wo do ro tlen ku

przy po da nej war to ścio -

wo ści me ta lu 

– wy mie nia przy kła dy tlen -

ków me ta li, któ re re agu ją

z wo dą oraz ta kich, któ re

z nią nie re agu ją

– wy mie nia wskaź ni ki pH 

– za pi su je rów na nia re ak cji nie -

któ rych tlen ków me ta li z wo -

dą

– pro jek tu je do świad cze nie

wy ka zu ją ce, że da ny tle nek

me ta lu re agu je lub nie re -

agu je z wo dą

– zna za sa dy na zew nic twa wo -

do ro tlen ków

2. Spo so by otrzy -

my wa nia wo do -

ro tlen ków

1 – otrzy my wa nie

wo do ro tlen ków

w re ak cji tlen ków

za sa do wych z wo -

dą oraz me ta li

gru py 1 i 2 z wo -

dą (oprócz be ry lu

i ma gne zu)

– otrzy my wa nie

wo do ro tlen ku gli -

nu w re ak cji so li

gli nu z za sa dą

– wy mie nia po zna ne spo so -

by otrzy my wa nia wo do -

ro tlen ków 

– od czy tu je rów na nia re ak -

cji otrzy my wa nia wo do ro -

tlen ków po zna ny mi spo -

so ba mi

– za pi su je słow nie sche mat

otrzy my wa nia wo do ro tlen -

ków w re ak cji ak tyw ne go

me ta lu z wo dą i tlen ku za -

sa do we go z wo dą

– za pi su je rów na nie re ak cji

otrzy my wa nia wo do ro -

tlen ku so du i wap nia

dwo ma me to da mi 

– za pi su je rów na nia re ak cji

otrzy my wa nia wo do ro tlen -

ków po zna ny mi spo so ba mi 

– pro jek tu je do świad cze nia

w ce lu otrzy ma nia wo do ro -

tlen ku so du, po ta su, wap nia

i gli nu

– oma wia zmia nę ak tyw no ści

me ta li w gru pie głów nej oraz

okre sie ukła du okre so we go

pier wiast ków che micz nych ze

wzro stem licz by ato mo wej

6.3. – pla nu je i/lub wy ko -

nu je do świad cze nia, w wy -

ni ku któ rych moż na otrzy -

mać wo do ro tle nek; za pi -

su je od po wied nie rów na -

nia re ak cji

3. Bu do wa i wła ści -

wo ści wo do ro -

tlen ków

1 – jo no wa bu do wa

wo do ro tlen ków

– sie ci kry sta licz ne

wo do ro tlen ków

– ba da nie sta nu

sku pie nia wo do -

– opi su je bu do wę wo do ro -

tlen ków

– wy mie nia wła ści wo ści 

fi zycz ne wo do ro tlen -

ków: so du, po ta su,

wap nia

– oma wia zmia nę ak tyw no ści

me ta li w gru pie głów nej

oraz okre sie ukła du okre so -

we go pier wiast ków che micz -

nych ze wzro stem licz by

ato mo wej

6.2. – opi su je bu do wę wo -

do ro tlen ków

6.4. – opi su je wła ści wo ści

nie któ rych wo do ro tlen -

ków

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.



C
H

E
M

IA
 2

• P
R

Z
E
W

O
D

N
IK

 D
LA

 N
A

U
C

Z
Y
C

IE
LA

 G
IM

N
A

Z
JU

M
2
0

ro tlen ków, bar -

wy, roz pusz czal -

no ści w wo dzie,

zmia ny wskaź ni -

ków w roz two -

rach wod nych

na przy kła dzie

wo do ro tlen ków:

so du, po ta su,

mie dzi(II) i że la -

za(III)

– hi gro sko pij ne

wła ści wo ści wo -

do ro tlen ku so du

i po ta su

– dzia ła nie wod -

nych roz two rów

wo do ro tlen ków

na ma te ria ły po -

cho dze nia na tu -

ral ne go 

– wy mie nia wo do ro tlen ki

roz pusz czal ne w wo dzie 

– pro jek tu je do świad cze nie

w ce lu zba da nia wpły wu

za sad na ma te ria ły po -

cho dze nia na tu ral ne go

– wy mie nia wła ści wo ści fi zycz -

ne wo do ro tlen ków mie dzi(II)

i że la za(III)

– wy li cza licz bę anio nów wo do -

ro tlen ko wych przy pa da ją cych

na je den ka tion w wo do ro -

tlen ku

– za pi su je wzo ry wo do ro tlen -

ków za po mo cą mo de li

– za pi su je rów na nia re ak cji

otrzy my wa nia wo do ro tlen -

ków po zna ny mi me to da mi

za po mo cą mo de li

– pro jek tu je do świad cze nie po -

zwa la ją ce zba dać efekt ener -

ge tycz ny za cho dzą cy pod -

czas roz pusz cza nia w wo dzie

wo do ro tlen ku so du i po ta su

– pro jek tu je do świad cze nie po -

zwa la ją ce zba dać, jak bar wi

się lak mus w roz two rach wo -

do ro tlen ków

4. Za sto so wa nie

wy bra nych wo -

do ro tlen ków

1 – za sto so wa nie wo -

do ro tlen ków so -

du, po ta su, wap -

nia i ma gne zu

– wap no pa lo ne,

wap no ga szo ne,

wo da wa pien na,

mle ko wa pien ne

– wy mie nia za sto so wa nie

po zna nych wo do ro tlen -

ków

– pro jek tu je do świad cze nie w ce lu

otrzy ma nia wap na ga szo ne go

– wy ja śnia po ję cia: wap no pa -

lo ne, wap no ga szo ne, wo da

wa pien na, mle ko wa pien ne

– pro jek tu je do świad cze nie

w ce lu spraw dze nia bar wy

oran żu me ty lo we go w wod -

nym roz two rze wo do ro tlen -

ku wap nia

6.4. – opi su je wła ści wo ści

i wy ni ka ją ce z nich za sto -

so wa nia nie któ rych wo do -

ro tlen ków

Lp. Te mat lek cji
Licz ba

jed no stek
lek cyj nych

Tre Êci
na ucza nia

Wy ma ga nia
pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia
po nad pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia szcze gó ∏o we
z pod sta wy

pro gra mo wej
Uczeƒ:

No tat ki
na uczy cie la

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
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5. Jak za cho wu ją

się tlen ki nie me -

ta li wo bec wo -

dy?

1 – wskaź ni ki kwa so -

we

– bu do wa kwa sów

– tlen ki kwa so we

– ogól ne rów na nie

re ak cji otrzy my -

wa nia kwa sów

tle no wych z ich

tlen ków

– otrzy my wa nie

kwa sów wę glo -

we go i siar ko we -

go(IV) 

– de fi niu je kwa sy ja ko

związ ki zbu do wa ne z wo -

do ru i resz ty kwa so wej

– opi su je bu do wę kwa sów

– od czy tu je rów na nia otrzy -

my wa nia kwa sów wę glo -

we go i siar ko we go(IV)

– pi sze słow nie rów na nia

re ak cji otrzy my wa nia

kwa sów wę glo we go i siar -

ko we go(IV)

– pi sze rów na nia re ak cji

otrzy my wa nia kwa sów wę -

glo we go i siar ko we go(IV)

– okre śla bar wy lak mu su,

oran żu ety lo we go i uni -

wer sal ne go pa pier ka

wskaź ni ko we go, ja kie

wskaź ni ki te przyj mu ją

w roz two rach kwa sów 

– de fi niu je po ję cie: tle nek kwa -

so wy

– dzie li tlen ki nie me ta li na tlen -

ki re agu ją ce z wo dą i nie re -

agu ją ce z wo dą

– pi sze i od czy tu je rów na nia

re ak cji otrzy my wa nia kwa sów

wę glo we go i siar ko we go(IV)

– pi sze wzo ry i na zwy tlen ków,

któ re w re ak cji z wo dą two -

rzą kwas wę glo wy i kwas siar -

ko wy(IV)

6.1. – de fi niu je po ję cie:

kwas

6.2. – za pi su je wzo ry kwa -

sów: H
2
SO

3
, H

2
CO

3

6.3. – pla nu je i/lub wy ko -

nu je do świad cze nia, w wy -

ni ku któ rych moż na otrzy -

mać kwas tle no wy

6. Usta la my na zwy

i wzo ry struk tu -

ral ne kwa sów

tle no wych

1 – naj waż niej sze

kwa sy tle no we

– war to ścio wość

reszt kwa so wych

– wzo ry tlen ków

kwa so wych naj -

waż niej szych

kwa sów

– usta la nie war to -

ścio wo ści ato mu

cen tral ne go

w czą stecz ce

kwa su tle no we go

– me to da ry so wa -

nia wzo rów struk -

tu ral nych kwa -

sów tle no wych 

– pi sze wzo ry su ma rycz ne

kwa sów: siar ko we go(IV),

siar ko we go(VI), azo to we -

go(V), azo to we go(III), wę -

glo we go i fos fo ro we -

go(V)

– okre śla war to ścio wość

resz ty kwa so wej w czą -

stecz ce kwa su

– po da je na zwy kwa sów

na pod sta wie ich wzo rów

– ob li cza war to ścio wość pier -

wiast ka cen tral ne go w czą -

stecz kach kwa sów 

– ry su je mo de le czą ste czek

kwa sów: siar ko we go(IV), siar -

ko we go(VI), azo to we go(V),

azo to we go(III), wę glo we go

i fos fo ro we go(V)

6.1. – za pi su je wzo ry kwa -

sów: H
2
SO

4
, H

2
SO

3
, HNO

3
,

H
2
CO

3
, H

3
PO

4

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
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Lp. Te mat lek cji
Licz ba

jed no stek
lek cyj nych

Tre Êci
na ucza nia

Wy ma ga nia
pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia
po nad pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia szcze gó ∏o we
z pod sta wy

pro gra mo wej
Uczeƒ:

No tat ki
na uczy cie la

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

7. Ba da my wła ści -

wo ści kwa su siar -

ko we go(VI)

1 – kwas siar ko wy(VI)

– wzór su ma rycz -

ny, struk tu ral ny,

mo del czą stecz ki,

otrzy my wa nie,

wła ści wo ści i za -

sto so wa nie

– pi sze wzór su ma rycz ny

kwa su siar ko we go(VI)

– wy mie nia wła ści wo ści fi -

zycz ne kwa su siar ko we -

go(VI)

– wy li cza za sto so wa nia

kwa su siar ko we go(VI)

– wy ja śnia i uza sad nia, w ja ki

spo sób na le ży roz cień czać

kwas siar ko wy(VI)

– pro jek tu je do świad cze nie,

za po mo cą któ re go zba da

żrą ce wła ści wo ści kwa su

siar ko we go(VI)

– za pi su je słow nie i za po -

mo cą wzo rów rów na nie

re ak cji otrzy my wa nia

kwa su siar ko we go(VI)

– od czy tu je rów na nie re ak -

cji otrzy my wa nia kwa su

siar ko we go(VI) 

– pi sze wzór kre sko wy kwa su

oraz mo del czą stecz ki kwa su

siar ko we go(VI)

– wy ja śnia po ję cie: hi gro sko pij -

ność

6.2. – za pi su je wzór kwa su

H
2
SO

4

6.3 – pla nu je i/lub wy ko -

nu je do świad cze nia, w wy -

ni ku któ rych moż na otrzy -

mać kwas tle no wy

6.4 – opi su je wła ści wo ści

i wy ni ka ją ce z nich za sto -

so wa nia kwa sów

8. Kwas azo to wy(V) 1 – kwas azo to wy(V)

– wzór su ma -

rycz ny, struk tu -

ral ny, mo del 

czą stecz ki, otrzy -

my wa nie, wła ści -

wo ści i za sto so -

wa nie

– pi sze wzór su ma rycz ny

kwa su azo to we go(V)

– wy mie nia wła ści wo ści fi -

zycz ne kwa su azo to we -

go(V)

– oma wia za sto so wa nie

kwa su azo to we go(V)

– pi sze słow nie i za po mo cą

wzo rów rów na nie otrzy -

my wa nia kwa su azo to we -

go(V)

– pi sze wzór kre sko wy oraz

mo del czą stecz ki kwa su azo -

to we go(V)

– pro jek tu je do świad cze nie,

za po mo cą któ re go zba da

żrą ce wła ści wo ści kwa su azo -

to we go(V)

6.2. – za pi su je wzór kwa su

HNO
3

6.3. – pla nu je i/lub wy ko -

nu je do świad cze nia, w wy -

ni ku któ rych moż na otrzy -

mać kwas tle no wy

6.4. – opi su je wła ści wo ści

i wy ni ka ją ce z nich za sto -

so wa nia kwa sów
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

– od czy tu je rów na nie re ak -

cji otrzy my wa nia kwa su

azo to we go(V) 

9. Wła ści wo ści i za -

sto so wa nie wy -

bra nych kwa sów

tle no wych

1 – wła ści wo ści i za -

sto so wa nie 

kwa sów: siar ko -

we go(IV), wę glo -

we go, fos fo ro -

we go i bo ro we go 

– wy mie nia wła ści wo ści

i za sto so wa nie kwa sów:

siar ko we go(IV), wę glo we -

go, fos fo ro we go(V) 

– wy mie nia wła ści wo ści kwa su

bo ro we go

6.4. – opi su je wła ści wo ści

i wy ni ka ją ce z nich za sto -

so wa nia kwa sów

10. Kwa sy bez tle no -

we

1 – kwas chlo ro wo -

do ro wy i siar ko -

wo do ro wy – wzo -

ry su ma rycz ne

i struk tu ral ne,

mo de le czą ste -

czek

– kwas chlo ro wo -

do ro wy – otrzy -

my wa nie, 

wła ści wo ści i za -

sto so wa nie 

– dzie li kwa sy na tle no we

i bez tle no we

– po da je przy kła dy kwa sów

bez tle no wych 

– wy mie nia wła ści wo ści fi -

zycz ne kwa su chlo ro wo -

do ro we go

– przed sta wia za sto so wa nie

kwa su chlo ro wo do ro we go

– pi sze wzo ry su ma rycz ne

kwa sów bez tle no wych

– wy ja śnia, ja kie kwa sy na -

zy wa my kwa sa mi bez tle -

no wy mi 

– ry su je wzo ry struk tu ral ne

kwa sów bez tle no wych

– two rzy mo de le kwa sów bez -

tle no wych

– planuje doświadczenie, 

w wyniku którego otrzymuje

kwas beztlenowy

6.2. – za pi su je wzór kwa su

H
2
S i HCl 

6.3. – pla nu je i/lub wy ko -

nu je do świad cze nia, w wy -

ni ku któ rych moż na otrzy -

mać kwas bez tle no wy

6.4. – opi su je wła ści wo ści

i wy ni ka ją ce z nich za sto -

so wa nia kwa sów

11. Dy so cja cja jo no -

wa wo do ro tlen -

ków

1 – przy po mnie nie

jo no wej bu do wy

wo do ro tlen ków

– przy po mnie nie

po lar nej bu do wy

wo dy

– ro la wo dy w pro -

ce sie roz pusz cza -

nia wo do ro tlen ku 

– wpro wa dze nie po -

ję cia: hy dra ta cja

– de fi ni cja dy so -

cja cji jo no wej

– wy ja śnia po ję cie: dy so cja -

cja jo no wa 

– wy ja śnia po ję cie: za sa da,

zgod nie z teo rią S. Ar r he -

niu sa

– w rów na niu dy so cja cji

wska zu je anion wo do ro -

tlen ko wy, któ ry jest

obec ny w roz two rach

wszyst kich wo do ro tlen -

ków i de cy du je o wła ści -

wo ściach za sa do wych

roz two ru

– za pi su je rów na nie pro ce su

dy so cja cji wo do ro tlen ku

za po mo cą wzo ru ogól ne go

– prze pro wa dza bi lans ła dun -

ków w rów na niu pro ce su dy -

so cja cji

– pi sze rów na nia re ak cji dy so -

cja cji jo no wej za sad

– wy ja śnia po ję cie: za sa da

– wy ja śnia ro lę wo dy w pro ce -

sie roz pusz cza nia wo do ro -

tlen ków

6.5. – wy ja śnia, na czym

po le ga dy so cja cja elek tro -

li tycz na za sad, za pi su je

rów na nia re ak cji dy so cja cji

elek tro li tycz nej za sad, de -

fi niu je za sa dy (zgod nie

z teo rią Ar r he niu sa)



C
H

E
M

IA
 2

• P
R

Z
E
W

O
D

N
IK

 D
LA

 N
A

U
C

Z
Y
C

IE
LA

 G
IM

N
A

Z
JU

M
2
4

Lp. Te mat lek cji
Licz ba

jed no stek
lek cyj nych

Tre Êci
na ucza nia

Wy ma ga nia
pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia
po nad pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia szcze gó ∏o we
z pod sta wy

pro gra mo wej
Uczeƒ:

No tat ki
na uczy cie la

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

– za pis rów nań re -

ak cji dy so cja cji

jo no wej

– de fi ni cja za sad ja -

ko wo do ro tlen -

ków, któ re

pod wpły wem

wo dy dy so cju ją

na ka tio ny me ta li

i anio ny grup wo -

do ro tle no wych 

12. Dy so cja cja jo no -

wa kwa sów

1 – me cha nizm

prze bie gu re ak cji

dy so cja cji jo no -

wej kwa sów

– mo de lo we rów -

na nia re ak cji dy -

so cja cji kwa sów

– dy so cja cja jo no wa

kwa su sol ne go

– dy so cja cja in -

nych kwa sów

– jon, któ ry jest

obec ny w roz -

two rach wszyst -

kich kwa sów

– na zwy anio nów

reszt kwa so wych 

– wy ja śnia, na czym po le ga

dy so cja cja jo no wa kwa -

sów

– de fi niu je kwa sy zgod nie

z teo rią S. Ar r he niu sa

– za pi su je rów na nie dy so cja cji

kwa sów za po mo cą wzo ru

ogól ne go

– za pi su je rów na nia dy so cja cji

za po mo cą mo de li

– prze pro wa dza bi lans ła dun ku

w rów na niu dy so cja cji

– na zy wa resz ty kwa so we

– pi sze rów na nia re ak cji dy so -

cja cji kwa sów

6.5. – wy ja śnia, na czym

po le ga dy so cja cja elek tro -

li tycz na kwa sów, za pi su je

rów na nia re ak cji dy so cja cji

elek tro li tycz nej kwa sów,

de fi niu je kwa sy (zgod nie

z teo rią Ar r he niu sa)

6.6. – wska zu je na za sto -

so wa nie wskaź ni ków (fe -

no lo fta le iny, wskaź ni ka

uni wer sal ne go); roz róż nia

do świad czal nie kwa sy i za -

sa dy za po mo cą wskaź ni -

ków

13. Do świad czal ny

spo sób spraw dza -

nia obec no ści jo -

nów w roz two rze

1 – po dział sub stan -

cji na elek tro li ty

i nie elek tro li ty

– ba da nie prze -

– wy ja śnia po ję cia: elek tro -

lit, nie elek tro lit

– wy mie nia przy kła dy elek -

tro li tów i nie elek tro li tów

– pla nu je do świad cze nie,

w któ rym spraw dzi, czy da -

na sub stan cja jest elek tro li -

tem

6.5. – wy ja śnia, na czym

po le ga dy so cja cja elek tro -

li tycz na kwa sów, za pi su je

rów na nia re ak cji dy so cja cji
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wod nic twa elek -

trycz ne go wod -

nych roz two rów

– teo ria S. Ar r he -

niu sa

– po dział elek tro li -

tów na moc ne

i sła be 

– zna war tość ła dun ku ka -

tio nu wo do ru i anio nu

wo do ro tlen ko we go 

– wy ja śnia, dla cze go przez

wod ne roz two ry elek tro li tów

pły nie prąd

– wy mie nia za ło że nia teo rii dy -

so cja cji jo no wej S. Ar r he niu sa

– wy ja śnia, dla ja kich wo do ro -

tlen ków nie bę dzie za pi sy wał

rów na nia pro ce su dy so cja cji

– za pi su je ła du nek jo nu za po -

mo cą sym bo lu w in dek sie

gór nym – naj pierw licz bę,

a po tem znak

elek tro li tycz nej kwa sów,

de fi niu je kwa sy (zgod nie

z teo rią Ar r he niu sa)

14. Ska la pH ja ko

mia ra od czy nu

roz two ru

1 – od czyn roz two ru:

kwa so wy, za sa -

do wy, obo jęt ny

– ska la pH ja ko

mia ra od czy nu

roz two ru 

– okre śla od czyn roz two ru

na pod sta wie bar wy

wskaź ni ków

– wy ja śnia, ja kie jo ny są od -

po wie dzial ne za od czyn

kwa so wy i za sa do wy roz -

two ru

– okre śla od czyn roz two ru

na pod sta wie war to ści

ska li pH

– wy mie nia ro dza je od czy -

nu roz two ru 

– wy ja śnia, ja kie zna cze nie ma

zna jo mość od czy nu roz two ru

– pla nu je do świad cze nie, któ re

po zwo li zba dać pH pro duk -

tów wy stę pu ją cych w ży ciu

co dzien nym czło wie ka (żyw -

ność, środ ki czy sto ści itp.)

– wy mie nia przy czy ny od czy nu

kwa so we go, za sa do we go

i obo jęt ne go

6.7. – wy mie nia ro dza je

od czy nu roz two ru i przy -

czy ny od czy nu kwa so we go,

za sa do we go i obo jęt ne go

6.8. – in ter pre tu je war tość

pH w uję ciu ja ko ścio wym

(od czyn kwa so wy, za sa do -

wy, obo jęt ny), wy ko nu je

do świad cze nie, któ re po -

zwo li zba dać pH pro duk -

tów wy stę pu ją cych w ży -

ciu co dzien nym czło wie ka

(żyw ność, środ ki czy sto ści

itp.)

15. Kwa śne opa dy 1 – kwa śne opa dy –

za nie czysz cze nie

po wie trza 

– wy mie nia tlen ki, któ re

po wo du ją po wsta wa nie

kwa śnych opa dów

– po da je źró dła emi sji tlen -

ku wę gla(IV) i tlen ku siar -

ki(IV) do at mos fe ry

– pla nu je spo so by za po bie -

ga nia emi sji tlen ku wę -

gla(IV) do at mos fe ry 

– ana li zu je pro ces po wsta wa nia

kwa śnych opa dów i skut ki ich

dzia ła nia

– pro po nu je spo so by za po bie -

ga nia zja wi sku kwa śnych

desz czy

– pi sze re ak cje che micz ne od -

po wied nich tlen ków z pa rą

wod ną

6.9. – ana li zu je pro ces po -

wsta wa nia kwa śnych opa -

dów i skut ki ich dzia ła nia;

pro po nu je spo so by ogra -

ni cza ją ce ich po wsta wa nie
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Lp. Te mat lek cji
Licz ba

jed no stek
lek cyj nych

Tre Êci
na ucza nia

Wy ma ga nia
pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia
po nad pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia szcze gó ∏o we
z pod sta wy

pro gra mo wej
Uczeƒ:

No tat ki
na uczy cie la

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

16. Pod su mo wa nie 1 – we dług za dań

z ze szy tu ćwi czeń

oraz py tań za -

miesz czo nych

w pod su mo wa niu

w pod ręcz ni ku

17. Spraw dzian wia -

do mo ści

1 – do wol na for ma

spraw dze nia wia -

do mo ści

2. Sole

Lp. Te mat lek cji
Licz ba

jed no stek
lek cyj nych

Tre Êci
na ucza nia

Wy ma ga nia
pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia
po nad pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia szcze gó ∏o we
z pod sta wy

pro gra mo wej
Uczeƒ:

No tat ki
na uczy cie la

1. So le w na szym

oto cze niu

1 – na zwy zwy cza jo -

we so li obec nych

w na szym oto -

cze niu

– szko dli wość uży -

wa nia nad mia ru

nie któ rych so li

– na zwy i bu do wa

so li

– za sto so wa nie so li

m.in. wę gla nów,

siar cza nów(VI),

azo ta nów(V),

– dzie li so le na so le kwa sów

tle no wych i bez tle no wych 

– wy mie nia na zwy so li po -

zna nych kwa sów 

– wy mie nia so le, któ re ma ją

za sto so wa nie w go spo -

dar stwie do mo wym, rol -

nic twie oraz lecz nic twie

– wy mie nia za sto so wa nie

przy kła do wych: wę gla -

nów, siar cza nów(VI), azo -

ta nów(V), fos fo ra nów(V),

chlor ków 

– na pod sta wie wzo rów su ma -

rycz nych so li po da je ich na -

zwy zwy cza jo we 

7.6. – wy mie nia za sto so -

wa nie naj waż niej szych so li:

wę gla nów, siar cza nów(VI),

azo ta nów(V), fos fo ra -

nów(V) i chlor ków

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
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fos fo ra nów(V),

chlor ków

– so le uwod nio ne

(tre ści do dat ko -

we)

2. Two rzy my na zwy

so li na pod sta wie

ich wzo ru su ma -

rycz ne go i ukła -

da my wzo ry

na pod sta wie na -

zwy

2 – za sa dy two rze nia

nazw so li

– wzo ry so li i ich

na zwy

– za sa dy usta la nia

wzo ru so li

– ob li cza nie war to -

ścio wo ści me ta lu

w so li

– hy drok so so le

i wo do ro so le

(tre ści do dat ko -

we) 

– opi su je bu do wę so li 

– we wzo rze so li wska zu je

ka tion me ta lu i anion

resz ty kwa so wej

– po da je na zwy so li za pi sa -

nych wzo rem su ma rycz -

nym 

– za pi su je wzór su ma rycz ny

so li, zna jąc war to ścio wość

me ta lu i resz ty kwa so wej

– usta la wzór su ma rycz ny so li

na pod sta wie na zwy 

– ob li cza war to ścio wość me ta -

lu na pod sta wie wzo ru su ma -

rycz ne go so li 

– wy ja śnia na pod sta wie ob li -

czeń su my ła dun ków oraz

sto sun ku licz bo we go jo nów

two rzą cych da ną sól, czy wzór

su ma rycz ny jest po praw ny

– za pi su je ogól ny wzór so li

– opi su je za sa dy two rze nia

nazw so li i wzo rów so li

7.2. – pi sze wzo ry su ma -

rycz ne so li: wę gla nów,

siar cza nów(VI), azo ta -

nów(V), fos fo ra nów(V),

chlor ków, siarcz ków; two -

rzy na zwy so li na pod sta -

wie wzo rów i od wrot nie

3. Dy so cja cja jo no -

wa so li

1 – ba da nie prze -

wod nic twa elek -

trycz ne go roz -

two rów so li

– wod ne roz two ry

so li elek tro li ta mi

– me cha nizm prze -

bie gu re ak cji dy so -

cja cji jo no wej so li

– mo de lo we rów -

na nie pro ce sów

dy so cja cji jo no -

wej so li

– ćwi cze nia w pi sa -

niu rów nań re ak -

cji dy so cja cji so li

– po ję cie so li we -

dług Ar r he niu sa 

– po da je de fi ni cję so li we -

dług Ar r he niu sa 

– okre śla sto su nek licz bo wy

jo nów uwal nia nych

w pro ce sie dy so cja cji so li

– ob li cza bi lans ła dun ków

jo nów uwal nia nych

w pro ce sie dy so cja cji

– pi sze pro ste rów na nia dy -

so cja cji na pod sta wie ta -

be li roz pusz czal no ści so li

i wo do ro tlen ków 

– wy ja śnia me cha nizm dy so cja -

cji jo no wej so li

– pro jek tu je do świad cze nie ba -

da ją ce prze wod nic two elek -

trycz ne wod nych roz two rów

so li

– pi sze rów na nia re ak cji dy so -

cja cji so li

– na zy wa jo ny uwal nia ne

w pro ce sie dy so cja cji so li 

– wy ja śnia, ja kie so le za li cza my

do so li prak tycz nie nie roz -

pusz czal nych

7.3. – pi sze rów na nia re ak -

cji dy so cja cji elek tro li tycz -

nej wy bra nych so li

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
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Lp. Te mat lek cji
Licz ba

jed no stek
lek cyj nych

Tre Êci
na ucza nia

Wy ma ga nia
pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia
po nad pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia szcze gó ∏o we
z pod sta wy

pro gra mo wej
Uczeƒ:

No tat ki
na uczy cie la

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

4. Otrzy my wa nie

so li w re ak cji

kwa su z wo do ro -

tlen kiem

1 – otrzy my wa nie

so li w re ak cji

kwa sów z wo do -

ro tlen ka mi

– re ak cja zo bo jęt -

nia nia

– rów na nia re ak cji

zo bo jęt nia nia:

czą stecz ko we,

jo no we peł ne,

jo no we skró co ne

– wy ja śnia po ję cie: re ak cja

zo bo jęt nia nia 

– za pi su je słow nie prze bieg

re ak cji zo bo jęt nia nia 

– pi sze czą stecz ko wo pro -

ste rów na nia zo bo jęt nia -

nia

– wy ja śnia, ja ką ro lę peł ni

wskaź nik w re ak cjach zo -

bo jęt nia nia 

– wy ja śnia me cha nizm re ak cji

zo bo jęt nia nia

– pi sze rów na nia re ak cji kwa su

z wo do ro tlen kiem w for mie

czą stecz ko wej, jo no wej peł -

nej i skró co nej

– pro jek tu je do świad cze nie

przed sta wia ją ce re ak cję zo -

bo jęt nia nia

7.1. – wy ja śnia prze bieg

re ak cji zo bo jęt nia nia

7.4. – pi sze rów na nia re ak -

cji otrzy my wa nia so li (kwas

+ wo do ro tle nek me ta lu)

5. Otrzy my wa nie

so li w re ak cji

kwa su z me ta -

lem

1 – sól i wo dór ja ko

pro duk ty re ak cji

me ta li ak tyw -

nych z kwa sa mi

– po dział me ta li

na ak tyw ne

i szla chet ne

– sze reg ak tyw no -

ści me ta li

– wy ko rzy sta nie sze -

re gu ak tyw no ści

me ta li do prze wi -

dy wa nia prze bie gu 

re ak cji kwa su

z me ta lem z wy -

dzie le niem wo do -

ru

– za pis rów nań re -

ak cji kwa su z me -

ta lem w for mie

czą stecz ko wej

– wy mie nia przy kła dy me ta -

li ak tyw nych i szla chet -

nych 

– ko rzy sta z sze re gu ak tyw -

no ści me ta li 

– prze wi du je, któ re me ta le

re agu ją z kwa sa mi 

– od czy tu je rów na nia re ak -

cji me ta li z kwa sa mi

– za pi su je słow nie prze bieg

re ak cji kwa sów z me ta la -

mi 

– za pi su je czą stecz ko wo

pro ste rów na nia re ak cji

kwa sów z me ta la mi

– pro jek tu je do świad cze nie po -

zwa la ją ce stwier dzić, czy

kwa sy re agu ją z me ta la mi

– po tra fi wy ja śnić kon struk cję

sze re gu ak tyw no ści me ta li

– pi sze w for mie czą stecz ko wej

rów na nia re ak cji me ta li

z kwa sa mi

– prze wi du je, jak me ta le szla -

chet ne za cho wu ją się wo bec

kwa sów

– iden ty fi ku je ga zo wy pro dukt

re ak cji me ta li z kwa sa mi

7.4. – pi sze rów na nia re ak -

cji otrzy my wa nia so li (kwas

+ me tal)
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i jo no wej (treść

do dat ko wa)

– wy ko rzy sta nie

sze re gu ak tyw -

no ści do prze wi -

dy wa nia prze bie -

gu re ak cji so li

z me ta lem (treść

do dat ko wa)

– jak me ta le szla -

chet ne za cho wu -

ją się wo bec HCl

i HNO
3

6. In ne spo so by

otrzy my wa nia

so li

2 – otrzy my wa nie

so li w re ak cjach:

kwa su z tlen kiem

me ta lu, wo do ro -

tlen ku z tlen kiem

kwa so wym, me -

ta lu z nie me ta -

lem (tlen ku me -

ta lu z tlen kiem

nie me ta lu – treść

do dat ko wa) 

– za pis prze bie gu

wy żej wy mie nio -

nych re ak cji

w for mie czą -

stecz ko wej

– za pis prze bie gu

re ak cji kwa su

z tlen kiem me ta lu

w for mie jo no wej

peł nej i jo no wej

skró co nej (treść

do dat ko wa)

– wy mie nia po zna ne spo so -

by otrzy my wa nia so li

w re ak cjach wo do ro tlen -

ków z tlen ka mi kwa so wy -

mi, me ta li z nie me ta la mi

oraz kwa sów z tlen ka mi

me ta li 

– za pi su je słow nie prze bieg

re ak cji wo do ro tlen ków

z tlen ka mi kwa so wy mi,

me ta li z nie me ta la mi,

kwa sów z tlen ka mi me ta li 

– za pi su je czą stecz ko wo

pro ste rów na nia re ak cji

kwa sów z tlen ka mi me ta li 

– pi sze w for mie czą stecz ko wej

rów na nia re ak cji kwa sów

z tlen ka mi me ta li, wo do ro -

tlen ków z tlen ka mi kwa so wy -

mi i me ta li z nie me ta la mi

– pi sze rów na nia re ak cji otrzy -

my wa nia wy bra nej so li trze -

ma spo so ba mi

– prze wi du je moż li wość zaj ścia

re ak cji mię dzy sub stan cja mi

o okre ślo nych wła ści wo ściach

7.4. – pi sze rów na nia re ak -

cji otrzy my wa nia so li (kwas

+ tle nek me ta lu, wo do ro -

tle nek me ta lu + tle nek

nie me ta lu)
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Lp. Te mat lek cji
Licz ba

jed no stek
lek cyj nych

Tre Êci
na ucza nia

Wy ma ga nia
pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia
po nad pod sta wo we

Uczeƒ:

Wy ma ga nia szcze gó ∏o we
z pod sta wy

pro gra mo wej
Uczeƒ:

No tat ki
na uczy cie la

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

7. Re ak cje strą ce -

nio we

2 – po dział so li

na roz pusz czal ne

i prak tycz nie nie -

roz pusz czal ne

w wo dzie

– ta be la roz pusz -

czal no ści so li

i wo do ro tlen ków

w wo dzie

– wy ko rzy sta nie 

ta be li roz pusz -

czal no ści

do prze wi dy wa nia

po wsta wa nia osa -

du w re ak cjach

so li z kwa sem

– za pis prze bie gu

re ak cji po wsta wa -

nia osa du w for -

mie czą stecz ko -

wej i jo no wej

– za pis prze bie gu

re ak cji po mię dzy

wę gla nem wap nia

i kwa sem chlo ro -

wo do ro wym

(treść do dat ko wa) 

– prze pro wa dza do świad -

cze nie spraw dza ją ce roz -

pusz czal ność so li w wo -

dzie 

– dzie li so le ze wzglę du

na ich roz pusz czal ność

w wo dzie na so le roz -

pusz czal ne, trud no roz -

pusz czal ne i prak tycz nie

nie roz pusz czal ne 

– ko rzy sta jąc z ta be li roz -

pusz czal no ści, wy mie nia

so le roz pusz czal ne, trud -

no roz pusz czal ne i prak -

tycz nie nie roz pusz czal ne

w wo dzie

– na pod sta wie ta be li roz -

pusz czal no ści so li i wo do -

ro tlen ków usta la wzo ry

so li roz pusz czal nych

w wo dzie, trud no roz -

pusz czal nych i prak tycz -

nie nie roz pusz czal nych 

– pi sze rów na nia re ak cji strą ce -

nio wych so li z kwa sem w for -

mie czą stecz ko wej, jo no wej

i jo no wej skró co nej

– pro jek tu je do świad cze nie po -

zwa la ją ce otrzy mać zwią zek

prak tycz nie nie roz pusz czal ny

w re ak cji kwa su z so lą 

– prze wi du je prze bieg re ak cji

strą ce nio wych

7.5. – wy ja śnia po ję cie: re -

ak cja strą ce nio wa; pro jek -

tu je do świad cze nie po -

zwa la ją ce otrzy mać so le

w re ak cjach strą ce nio wych

i pi sze od po wied nie rów -

na nia re ak cji w spo sób

czą stecz ko wy i jo no wy;

na pod sta wie ta be li roz -

pusz czal no ści so li i wo do -

ro tlen ków wnio sku je o wy -

ni ku re ak cji strą ce nio wej

8. In ne re ak cje po -

wsta wa nia osa -

du

1 – otrzy my wa nie

osa du w re ak cji

so li z wo do ro -

tlen kiem oraz so -

li z so lą

– opi su je prze bieg re ak cji

strą ca nia osa du 

– za pi su je słow nie rów na nie

re ak cji kwa su z wo do ro -

tlen kiem i so li z in ną so lą 

– wy ja śnia po ję cie: re ak cja

strą ce nio wa

– za pi su je rów na nie re ak cji wo -

do ro tlen ku z so lą oraz so li

z so lą w for mie czą stecz ko -

7.5. – wy ja śnia po ję cie: re -

ak cja strą ce nio wa; pro jek -

tu je do świad cze nie po -

zwa la ją ce otrzy mać so le

w re ak cjach strą ce nio wych
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

– za pis prze bie gu

re ak cji w for mie

czą stecz ko wej

i jo no wej

– otrzy my wa nie

so li w re ak cjach

strą ce nio wych 

wej, jo no wej peł nej i jo no wej

skró co nej

– na po sta wie ta be li roz pusz -

czal no ści so li i wo do ro tlen -

ków pro jek tu je do świad cze -

nia otrzy my wa nia so li 

i wo do ro tlen ków w re ak cjach

strą ce nio wych

i pi sze od po wied nie rów -

na nia re ak cji w spo sób

czą stecz ko wy i jo no wy;

na pod sta wie ta be li roz -

pusz czal no ści so li i wo do -

ro tlen ków wnio sku je o wy -

ni ku re ak cji strą ce nio wej

9. Pod su mo wa nie 1 – we dług za dań

z ze szy tu ćwi czeń

oraz py tań za -

miesz czo nych

w pod su mo wa niu

w pod ręcz ni ku

10. Spraw dzian wia -

do mo ści

1 – do wol na for ma

spraw dze nia wia -

do mo ści 


