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I. Wst´p – cha rak te ry sty ka pro gra mu

In for ma ty ka jest dys cy pli nà na uko wà roz wi ja jà cà si´ w bar dzo szyb kim tem pie, dla te go
te˝ pro gram na ucza nia two rzo ny dla szkó∏ po nad gim na zjal nych mu si uwzgl´d niaç mo˝ li -
woÊç za rów no wpro wa dza nia no wych tre Êci, jak i mo dy fi ka cji oraz uzu pe∏ nia nia tre Êci ju˝
nauczanych. Zw∏asz cza za gad nie nia zwià za ne z ten den cja mi roz wo ju in for ma ty ki mu szà byç
na bie ̋ à co ak tu ali zo wa ne.

W pre zen to wa nym pro gra mie uj´ li Êmy ce le i tre Êci na ucza nia za war te w pod sta wie pro -
gra mo wej przed mio tu in for ma ty ka, re ali zo wa ne go w za kre sie roz sze rzo nym, oraz stan dar -
dy wy ma gaƒ eg za mi na cyj nych z in for ma ty ki, któ re we sz∏y w ˝y cie zgod nie z roz po rzà dze -
niem Mi ni stra Edu ka cji Na ro do wej i Spor tu z dnia 10 kwiet nia 2003 ro ku, zmie nia jà cym
roz po rzà dze nie w spra wie stan dar dów wy ma gaƒ b´ dà cych pod sta wà prze pro wa dza nia spraw -
dzia nów i eg za mi nów.

W szcze gól no Êci wzi´ li Êmy pod uwa g´ fakt, ˝e kszta∏ ce nie na po zio mie roz sze rzo nym
w li ceum po win no wp∏y nàç na de cy zj´ uczniów o kon ty nu owa niu na uki na stu diach wy˝ -
szych i po móc im w wy bo rze kie run ku stu diów. Du ̋ y na cisk k∏a dzie my na przed sta wie nie
uczniom pod staw dys cy plin zwià za nych z in for ma ty kà, ta kich jak al go ryt mi ka i pro gra mo -
wa nie w j´ zy kach wy˝ sze go po zio mu. Zwra ca my te˝ szcze gól nà uwa g´ na zna jo moÊç po -
j´ç do ty czà cych sie ci kom pu te ro wych oraz prak tycz nà umie j´t noÊç korzy sta nia z na rz´ dzi
in for ma tycz nych przy two rze niu baz da nych i pre zen ta cji mul ti me dial nych. Al go ryt mi k´
i pro gra mo wa nie wpro wa dza my do pro gra mu od pod staw, na to miast po zo sta ∏e zagad nie -
nia by ∏y ju˝ re ali zo wa ne na przed mio cie tech no lo gia in for ma cyj na, za tem prze wi du je my
tyl ko roz sze rze nie wie dzy i umie j´t no Êci ucznia.

Do dat ko wo umie Êci li Êmy w pro gra mie pod sta wy ob s∏u gi sys te mu Li nux, ja ko ˝e za k∏a da
si´ do wol noÊç na rz´ dzi sto so wa nych przez ucznia na eg za mi nie ma tu ral nym, po zo sta wia jàc
rów nie˝ de cy zji ucznia wy bór plat for my, na któ rej b´ dzie pra co wa∏. Dla te go uzna li Êmy
za wska za ne za po znaç ucznia z sys te mem ope ra cyj nym al ter na tyw nym do po wszech nie sto -
so wa ne go.

Ma te ria∏ re ali zo wa ny w trak cie na ucza nia in for ma ty ki po wi nien byç tak do bra ny, by za -
ch´ ciç ucznia do dal sze go zg∏´ bia nia wie dzy sa mo dziel nie bàdê na wy bra nym kie run ku stu -
diów. Nie mo ̋ e za wie raç nad mia ru tre Êci, co za miast in spi ro waç, mo g∏o by dzia ∏aç w spo sób
znie ch´ ca jà cy. Na le ̋ y zwró ciç uwa g´ nie tyl ko na na by cie przez ucznia prak tycz nych umie -
j´t no Êci, ale rów nie˝ na wie dz´ teo re tycz nà, zgod nie z wy mo ga mi stan dar dów eg za mi na cyj -
nych. 

Obok re ali za cji za ∏o ̋ eƒ pod sta wy pro gra mo wej i stan dar dów wy ma gaƒ nasz pro gram ma
spe∏ niaç do dat ko we za da nia:

– po moc na uczy cie lo wi w wy rów na niu ró˝ nic w umie j´t no Êciach uczniów, któ rzy roz po cz´ -
li na uk´ w li ceum po szko ∏ach o zró˝ ni co wa nym po zio mie na ucza nia in for ma ty ki w cy klu
kszta∏ ce nia gim na zjal ne go, oraz w ta kim roz pla no wa niu i zor ga ni zo wa niu pra cy, aby ró˝ -
ni ce te by ∏y jak naj mniej wi docz ne i nie prze sà dza ∏y o po wo dze niu bàdê je go bra ku
w ucze niu si´ przed mio tu;
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– wdro ̋ e nie ucznia do sa mo dziel nej pra cy, po czàw szy od po praw nej ana li zy pro ble mu, po -
przez od po wied ni do bór na rz´ dzi i Êrod ków in for ma tycz nych, a˝ do re ali za cji i opty mal -
ne go roz wià za nia;

– wdro ̋ e nie uczniów do pra cy ze spo ∏o wej, któ ra jest wy ma ga na przy re ali za cji nie któ rych
pro jek tów in for ma tycz nych; pra ca w gru pie spe∏ nia rów nie˝ ro l´ wy chowaw czà, przy go to -
wu jàc ucznia do wy daj nej pra cy ze spo ∏o wej w przy sz∏o Êci; uczeƒ ma Êwia do moÊç, ˝e efek -
ty je go pra cy i sto pieƒ za an ga ̋ o wa nia ma jà wp∏yw na ca ∏o kszta∏t uzy ska ne go przez ze spó∏
wy ni ku;

– zre ali zo wa nie mo˝ li wie w jak naj szer szym stop niu tre Êci do dat ko wych w pra cy z m∏o dzie -
˝à za rów no de kla ru jà cà ch´ç przy stà pie nia do eg za mi nu ma tu ral ne go z przed mio tu, jak
i tà, któ ra tej ch´ ci po czàt ko wo nie wy ra ̋ a (tu na le ̋ y mieç Êwia do moÊç, ˝e w du ̋ ym stop -
niu od nas – na uczy cie li – za le ̋ y, czy m∏o dzie˝ wy bie rze in for ma ty k´ ja ko przed miot ma -
tu ral ny);

– usta no wie nie ko re la cji po mi´ dzy in for ma ty kà a in ny mi przed mio ta mi – szcze gól nie du ̋ e
mo˝ li wo Êci da je po wià za nie: al go ryt mi ki i pro gra mo wa nia z ma te ma ty kà, two rze nia ar ku -
szy kal ku la cyj nych z ma te ma ty kà i fi zy kà, pre zen ta cji mul ti me dial nych z tre Êcia mi re ali zo -
wa ny mi na in nym przed mio cie itp. (du ̋ o za le ̋ y tu od wspó∏ pra cy na uczy cie la in for ma ty -
ki z uczà cy mi in nych przed mio tów);

– za szcze pie nie w uczniu za sa d ety ki zwià za nych z dzia ∏a niem i funk cjo no wa niem spo ∏e -
czeƒ stwa in for ma tycz ne go.

Obok tre Êci na ucza nia pro po nu je my rów nie˝ przy k∏a do wy roz k∏ad ma te ria ∏u skon stru -
owa ny dla pi´ cio go dzin ne go cy klu kszta∏ ce nia w trzy let nim li ceum ogól no kszta∏ cà cym, dla
klas o pro fi lu ma te ma tycz no -in for ma tycz nym lub ma te ma tycz no -fi zycz nym, przy siat ce go -
dzin 3 + 2, czy li trzy go dzi ny lek cyj ne w kla sie dru giej oraz dwie go dzi ny w kla sie trze ciej. 

Za k∏a da jàc, ˝e rok szkol ny to pe∏ ne 36 ty go dni na uki w kla sie dru giej oraz 29 ty go dni na -
uki w kla sie trze ciej, i mno ̋ àc t´ licz b´ przez trzy go dzi ny ty go dnio wo w kla sie dru giej oraz
dwie go dzi ny ty go dnio wo w kla sie trze ciej, otrzy mu je my 108 + 58 = 166 jed no stek lek cyj -
nych. W pro po zy cji roz k∏a du ma te ria ∏u, któ rà umie Êci li Êmy w roz dzia le VIII, prze wi dzie li -
Êmy 90 i 50 go dzin na re ali za cj´ pro gra mu oraz od po wied nio 18 i 8 go dzin do dys po zy cji na -
uczy cie la.

Wy ró˝ nio nà czcion kà za zna czy li Êmy tre Êci, któ re mo gà zo staç po mi ni´ te ja ko b´ dà ce
roz sze rze niem wie dzy i umie j´t no Êci ucznia. De cy zj´ do ty czà cà spo so bu za go spo da ro wa nia
go dzin prze zna czo nych do dys po zy cji na uczy cie la po zo sta wia my uczà ce mu, któ ry oce nia jàc
stan wie dzy i umie j´t no Êci uczniów, zre ali zu je tre Êci do dat ko we lub prze zna czy je na utrwa -
la nie umie j´t no Êci ju˝ zdo by tych. 

W na szym pro gra mie po ∏o ̋ y li Êmy g∏ów nie na cisk na tre Êci wska za ne w stan dar dach wy -
ma gaƒ eg za mi na cyj nych, ja ko ˝e ich re ali za cja za de cy du je o po wo dze niu uczniów na eg za -
mi nie ma tu ral nym. Tre Êci te sta no wià rów no cze Ênie wy star cza jà cà pod sta w´ do dal sze go sa -
mo dziel ne go zg∏´ bia nia wie dzy przez ucznia. W pra cy z ucznia mi zdol niej szy mi, bardziej
za in te re so wa ny mi przed mio tem, pro po nu je my wpro wa dze nie tre Êci do dat ko wych, wy kra -
cza jà cych po za pro gram.
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Two rzàc pro gram, zwra ca li Êmy naj wi´k szà uwa g´ na dwa aspek ty: po pierw sze, aby
umo˝ li wi∏ grun tow ne przy go to wa nie ucznia do eg za mi nu ma tu ral ne go, a po dru gie, aby by∏
re al ny, czy li za wie ra∏ ty le tre Êci, ile na uczy ciel przy okre Êlo nej licz bie go dzin jest w sta nie
zre ali zo waç.

II. Pod sta wa pro gra mo wa

Po ni ̋ ej przed sta wia my do s∏ow ne brzmie nie pod sta wy pro gra mo wej dla li ceum ogól no -
kszta∏ cà ce go z in for ma ty ki. W dal szych roz dzia ∏ach b´ dzie my si´ do niej od no siç, for mu ∏u -
jàc te ma ty i za gad nie nia umiesz czo ne w pro gra mie.

Ce le edu ka cyj ne

1. Przy go to wa nie do Êwia do me go wy bo ru kie run ku i za kre su dal sze go kszta∏ ce nia in for ma -
tycz ne go. 

2. Zdol noÊç do sa mo dziel ne go ko rzy sta nia z kom pu te ra dla re ali za cji cz´ Êci za daƒ edu ka -
cyj nych oraz in nych ce lów po znaw czych. 

Za da nia szko ∏y 

1. Stwo rze nie wa run ków do po zna nia wy bra nych za gad nieƒ, po j´ç i me tod in for ma ty ki ja -
ko dys cy pli ny na uko wej oraz jej naj wa˝ niej szych za sto so waƒ. 

2. Kszta∏ ce nie sa mo dziel no Êci in te lek tu al nej, od po wie dzial no Êci za w∏a sny roz wój, go to wo -
Êci do po dej mo wa nia i roz wià zy wa nia z∏o ̋ o nych za daƒ, z uwzgl´d nie niem Êrod ków i me -
tod in for ma ty ki. 

3. Roz wi ja nie umie j´t no Êci pra cy ze spo ∏o wej przez re ali za cj´ pro jek tów gru po wych. 

Tre Êci na ucza nia 

1. Al go ryt mi ka i pro gra mo wa nie: 
1) me to dycz na ana li za i mo de lo wa nie umiar ko wa nie z∏o ̋ o nych pro ble mów i pro ce sów

z ró˝ nych dzie dzin;

2) prze glàd al go ryt mów kla sycz nych; 

3) wy bra ne tech ni ki pro jek to wa nia al go ryt mów i struk tur da nych: pro gra mo wa nie struk -
tu ral ne, zst´ pu jà ce, abs trak cja da nych, me to da ko lej nych uÊci Êleƒ; 

4) ele men ty ana li zy al go ryt mów;

5) in dy wi du al na i ze spo ∏o wa re ali za cja pro jek tów pro gra mi stycz nych w wy bra nym j´ zy ku
wy so kie go po zio mu. 

2. Ba zy da nych: 
1) pod sta wo we for my or ga ni za cji in for ma cji w ba zach da nych,

2) bu do wa re la cyj nych baz da nych,

3) wy szu ki wa nie in for ma cji w re la cyj nych ba zach da nych z u˝y ciem j´ zy ka za py taƒ,

4) pro jek to wa nie pro stych re la cyj nych baz da nych.
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3. Mul ti me dia. Sie ci kom pu te ro we:
1) spraw ne i Êwia do me ko rzy sta nie z mul ti me diów i two rze nie w∏a snych ma te ria ∏ów mul -

ti me dial nych, 

2) prze twa rza nie in for ma cji w ró˝ nej po sta ci (w tym wi zu al nej i dêwi´ ko wej), 

3) bu do wa i dzia ∏a nie sie ci kom pu te ro wych, 

4) two rze nie i pu bli ko wa nie w∏a snych ma te ria ∏ów w sie ci. 

4. Ten den cje w roz wo ju in for ma ty ki i jej za sto so waƒ. 

Osià gni´ cia 

1. For mu ∏o wa nie sy tu acji pro ble mo wej, jej mo de lo wa nie i roz wià zy wa nie z u˝y ciem me tod
in for ma tycz nych. 

2. Oce nia nie po praw no Êci i efek tyw no Êci roz wià zaƒ i ich te sto wa nie. Two rze nie do ku men -
tów roz wià zaƒ. 

3. Wy szu ki wa nie in for ma cji w ba zach da nych i pro jek to wa nie pro stych baz da nych. 

4. Two rze nie opra co waƒ mul ti me dial nych. 

5. Spraw ne ko rzy sta nie z us∏ug sie ci kom pu te ro wych w pra cy z in for ma cja mi swo imi i ob -
cymi. 

6. Pla no wa nie pra cy i nad zór nad prze bie giem wy ko ny wa nia pro jek tów re ali zo wa nych ze -
spo ∏o wo z wy ko rzy sta niem pro gra mów kom pu te ro wych. 

III. Szcze gó ∏o we ce le edu ka cyj ne i wy cho waw cze

Na lek cjach in for ma ty ki ce le edu ka cyj ne i wy cho waw cze po win ny byç re ali zo wa ne
w spo sób spój ny. Uczeƒ ju˝ od po czàt ku na uki przed mio tu mu si znaç aspek ty etycz ne
zwià za ne z pra cà z kom pu te rem. W ca ∏ym pro ce sie dy dak tycz nym po wi nien mieç Êwia do -
moÊç praw nych aspek tów zwià za nych z u˝y wa nym opro gra mo wa niem. Uczeƒ mu si w spo -
sób prze my Êla ny wy ko rzy sty waç in for ma cje po zy ska ne w In ter ne cie, uwzgl´d nia jàc aspekt
po sza no wa nia praw au tor skich. Pu bli ku jàc w sie ci w∏a sne ma te ria ∏y, po wi nien czuç si´
za nie od po wie dzial ny.

Ce le edu ka cyj ne po win ny byç re ali zo wa ne zgod nie z pod sta wà pro gra mo wà z uwzgl´d nie -
niem ma tu ral ne go cha rak te ru przed mio tu. Ce le, któ re chce my osià gnàç przy re ali zo wa niu za -
gad nieƒ nad pro gra mo wych, zo sta ∏y za zna czo ne wy ró˝ nio nà czcion kà.

1. Ce le edu ka cyj ne

Al go ryt mi ka i pro gra mo wa nie

Uczeƒ po wi nien:

– znaç spo sób  pre zen to wa nia da nych w kom pu te rze;

– ro zu mieç po j´ cie za da nia al go ryt micz ne go, wska zy waç za da nia, któ re mo˝ na zre ali zo waç
za po mo cà al go ryt mu;

– znaç i po praw nie t∏u ma czyç po j´ cia zwià za ne z al go ryt mi kà, ta kie jak po praw noÊç al go ryt -
mu, opty ma li za cja, z∏o ̋ o noÊç ob li cze nio wa, cza so wa, pe sy mi stycz na;
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– umieç za pi saç al go rytm za po mo cà pseu do j´ zy ka, sche ma tu blo ko we go, li sty kro ków, j´ -
zy ka pro gra mo wa nia;

– umieç za pi sy waç licz by w ró˝ nych sys te mach licz bo wych;

– for mu ∏o waç za da nie al go ryt micz ne wraz z je go spe cy fi ka cjà z wy szcze gól nie niem da nych
wej Êcio wych i okre Êle niem wy ni ków;

– te sto waç po praw noÊç utwo rzo ne go przez sie bie al go ryt mu;

– znaç pod sta wo we me to dy pro gra mo wa nia, ta kie jak pro gra mo wa nie li nio we, ite ra cja, pro -
gra mo wa nie z roz ga ∏´ zie nia mi, re ku ren cja;

– ko do waç al go ryt my w j´ zy ku wy so kie go po zio mu, kom pi lo waç je i uru cha miaç;

– dbaç o przej rzy stoÊç pi sa ne go ko du, sto so waç wci´ cia i ko men ta rze;

– do bie raç od po wied nie ty py da nych do za da nia al go ryt micz ne go;

– po rzàd ko waç zbiór – znaç pod sta wo we me to dy sor to wa nia: sor to wa nie bà bel ko we, przez
wsta wia nie i se lek cj´ oraz sto so waç je w im ple men ta cji pro gra mów;

– znaç pod sta wo we me to dy nu me rycz ne, ta kie jak przy bli ̋ a nie pier wiast ka kwa dra to we go
licz by, roz wià zy wa nie rów na nia kwa dra to we go, przy bli ̋ a nie war to Êci licz by me to dà Mon -
te Car lo;

– znaç po j´ cie re ku ren cji, sto so waç re ku ren cj´ w pro stych przy k∏a dach: ob li cza nie sil ni
licz by na tu ral nej, znaj do wa nie po t´ gi ca∏ ko wi tej licz by rze czy wi stej, znaj do wa nie n-te go
wy ra zu w cià gu Fi bo nac cie go;

– roz wi jaç wie lo mian we d∏ug sche ma tu Hor ne ra;

– sto so waç me to d´ „dziel i zwy ci´ ̋ aj” na pod sta wie przy k∏a do wych al go ryt mów;

– wska zy waç na s∏a be stro ny re ku ren cji z uwzgl´d nie niem z∏o ̋ o no Êci pa mi´ cio wej i cza so -
wej;

– sor to waç zbiór za po mo cà me to dy szyb kiej qu ick sort;

– te sto waç na pi sa ne przez sie bie pro gra my dla ró˝ nych przy pad ków da nych wej Êcio wych;

– umie j´t nie prze pro wa dzaç dys ku sj´ swo je go roz wià za nia z na ci skiem na istot noÊç za sto -
so wa nych Êrod ków i me tod;

– re ali zo waç pro ste al go ryt my li nio we i roz ga ∏´ zio ne w ar ku szu kal ku la cyj nym;

– wy ko ny waç po wie rzo ne mu za da nia w ze spo ∏o wym pro jek cie pro gra mi stycz nym (np. na -
pi saç cz´Êç funk cji w C++, któ re b´ dà sta no wi ∏y in te gral nà cz´Êç ca ∏o Êci pro jek tu).

Ba zo da no we funk cje ar ku sza kal ku la cyj ne go

Uczeƒ po wi nien: 

– sor to waç i fil tro waç da ne w ar ku szu (w tym sto so waç filtr za awan so wa ny);

– two rzyç wy kre sy ró˝ ne go ty pu w za le˝ no Êci od pre zen to wa nych na wy kre sie da nych;

– spraw nie po s∏u gi waç si´ na rz´ dzia mi im por tu i eks por tu da nych po mi´ dzy pro gra ma mi
(np. im port pli ków po mi´ dzy ar ku szem kal ku la cyj nym a edy to rem tek stu);

– spo rzà dzaç pod su mo wa nia i ze sta wie nia za po mo cà sum po Êred nich oraz ta bel i wy kre -
sów prze staw nych;

– uru cha miaç ist nie jà ce ma kro de fi ni cje i pi saç w∏a sne.
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Prze twa rza nie in for ma cji w relacyjnych ba zach da nych

Uczeƒ po wi nien:

– wy szu ki waç in for ma cje w ist nie jà cej ba zie da nych z za sto so wa niem fil trów, kwe rend i ra -
por tów;

– znaç sche mat bu do wy re la cyj nej ba zy da nych;

– pro jek to waç w∏a sne re la cyj ne ba zy da nych;

– two rzyç re la cyj ne ba zy da nych, umie j´t nie ∏à czàc po la ta bel od po wied ni mi re la cja mi;

– sto so waç kwe ren dy w utwo rzo nej przez sie bie ba zie: wy szu ku jà cà, ak tu ali zu jà cà, pa ra me -
trycz nà (opar te za rów no na jed nej, jak i wie lu ta be lach po ∏à czo nych re la cja mi);

– two rzyç w∏a sne ba zy da nych;

– po praw nie or ga ni zo waç da ne w re la cyj nej, wie lo ta be lo wej ba zie da nych;

– po rzàd ko waç in for ma cje w ba zie;

– mo dy fi ko waç da ne w ba zie;

– sto so waç me cha ni zmy im por tu/eks por tu da nych do ba zy i z ba zy;

– in ter pre to waç za py ta nia for mu ∏o wa ne w j´ zy ku SQL;

– umie j´t nie po s∏u gi waç si´ po le ce nia mi j´ zy ka SQL;

– ro zu mieç i sto so waç me cha ni zmy ochro ny da nych w ba zie.

Sys te my i sie ci kom pu te ro we

Uczeƒ po wi nien:

– wie dzieç, czym sà sys te my ope ra cyj ne i umieç wy mie niç kil ka z nich;

– znaç hi sto ri´ sys te mu Li nux i wie dzieç, ja kie sà ten den cje w je go roz wo ju;

– za lo go waç i wy lo go waç si´ z sys te mu Li nux oraz pra wi d∏o wo za mknàç sys tem;

– prze glà daç, ko pio waç i usu waç pli ki oraz fol de ry w sys te mie Li nux;

– in ter pre to waç i usta laç pra wa do st´ pu w sys te mie Li nux;

– mon to waç urzà dze nia w sys te mie;

– prze glà daç i prze ry waç dzia ∏a jà ce pro ce sy;

– efek tyw nie wy ko rzy sty waç Êro do wi ska gra ficz ne sys te mu Li nux (KDE, GNO ME);

– ko rzy staç z na rz´ dzi tech no lo gii in for ma cyj nej do st´p nych w sys te mie Li nux (pa kiet biu -
ro wy, edy tor gra fi ki) oraz wy mie niaç pli ki po mi´ dzy sys te ma mi;

– wie dzieç, czym jest sieç kom pu te ro wa;

– znaç po j´ cia zwià za ne z bu do wà lo kal nej sie ci kom pu te ro wej;

– znaç pod sta wy praw ne zwià za ne z two rze niem i roz po wszech nia niem in for ma cji w sie ci lo -
kal nej i glo bal nej;

– znaç me to dy prze sy ∏u przez sieç in for ma cji i pli ków, po ro zu mie waç si´ przez sieç z in ny -
mi u˝yt kow ni ka mi w cza sie rze czy wi stym;

– wy mie niç i scha rak te ry zo waç ty py ser we rów;

– znaç ar chi tek tu r´ sie ci lo kal nych, opi sy waç urzà dze nia wspo ma ga jà ce pra c´ w sie ci;

– ro zu mieç po j´ cie pro to ko ∏u sie cio we go, znaç za sa d´ bu do wy ad re su IP;

– cha rak te ry zo waç ty po we na rz´ dzia in for ma tycz ne i znaç ich za sto so wa nia.
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Mul ti me dia

Uczeƒ po wi nien:

– wy mie niç i scha rak te ry zo waç kil ka przy k∏a do wych for ma tów pli ków dêwi´ ko wych;

– znaç ró˝ ni ce po mi´ dzy gra fi kà ra stro wà i wek to ro wà;

– znaç za sa dy two rze nia sce ny 3D i ge ne ro waç pro ste sce ny w wy bra nym pro gra mie;

– znaç za sa dy two rze nia ani ma cji, wy ko ny waç w∏a sne ani ma cje;

– wy ko rzy sty waç pli ki dêwi´ ko we i gra ficz ne do two rze nia w∏a snych pre zen ta cji WWW;

– wy ko rzy sty waç skryp ty Ja va w ko dzie HTML;

– umieç do ko naç au to pre zen ta cji w sie ci za po mo cà utwo rzo nej w∏a snej stro ny in ter ne to wej
za pi sa nej w j´ zy ku HTML.

Ten den cje w roz wo ju in for ma ty ki i jej za sto so waƒ

Uczeƒ po wi nien:

– znaç no we osià gni´ cia i kie run ki roz wo ju tech nik in for ma cyj nych i in for ma ty ki;

– wie dzieç, jak roz wi ja si´ prze strzeƒ za sto so waƒ kom pu te rów;

– znaç kie run ki roz wo ju opro gra mo wa nia i sys te mów ope ra cyj nych;

– mieç Êwia do moÊç ogra ni czeƒ zwià za nych z mo˝ li wo Êcia mi kom pu te rów;

– znaç aspek ty spo ∏ecz ne, praw ne i eko no micz ne roz wo ju In ter ne tu.

2. Ce le wy cho waw cze

Ce le wy cho waw cze, któ rych re ali za cj´ za k∏a da szko ∏a, to: 

– prze ko na nie ucznia do ko niecz no Êci prze strze ga nia re gu la mi nu pra cow ni kom pu tero wej
i od po wie dzial ne go u˝yt ko wa nia sprz´ tu w pra cow ni;

– wdro ̋ e nie ucznia do pla no wa nia pra cy za rów no in dy wi du al nej, jak i ze spo ∏o wej;

– przy go to wa nie ucznia do Êwia do me go wy bo ru kie run ku i za kre su dal sze go kszta∏ ce nia in -
for ma tycz ne go;

– wpo je nie po sza no wa nia w∏a sno Êci in te lek tu al nej in nych osób, zwró ce nie uwa gi ucznia
na etycz ny aspekt prze strze ga nia pra wa au tor skie go w kon tek Êcie opro gra mo wa nia i pu bli -
ka cji w sie ci;

– wy kszta∏ ce nie od po wie dzial no Êci za tre Êci pre zen to wa ne przez ucznia w sie ci;

– do ko ny wanie se lek cji i oce ny tre Êci do st´p nych w sie ci In ter net, z uwzgl´d nie niem ich wia -
ry god no Êci i u˝y tecz no Êci;

– mo ty wa cja do znaj do wa nia w∏a snych roz wià zaƒ, po bu dza nie za in te re so wa nia ucznia do po -
g∏´ bia nia zdo by tej wie dzy;

– na uka ko rzy sta nia z us∏ug sie cio wych z za cho wa niem sza cun ku dla wszyst kich u˝yt kow ni -
ków sie ci (∏àcz nie z u˝yt kow ni ka mi ano ni mo wy mi);

– prze ko na nie o szko dli wo Êci stron na cjo na li stycz nych, por no gra ficz nych itp.;

– wska za nie ko rzy Êci i za gro ̋ eƒ wy p∏y wa jà cych z za sto so wa nia wspó∏ cze snych osià gni´ç
tech no lo gii in for ma cyj nych i in for ma ty ki.
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IV. Pro ce du ry osià ga nia ce lów

1. Osià ga nie ce lów edu ka cyj nych

Osià ga nie za ∏o ̋ o nych ce lów edu ka cyj nych za le ̋ y od wie lu czyn ni ków. Spo Êród nich naj -
wi´k szy wp∏yw na ja koÊç osià ga nych wy ni ków ma jà me to dy na ucza nia. Po win ny byç one do -
bie ra ne sto sow nie do zdol no Êci i mo˝ li wo Êci in te lek tu al nych uczniów, a tak ̋ e od po wied nio
do tre Êci, któ re sà re ali zo wa ne.

Me to dy osià ga nia ce lów edu ka cyj nych mo˝ na po dzie liç na me to dy po da jà ce, ta kie jak
wy k∏ad, opis, wy ja Ênia nie, oraz me to dy po szu ku jà ce, któ re zmu sza jà ucznia do ak tyw ne go
uczest nic twa w lek cji. Do tych dru gich za li cza my mi´ dzy in ny mi po ga dan k´, bu rz´ mó zgów,
dys ku sj´, po le mi k´.

Re ali za cja osià ga nia wi´k szo Êci ce lów w przed mio cie in for ma ty ka wy ma ga za sto so wa nia
wie lu me tod rów no cze Ênie. Ze wzgl´ du na spe cy fi k´ przed mio tu in for ma ty ka da je mo˝ li -
woÊç wy ko rzy sta nia bar dzo wie lu Êrod ków s∏u ̋ à cych re ali za cji za mie rzo nych ce lów edu ka -
cyj nych. 

Na lek cjach in for ma ty ki pra cu je si´ zwy kle z ma ∏à licz bà uczniów, gdy˝ na przed mio cie
tym obo wià zu je po dzia∏ licz niej szych klas na gru py. Da je to mo˝ li woÊç pe∏ niej szej kon tro li
na uczy cie la nad po czy na nia mi ucznia. 

WÊród me tod po da jà cych sto so wa nych przez uczà ce go na pierw szy plan wy su wa si´ wy -
k∏ad ja ko Êro dek wpro wa dza jà cy ucznia w te mat lek cji. Mo˝ na si´ po s∏u ̋ yç wy k∏a dem pro -
ble mo wym, opo wia da niem, opi sem lub po ka zem pre zen ta cji. Na lek cjach in for ma ty ki wy -
k∏ad po wi nien byç tyl ko po prze dze niem çwi czeƒ wy ko ny wa nych na kom pu te rze. Na uczy ciel
przed sta wia i wy ja Ênia pro blem, któ ry ucznio wie b´ dà roz wià zy waç. Wy k∏ad po wi nien byç
tak skon stru owa ny, aby za ch´ ca∏ ucznia do wy ra ̋ a nia w∏a snych wnio sków i pro po zy cji do ty -
czà cych re ali za cji i roz wià za nia po sta wio ne go pro ble mu. Na pew no wi´k szà sa tys fak cj´
spra wi ucznio wi sa mo dziel ne do cho dze nie do roz wià za nia ani ̋ e li pra ca na za sa dzie wy -
ko ny wa nia se kwen cji po le ceƒ. Pro po nu je my, aby na uczy ciel do ka˝ de go re ali zo wa ne go
za gad nie nia pro ble mo we go przy go to wa∏ ze staw wska zó wek, któ re stop nio wo b´ dà ucznia
przy bli ̋ aç do roz wià za nia. Na uczy ciel po wi nien przed sta wiaç za da nia do re ali za cji w ta ki
spo sób, aby ucznio wie by li zmu sze ni do sa mo dziel ne go po szu ki wa nia. 

Po ̋ à da ne jest, aby ucznio wie przed sta wia li swo je pro po zy cje oraz prze pro wa dza li wspól -
nie z na uczy cie lem dys ku sje do ty czà ce po praw no Êci mo˝ li wych roz wià zaƒ. Na uczy ciel po wi -
nien za ch´ caç ucznia do szu ka nia przy k∏a dów zwià za nych z re ali zo wa ny mi za gad nie nia mi
teo re tycz ny mi oraz we ry fi ko waç ich traf noÊç. Cie ka we po my s∏y na roz wià za nie pro ble mu
na le ̋ y pre mio waç oce na mi, plu sa mi bàdê po chwa ∏à. 

Po my s∏y uczniów mo gà byç pod da wa ne ana li zie i oce nie ca ∏ej gru py. War to od czasu
do cza su pod daç ana li zie i oce nie rów nie˝ po my s∏y na uczy cie la. Wów czas ucznio wie spraw -
dza jà po praw noÊç po my s∏u, je go opty mal noÊç i przy dat noÊç w prak tycz nym za sto so wa niu,
w spo sób ja sny mo ty wu jàc swo jà opi ni´. Po ja wia si´ przy tym mo˝ li woÊç re ali za cji kon struk -
tyw nej kry ty ki, Êrod ka ra czej rzad ko sto so wa ne go przy re ali za cji ce lów edu ka cyj nych, ma jà -
ce go jed nak ogrom ne zna cze nie nie tyl ko edu ka cyj ne, ale i wy cho waw cze. 
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Przy nie któ rych cie ka wych te ma tach na uczy ciel mo ̋ e pod jàç ry zy ko kon fron ta cji
uczniów z pro ble mem, któ ry wy ja Êni, nie da jàc jed nak ˝ad nych wska zó wek do ty czà cych roz -
wià za nia. Mo˝ na si´ wów czas spo dzie waç tak zwa nej bu rzy mó zgów, pro wa dzà cej do cie ka -
wych roz wià zaƒ, a po nad to b´ dà cej me to dà nie zwy kle ak ty wi zu jà cà uczniów.

Ko lej nym eta pem lek cji (po przed sta wie niu i wy ja Ênie niu za gad nie nia przez na uczy cie la,
pro po zy cji i we ry fi ka cji roz wià zaƒ przez uczniów i na uczy cie la) jest re ali za cja roz wià za nia.
W tej cz´ Êci po s∏u ̋ y my si´ me to da mi prak tycz ny mi, wÊród któ rych na ogó∏ b´ dzie çwi cze -
nie przy kom pu te rze. Pre fe ru je my ra czej sa mo dziel nà pra c´ ucznia z kom pu te rem.

Za wsze, je Êli jest to mo˝ li we, na le ̋ y za pro po no waç uczniom treÊç za da nia w kil ku wer -
sjach o zró˝ ni co wa nym stop niu trud no Êci. Dla przy k∏a du, przy re ali za cji za da nia: „Za im ple -
men tuj pro gram, któ ry po da nà przez u˝yt kow ni ka licz b´ ca∏ ko wi tà za mie nia na licz b´ w po -
sta ci dwój ko wej” uczniom zdol niej szym pro po nu je my treÊç: „Za im ple men tuj pro gram,
któ ry po da nà przez u˝yt kow ni ka licz b´ ca∏ ko wi tà za mie nia na licz b´ w sys te mie o pod sta -
wie n, gdzie n jest licz bà ca∏ ko wi tà z prze dzia ∏u «2; 9»”. W ten spo sób uni ka my sy tu acji,
w któ rej za da nie do re ali za cji jest zbyt trud ne dla nie któ rych uczniów, a dla in nych zbyt ∏a -
twe – w obu przy pad kach cz´Êç uczniów nie uczest ni czy ∏a by ak tyw nie w lek cji.

Spe cy fi ka lek cji in for ma ty ki (opty mal nie: je den uczeƒ przy jed nym kom pu te rze) spra -
wia, ˝e ka˝ dy uczeƒ mu si sam wy ko naç w∏a snà pra c´, po jej omó wie niu i wy ja Ênie niu ewen -
tu al nych do dat ko wych wàt pli wo Êci i za py taƒ. Dla te go przed za koƒ cze niem ka˝ dej lek cji na -
uczy ciel po wi nien pod su mo waç sto pieƒ i ja koÊç wy ko na nia za da nia przez ka˝ de go ucznia.
Ma to zna cze nie mo ty wu jà ce – uczeƒ wie, ˝e je go pra ca b´ dzie przez na uczy cie la oce nio na,
przy czym mu si to byç sto pieƒ wpi sa ny do dzien ni ka. Mo ty wu jà cy jest rów nie˝ fakt, ˝e
w przy pad ku re ali za cji po szcze gól nych te ma tów z in for ma ty ki uczeƒ sam w spo sób wy mier -
ny jest w sta nie oce niç wy ni ki swo jej pra cy. Dla przy k∏a du, je Êli pro gram za im ple men to wa -
ny przez ucznia w j´ zy ku pro gra mo wa nia uru cha mia si´ i dzia ∏a w spo sób po praw ny, wów -
czas uczeƒ ma sa tys fak cj´, ˝e wy ko na∏ po wie rzo ne mu za da nie. 

Pra ca w gru pach przy pro jek tach in for ma tycz nych nie tyl ko mo ty wu je ucznia do bra nia
od po wie dzial no Êci za ca ∏à gru p´, ale stwa rza te˝ mo˝ li woÊç po rów ny wa nia w∏a snych umie -
j´t no Êci z umie j´t no Êcia mi po zo sta ∏ych cz∏on ków gru py. 

Wy mia na in for ma cji mi´ dzy ucznia mi wspól nie re ali zu jà cy mi pro jekt gru po wy, jak
i kon sul ta cja z na uczy cie lem przy pra cy in dy wi du al nej jest wa˝ nym ele men tem osià ga nia
ce lów edu ka cyj nych. Uczeƒ, chcàc uzy skaç ra d´, wska zów k´ czy pod po wiedê, mu si si´ po -
s∏u gi waç po praw nym j´ zy kiem in for ma tycz nym, na co na uczy ciel po wi nien zwra caç szcze -
gól nà uwa g´.

Bar dzo wa˝ nym ele men tem, ma jà cym du ̋ y wp∏yw na za an ga ̋ o wa nie uczniów na lek -
cjach in for ma ty ki, jest prak tycz ne wy ko rzy sta nie umie j´t no Êci zdo by tych na lek cjach. Dla -
te go war to wska zaç uczniom sy tu acje, w któ rych ak tu al nie zdo by wa na wie dza ma prak tycz -
ne za sto so wa nie. 

Ko lej nym czyn ni kiem s∏u ̋ à cym osià ga niu ce lów edu ka cyj nych jest sys te ma tycz ne spraw -
dza nie wie dzy ucznia. Oce ny z kart kó wek i spraw dzia nów oraz oce nia nie bie ̋ à ce sà wa˝ nà
in for ma cjà zwrot nà dla sa me go ucznia o je go po st´ pach w na uce. W roz dzia le IX pro po nu -
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je my prze pro wa dza nie nie tyl ko spraw dzia nów za po wie dzia nych, ale rów nie˝ nie za po wie -
dzia nych kart kó wek lub „kom pu te ró wek”, czy li krót kich spraw dzia nów prak tycz nych. Mo -
ty wu je to ucznia do sys te ma tycz nej pra cy.

Pa mi´ taj my, ˝e tyl ko sys te ma tycz na pra ca da je ucznio wi mo˝ li woÊç osià ga nia wy so kich
wy ni ków. Wy ni ki uzy ski wa ne w cy klicz nie or ga ni zo wa nych spraw dzia nach opar tych na za sa -
dach no wej ma tu ry ma jà dzia ∏a nie mo ty wu jà ce nie tyl ko dla po ten cjal nych ma tu rzy stów
chcà cych zda waç ten przed miot. For mu ∏a ar ku sza z po dzia ∏em na za da nia za mkni´ te
i otwar te sta no wi wy zwa nie dla wszyst kich uczniów, jest bo wiem kon fron ta cjà z no wa tor skà
for mu ∏à spraw dza nia wie dzy. Mu si my prze wi dzieç sy tu acje, w któ rych po mi mo sta raƒ na -
uczy cie la uczeƒ nie do k∏ad nie zro zu mie tre Êci pre zen to wa ne na lek cji ze wzgl´ dów od nas
nie za le˝ nych, na przy k∏ad z po wo du ab sen cji w szko le. Stàd wa˝ na ro la pod r´cz ni ka, któ ry
na uczy ciel na po czàt ku cy klu na ucza nia za pro po no wa∏ uczniom i we d∏ug któ re go re ali zu je
pro gram na ucza nia. Wska za ne jest, aby na uczy ciel na ka˝ dà lek cj´ przy go to wy wa∏ ma te ria -
∏y po moc ni cze dla uczniów, któ re uczeƒ mo ̋ e po braç w po sta ci elek tro nicz nej. Roz wià za -
niem opty mal nym jest do dat ko wa go dzi na kon sul ta cji ty go dnio wo, pod czas któ rej na uczy -
ciel po zo sta je do dys po zy cji uczniów chcà cych si´ po dzie liç swo imi uwa ga mi lub pro szà cych
o wy ja Ênie nie nie zro zu mia nych za gad nieƒ. 

2. Osià ga nie ce lów wy cho waw czych

Za da nia na uczy cie la nie ogra ni cza jà si´ do prze ka zy wa nia uczniom tre Êci da ne go przed -
mio tu. Na uczy ciel po wi nien pod jàç wy si ∏ek roz wi ja nia i kry sta li zo wa nia za in te re so waƒ
ucznia, a tak ̋ e po móc mu uÊwia do miç so bie zdol no Êci i pre dys po zy cje, tak aby u∏a twiç na -
st´p nie wy bór za wo do wej ka rie ry po ukoƒ cze niu li ceum.

Pra wi d∏o wa kon struk cja lek cji po ma ga nie tyl ko w osià ga niu ce lów edu ka cyj nych, ale
rów no cze Ênie pe∏ ni ro l´ wy cho waw czà. In dy wi du ali za cja pra cy uczy od po wie dzial no Êci, pla -
no wa nia i or ga ni za cji w∏a snej pra cy. Mo ty wu je ucznia do sa mo dziel ne go szu ka nia roz wià -
zaƒ, uczy pre zen ta cji wy ni ków swo jej pra cy. 

Pra ca w gru pach kszta∏ tu je od po wie dzial noÊç za ca ∏à gru p´, roz wi ja umie j´t noÊç po dzia -
∏u ról po mi´ dzy jej cz∏on ków, wpa ja so lid noÊç w wy ko ny wa niu swo jej cz´ Êci za da nia. Bra nie
udzia ∏u w dys ku sji i bu rzy mó zgów do sko na li umie j´t noÊç kul tu ral nej wy mia ny po glà dów.

Od po czàt ku kszta∏ ce nia in for ma tycz ne go, ju˝ w kla sie pierw szej, na tech no lo gii infor -
ma cyj nej, na le ̋ y zwra caç szcze gól nà uwa g´ uczniów na po sza no wa nie w∏a sno Êci in te lek tu -
al nej, zw∏asz cza prze strze ga nie praw au tor skich. Su ge ru je my, aby ju˝ przy im ple men ta cji
pro stych pro gra mów w j´ zy ku pro gra mo wa nia za le caç uczniom roz po czy na nie ko do wa nia
pro gra mu od in for ma cji o tym, co pro gram wy ko nu je i czy je go jest au tor stwa. 

Pa mi´ taj my rów nie˝, ˝e na uczy ciel in for ma ty ki jest pe da go giem, któ ry w ca ∏ym cy klu
kszta∏ ce nia pe∏ ni ro l´ ko or dy na to ra po czy naƒ ucznia. Za tem, od po czàt ku pra cy z uczniem,
k∏a dzie na cisk na aspekt mo ral ny, etycz ny i praw ny ko rzy sta nia z opro gra mo wa nia li cen cjo -
no wa ne go, za ch´ ca ucznia do au to pre zen ta cji w sie ci i ostrze ga przed bez myÊl nym ko rzy sta -
niem z za so bów sie ci (in for ma cje za czerp ni´ te z In ter ne tu ma jà byç po mo cà w szu ka niu
w∏a snych roz wià zaƒ, a nie ko pio wa niem cu dzych). Wska za nie przy k∏a dów nie praw dzi wych
lub nie pe∏ nych in for ma cji za czerp ni´ tych z sie ci po ka zu je ucznio wi ko niecz noÊç we ry fi ka cji
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tre Êci umiesz czo nych w In ter ne cie (cz´ ste sà stro ny ty pu „po rad nik pro gra mi sty”, któ re po -
da jà ko dy êró d∏o we za wie ra jà ce du ̋ à licz b´ b∏´ dów).

Na lek cjach in for ma ty ki kon ty nu uje my eg ze kwo wa nie prze strze ga nia przez ucznia re gu -
la mi nu pra cow ni oraz zwra ca my uwa g´ na Êwia do me i od po wie dzial ne u˝yt ko wa nie znaj du -
jà ce go si´ tam sprz´ tu.

V. Za da nia szko ∏y

G∏ów nym za da niem szko ∏y jest po moc uczniom w osià ga niu i do sko na le niu wie dzy
i umie j´t no Êci, z uwzgl´d nie niem re ali za cji wszyst kich za ∏o ̋ o nych ce lów edu ka cyj nych. Na -
le ̋ y zwró ciç szcze gól nà uwa g´ na na st´ pu jà ce za da nia:

1. Stwo rze nie wa run ków do po zna nia wy bra nych za gad nieƒ, po j´ç i me tod in for ma ty ki, ja -
ko dys cy pli ny na uko wej oraz jej naj wa˝ niej szych za sto so waƒ.

2. Kszta∏ ce nie sa mo dziel no Êci in te lek tu al nej, od po wie dzial no Êci za w∏a sny roz wój, go to wo -
Êci do po dej mo wa nia i roz wià zy wa nia z∏o ̋ o nych za daƒ z uwzgl´d nie niem Êrod ków i me -
tod in for ma ty ki.

3. Roz wi ja nie umie j´t no Êci pra cy ze spo ∏o wej przez re ali za cj´ pro jek tów gru po wych.

4. Roz wi ja nie umie j´t no Êci pra cy in dy wi du al nej, jej pla no wa nia i or ga ni za cji.

Szko ∏a ma obo wià zek tak zor ga ni zo waç pra cow ni´ in for ma tycz nà, aby pra ca w niej by ∏a
bez piecz na i wy daj na.

Wy po sa ̋ e nie pra cow ni szkol nej

Za k∏a da my, ˝e re ali za cja pro gra mu dla klas o roz sze rzo nym pro fi lu na ucza nia in for -
ma ty ki po win na si´ od by waç w szkol nych pra cow niach kom pu te ro wych, któ re za pew nia -
jà uczniom sa mo dziel nà pra c´, opty mal nie je den uczeƒ przy jed nym sta no wi sku kom pu -
te ro wym. Sta no wi to ko niecz ny wa ru nek do pe∏ nej ak ty wi za cji ka˝ de go ucznia na lek cji,
in dy wi du ali za cja pra cy spra wia, ˝e uczeƒ jest Êwia do my pe∏ nej od po wie dzial no Êci za wy -
ko ny wa ne przez sie bie za da nia. Kom pu te ry na le ̋ y po ∏à czyç w sieç lo kal nà, a sta cje po win -
ny mieç do st´p do sie ci In ter net, w ce lu re ali za cji te ma tów z nià zwià za nych. Po le ca my
przy dzie le nie ka˝ de mu ucznio wi okre Êlo nej prze strze ni dys ko wej w po sta ci fol de ru,
w któ rym za pi su je efek ty swo jej pra cy na lek cjach. Do st´p do za so bów uczniow skich po -
wi nien mieç tyl ko sam uczeƒ za po mo cà uwie rzy tel nia jà ce go ha s∏a oraz na uczy ciel (pra -
wo od czy tu).
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Po ni ̋ ej przed sta wia my pro po zy cj´ opro gra mo wa nia sta cji kom pu te ro wych w od nie sie -
niu do tre Êci re ali zo wa nych zgod nie z pro gra mem na ucza nia.

VI. Ra mo wy roz k∏ad ma te ria ∏u – pro po no wa ny przy dzia∏ go dzin

Uczeƒ w kla sie z roz sze rzo nym za kre sem in for ma ty ki roz po czy na na uk´ przed mio tu
po uprzed nim za li cze niu w kla sie pierw szej tech no lo gii in for ma cyj nej. Dla te go te˝ nie któ re
tre Êci na ucza ne go przed mio tu sà kon ty nu acjà wie dzy zdo by tej wcze Êniej. 

No wym dzie ∏em jest al go ryt mi ka i pro gra mo wa nie. Na je go re ali za cj´ prze zna cza my zde -
cy do wa nie naj wi´k szà licz b´ go dzin, mia no wi cie ca ∏oÊç go dzin prze zna czo nych dla kla sy
dru giej. Oczy wi Êcie od na uczy cie la za le ̋ y, czy 18 go dzin, któ re pro po nu je my na za po zna nie
ucznia z za awan so wa ny mi tech ni ka mi pro gra mo wa nia, prze zna czy na re ali za cj´ na szej pro -
po zy cji czy te˝ ko lej nych tre Êci pro gra mo wych za miesz czo nych przez nas w kla sie trze ciej. 

W dwu let nim cy klu kszta∏ ce nia za k∏a da my w kla sie dru giej licz b´ go dzin 90 + 18,
a w kla sie trze ciej 50 + 8 i pro po nu je my na st´ pu jà cy roz k∏ad ma te ria ∏u:
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Dzia∏ pro gra mo wy
Mi ni mal ny pro po no wa ny ze staw

opro gra mo wa nia
Uwa gi

Al go ryt mi ka i pro gra mo wa -
nie

Del phi 7.0, je Êli wy bra nym j´ zy kiem
pro gra mo wa nia jest Pas cal
Bu il der 6.0 lub Dev C++, je Êli wy -
bra nym j´ zy kiem pro gra mo wa nia
jest C/C++

Wy bór j´ zy ka pro gra mo wa nia za le -
˝y od na uczy cie la, nie ma bo wiem
cza su w dwu let nim cy klu kszta∏ ce -
nia na na uk´ oby dwu j´ zy ków. Do -
pusz czal ne jest sto so wa nie do wol -
ne go kom pi la to ra Pas ca la i C/C++.

Prze twa rza nie in for ma cji w re -
la cyj nych ba zach da nych

Pa kiet Mi cro soft Of fi ce – Ac cess Wy bo ru do ko na no ze wzgl´ du
na po wszech noÊç sto so wa nia. Istot -
na jest mo˝ li woÊç eks por tu pli ków
po mi´ dzy sk∏ad ni ka mi pa kie tu.Ar kusz kal ku la cyj ny Pa kiet Mi cro soft Of fi ce – Excel

Sys te my i sie ci kom pu te ro -
we

Prze glà dar ka stron WWW, na przy -
k∏ad In ter net Explo rer, sys tem ope -
ra cyj ny Li nux do wol nej dys try bu cji

W dzia le „Sie ci kom pu te ro we” cz´Êç
re ali zo wa nych te ma tów opar ta jest
na wy k∏a dzie na uczy cie la i po szu ki -
wa niu w In ter ne cie in for ma cji do ty -
czà cych po zna wa ne go ma te ria ∏u.

Mul ti me dia Po wer Po int do two rze nia pre zen ta cji
mul ti me dial nych
GIMP – pro gram do two rze nia gra fi -
ki, klient FTP do pu bli ka cji stron
w In ter ne cie, Ir fa nView, PO V-Ray
– gra fi ka 3D

Al go ryt mi ka i pro gra mo wa nie 90 go dzin

Prze twa rza nie informacji w re la cyj nych ba zach da nych 11 go dzin

Sys te my i sie ci kom pu te ro we, mul ti me dia 27 go dzin

Ten den cje w roz wo ju in for ma ty ki i jej za sto so waƒ 4 go dzi ny

åwi cze nia z ar ku sza mi ma tu ral ny mi 8 go dzin



åwi cze nia z ar ku sza mi ma tu ral ny mi pe∏ nià ro l´ po wtó rze nia ca ∏o Êci ma te ria ∏u z obu klas
i przy go to wu jà do eg za mi nu ma tu ral ne go. Za k∏a da my, ˝e pra ca z ar ku sza mi mo ̋ e byç re -
ali zo wa na ja ko pra ca in dy wi du al na ucznia lub te˝ pra ca gru po wa, po le ga jà ca na wspól nym
roz wià zy wa niu za daƒ umiesz czo nych w ar ku szu. W szcze gó ∏o wym roz k∏a dzie ma te ria ∏u nie
roz mie Êci li Êmy tych çwi czeƒ w kon kret nym cza sie, po zo sta wia jàc de cy zj´ na uczy cie lo wi.

VII. Tre Êci na ucza nia i prze wi dy wa ne osià gni´ cia ucznia

Tre Êci na ucza nia opar te zo sta ∏y na stan dar dach wy ma gaƒ eg za mi na cyj nych obo wià zu jà -
cych na ma tu rze z in for ma ty ki, po czàw szy od ma tu ry 2005 ro ku, oraz pod sta wie pro gra mo -
wej przed mio tu. W po ni˝ szej ta be li b´ dzie my si´ od no siç bez po Êred nio do wy ma gaƒ eg za -
mi na cyj nych zgod nych z za ∏o ̋ e nia mi no wej ma tu ry, któ re umiesz czo ne sà w roz dzia le X.

Al go ryt mi ka i pro gra mo wa nie

15

Tre Êci na ucza nia Ce le edu ka cyj ne i umie j´t no Êci ucznia
Stan dar dy
wy ma gaƒ

Al go ryt mi ka

Re pre zen ta cja da nych w kom pu te rze – sys -
te my za pi su liczb.

– zna de fi ni cje bi tu, baj tu oraz po j´ cie sys te -
mu po zy cyj ne go

– po tra fi prze li czaç licz by za pi sa ne w do wol -
nym sys te mie licz bo wym na in ny sys tem

I. 1.

Po j´ cie al go ryt mu, for mu ∏o wa nie sy tu acji
i zja wisk, któ re da si´ przed sta wiç za po mo -
cà al go ryt mu.

– umie po wià zaç pew ne sy tu acje ˝y cio we
z al go ryt mem

– po tra fi wska zaç przy k∏a dy al go ryt mów
w ma te ria le na ucza nia in nych przed mio tów
(np. ma te ma ty ki, fi zy ki) i w ˝y ciu co dzien nym

I. 1.
II. 5.
III. 1.

Okre Êle nie spe cy fi ka cji pro ble mu, wy ró˝ nie -
nie da nych wej Êcio wych oraz wyj Êcio wych
otrzy my wa nych w wy ni ku dzia ∏a nia al go ryt -
mu. Wy szcze gól nie nie ko lej nych kro ków
dzia ∏a nia al go ryt mu.

– dla kla sycz nych przy pad ków al go ryt mów
wy szcze gól nia ko lej ne eta py al go ryt mu,
iden ty fi ku je da ne wej Êcio we, wyj Êcio we,
zmien ne po moc ni cze

– po praw nie za pi su je spe cy fi ka cj´ pro ble mu
al go ryt micz ne go

I. 1.
II. 7.
III. 1.
III. 2.
III. 3.
III. 4.

Za pis al go ryt mu za po mo cà:
– pseu do j´ zy ka, z wy szcze gól nie niem li sty

kro ków,
– sche ma tu blo ko we go.

– umie za pi saç al go rytm
– wy bie ra naj ko rzyst niej szà for m´ za pi su ze

wzgl´ du na ja koÊç al go ryt mu i pro blem,
któ ry al go rytm roz wià zu je

I. 1.
II. 5.
II. 7.
III. 1.
III. 2.

Po j´ cia zwià za ne z al go ryt mem: po praw -
noÊç, skoƒ czo noÊç, z∏o ̋ o noÊç al go ryt mu,
uni wer sal noÊç. Ana li za po rów naw cza ró˝ -
nych al go ryt mów roz wià zu jà cych ten sam
pro blem.

– ob li cza z∏o ̋ o noÊç al go ryt mów dla pro -
stych przy k∏a dów

– wy bie ra al go rytm naj bar dziej opty mal ny
– umie oce niç po praw noÊç al go ryt mu, je go

zgod noÊç ze spe cy fi ka cjà pro ble mu

I. 1.
II. 5.
II. 7.
III. 1.
III. 4.

Ana li za sche ma tów blo ko wych al go ryt mów,
od czy ty wa nie spo so bu dzia ∏a nia na pod sta -
wie sche ma tu blo ko we go. Od czy ty wa nie
da nych wyj Êcio wych al go ryt mu dla za da -
nych da nych wej Êcio wych.

– od czy tu je i na zy wa pro blem na pod sta wie
sche ma tu blo ko we go

– dla za da nych da nych wej Êcio wych po tra fi
przez ana li z´ od czy taç zbiór wy ni ków dzia -
∏a nia al go ryt mu

I. 1.
II. 7.
II. 8.
III. 4.
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Tre Êci na ucza nia Ce le edu ka cyj ne i umie j´t no Êci ucznia
Stan dar dy
wy ma gaƒ

Pro gra mo wa nie

J´ zyk pro gra mo wa nia. Kla sy fi ka cja j´ zy ków
pro gra mo wa nia. Wy bór j´ zy ka pro gra mo -
wa nia, w którym ucznio wie b´ dà za pi sy waç
al go ryt my, i uza sad nie nie te go wy bo ru.

– umie wy mie niç kil ka pod sta wo wych j´ zy -
ków pro gra mo wa nia

– wie, na czym po le ga ró˝ ni ca po mi´ dzy j´ -
zy ka mi ni˝ sze go i wy˝ sze go po zio mu

I. 1.
I. 3.
II. 1.

Wy ró˝ nie nie eta pów pro gra mo wa nia: spe -
cy fi ka cja pro ble mu, za pis za po mo cà sche -
ma tu blo ko we go, im ple men ta cja w j´ zy ku
pro gra mo wa nia, kom pi la cja, uru cho mie nie,
te sto wa nie przy pad ków gra nicz nych. Ro la
kom pi la to ra, lin ke ra, de bu ge ra. Pod sta wo we
b∏´ dy kom pi la cji i ich li kwi do wa nie. Kon stru -
owa nie ko du êró d∏o we go z za cho wa niem es -
te ty ki i czy tel no Êci (wci´ cia, ko men ta rze).

– zna pod sta wo we po j´ cia zwià za ne z pro -
gra mo wa niem w da nym j´ zy ku

– zna ro l´ kom pi la to ra, de bu ge ra, lin ke ra
– umie wy ja Êniç po j´ cie kom pi la cji
– ro zu mie po trze b´ do ∏à cza nia pli ków na -

g∏ów ko wych
– ro zu mie ro l´ pa mi´ ci ope ra cyj nej i pro ce -

so ra w dzia ∏a niu pro gra mu
– ma Êwia do moÊç po trze by za cho wa nia za -

sad es te ty ki two rzo ne go przez sie bie ko du
i sto su je je w prak ty ce

I. 1.
II. 1.
II. 7.
II. 8.
III. 4.

Sta ∏e i zmien ne w pro gra mie. Pod sta wo we
ty py zmien nych – ty py pro ste. Na zew nic two
sta ∏ych i zmien nych, s∏o wa klu czo we.

– po tra fi wy mie niç pod sta wo we ty py zmien -
nych

– umie dla da nej sy tu acji pro ble mo wej okre -
Êliç po trze b´ za sto so wa nia zmien nych wy -
bra ne go przez sie bie ty pu

– zna po trze b´ za sto so wa nia sta ∏ych w pro -
gra mie

III. 1.
III. 2.
III. 3.

In struk cje: przy pi sa nia i po rów na nia. – umie za sto so waç in struk cje przy pi sa nia
i po rów na nia

– po tra fi roz ró˝ niç sy tu acje ze wzgl´ du
na za sto so wa nie obu in struk cji

III. 1.
III. 2.
III. 3.

Pod sta wo we ope ra to ry: ma te ma tycz ne, re -
la cji i lo gicz ne.

– umie za sto so waç pod sta wo we ope ra to ry
w ce lu roz wià za nia pro ble mu al go ryt micz -
ne go

III. 1.

In struk cja wa run ko wa i in struk cja wy bo ru,
za sto so wa nie w pro gra mach (np. roz wià zy -
wa nie rów na nia li nio we go, rów na nia kwa -
dra to we go).

– sto su je in struk cje wa run ko we i wy bo ru
przy roz wià zy wa niu pro stych pro ble mów
al go ryt micz nych

I. 5. a
II. 7.
II. 8.
III. 1.
III. 2.
III. 4.

Im ple men ta cja pro stych al go ryt mów li nio -
wych i roz ga ∏´ zio nych w ar ku szu kal ku la cyj -
nym.

– umie two rzyç ar ku sze kal ku la cyj ne, roz -
wià zu jà ce pro ste pro ble my al go ryt micz ne

I. 5.
II. 1
III. 1

Al go ryt my z in struk cja mi p´ tli, al go ryt my ite ra -
cyj ne (np. szu ka nie miej sca ze ro we go funk cji
w za da nym prze dzia le za po mo cà me to dy ko -
lej nych przy bli ̋ eƒ, al go rytm znaj do wa nia
loso wo wy ge ne ro wa nej licz by z za da ne go
prze dzia ∏u), za sto so wa nie ge ne ra to ra liczb lo -
so wych (np. me to da Mon te Car lo, ru chy
Brow na). Al go rytm ba da nia, czy licz ba jest
pierw sza, al go rytm znaj do wa nia naj wi´k sze -

– umie sto so waç pod sta wo we in struk cje j´ -
zy ka przy roz wià zy wa niu pro ble mów nu -
me rycz nych

– ro zu mie i sto su je me to dy ite ra cyj ne oraz
me to dy ko lej nych przy bli ̋ eƒ

– ma Êwia do moÊç ist nie nia ge ne ra to ra liczb
pseu do lo so wych i sto su je go w im ple men -
to wa nych przez sie bie pro gra mach

I. 1.
I. 5. a
II. 5.
II. 7.
II. 8.
III. 1.
III. 2.
III. 4.
III. 6.
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go wspól ne go dziel ni ka dla pa ry liczb. Znaj -
do wa nie pier wiast ka kwa dra to we go z licz by
do dat niej me to dà New to na–Ra ph so na.

– za po zna je si´ z kla sycz ny mi al go ryt ma mi
ite ra cyj ny mi

– wie, czym sà me to dy nu me rycz ne, po zna -
je je na przy k∏a dach

Pro ce du ry i funk cje. De kla ra cja, spo sób
prze ka zy wa nia pa ra me trów do funk cji: pa ra -
me try for mal ne i ak tu al ne. Zmien ne glo bal -
ne i lo kal ne.

– ro zu mie po trze b´ two rze nia au to no micz -
nych i uni wer sal nych funk cji w pro gra mie,
two rzy je i po tra fi wy ko rzy staç

– zna spo so by prze ka zy wa nia ar gu men tów
do funk cji i umie je do pa so wy waç do roz -
wià zy wa ne go pro ble mu

II. 8.
III. 2.
III. 4.

Ca∏ ka Rie man na – im ple men ta cja pro gra -
mu ob li cza jà ce go ca∏ k´ ozna czo nà bez -
po Êred nio z de fi ni cji.

– po tra fi po wià zaç wie dz´ ma te ma tycz nà
z umie j´t no Êcià im ple men ta cji pro gra mów

– ko rzy sta jàc z me to dy de fi ni cyj nej ca∏ ki Rie -
man na, ob li cza po le po wierzch ni ogra ni -
czo nej wy kre sem funk cji 

– sto su je po zna ne me to dy i Êrod ki do na pi -
sa nia pro gra mu li czà ce go war toÊç ca∏ ki
na pod sta wie de fi ni cji

III. 1.
III. 2.
III. 3.
III. 4.
III. 6.
III. 7.

Ty py ta bli co we – ta bli ca jed no - i wie lo wy -
mia ro wa, spo sób prze ka zy wa nia ta blic
do funk cji. Wy ko rzy sta nie ta blic do im ple -
men ta cji kla sycz nych al go ryt mów, np. za -
mia na za pi su licz by z sys te mu dzie si´t ne go
na sys tem bi nar ny.

– ro zu mie spo sób dzia ∏a nia i ob s∏u gi ta blic
– umie w spo sób po praw ny sto so waç ta bli -

ce w pro gra mach
– za pi su je licz b´ w sys te mie bi nar nym lub

sys te mie o in nej pod sta wie li cze nia (np.
w sys te mie trój ko wym, czwór ko wym itp.)

II. 5.
II. 7.
III. 2.

Prze szu ki wa nie ta bli cy w ce lu zna le zie nia
wy ró˝ nio ne go ele men tu, znaj do wa nie po -
wta rza jà cych si´ ele men tów ta bli cy. Me to da
„dziel i zwy ci´ ̋ aj” – za sto so wa nie w pra cy
z ta bli cà jed no wy mia ro wà.

– umie ob s∏u gi waç ta bli c´ jed no wy mia ro wà
– po rów nu je al go ryt my roz wià zu jà ce ten

sam pro blem (np. prze szu ki wa nie ta bli cy
z war tow ni kiem i bez)

– po zna je, na czym po le ga me to da „dziel
i zwy ci´ ̋ aj”

I. 5. b
II. 5.
II. 7.
III. 1.
III. 2.
III. 4.

Sor to wa nie ta bli cy me to dà bà bel ko wà, me -
to dà przez wsta wia nie i wy bór – im ple men -
ta cja pro gra mów. Po rów na nie z∏o ̋ o no Êci
ob li cze nio wej po szcze gól nych ty pów sor to -
waƒ. Prze szu ki wa nie bi nar ne. 

– sor tu je ta bli c´
– po tra fi wy braç me to d´ sor to wa nia w za le˝ -

no Êci od ty pu i wiel ko Êci ta bli cy
– umie sa mo dziel nie okre Êliç z∏o ̋ o noÊç ob li -

cze nio wà wy mie nio nych al go ryt mów sor -
tu jà cych

I. 5. c
I. 5. d
II. 5.
II. 7.
II. 8.
III. 1.
III. 2.
III. 3.
III. 4.

Ob s∏u ga ta bli cy dwu wy mia ro wej (ma cie rzy):
do da wa nie, mno ̋ e nie, wy szu ki wa nie w ma -
cie rzy ko lum ny, któ rej su ma ele men tów jest
mak sy mal na, wy pe∏ nia nie ma cie rzy w cha -
rak te ry stycz ny spo sób (np. ko lej ny mi wy ra -
za mi za da ne go cià gu aryt me tycz ne go).

– ope ru je ta bli ca mi dwu wy mia ro wy mi
– umie po daç przy k∏a dy, w któ rych wy ko rzy -

stu je si´ ta bli ce dwu wy mia ro we, oraz im -
ple men tu je przy k∏a do we pro gra my (np.
gry w kó∏ ko i krzy ̋ yk, w stat ki)

– za uwa ̋ a ana lo gi´ po mi´ dzy gra mi plan -
szo wy mi a ta bli ca mi dwu wy mia ro wy mi

I. 5. h
II. 5.
II. 7.
II. 8.
III. 1.
III. 2.
III. 3.
III. 4.

Spro wa dza nie ma cie rzy do po sta ci trój -
kàt nej, roz wià zy wa nie uk∏a du n rów naƒ
li nio wych o n nie wia do mych me to dà
Gaus sa – im ple men ta cja pro gra mu1.

– po tra fi wy ko rzy staç ta bli ce dwu wy mia ro we
do roz wià zy wa nia za awan so wa nych za -
gad nieƒ nu me rycz nych

I. 5. g
I. 5. h
II. 7.
II. 8.

1 Za k∏a da my, ˝e jest to te mat re ali zo wa ny przez uczniów naj zdol niej szych, na przy k∏ad w cza sie, gdy po zo -
sta li pi szà prost szy pro gram z wy ko rzy sta niem ta blic dwu wy mia ro wych.
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Tre Êci na ucza nia Ce le edu ka cyj ne i umie j´t no Êci ucznia
Stan dar dy
wy ma gaƒ

– zna pod sta wo we me to dy nu me rycz ne sto -
so wa ne na ta bli cach

– zna nie któ re po j´ cia zwià za ne z teo rià ma cie -
rzy (ma cierz trój kàt na, wy znacz nik ma cie rzy)

III. 1.
III. 2.
III. 3.
III. 4.

Re ku ren cja – po j´ cie, przy k∏a dy im ple men -
ta cji pro gra mów re ku ren cyj nych: dzia ∏a nie
sil nia, ciàg Fi bo nac cie go, po t´ ga o wy k∏ad -
ni ku na tu ral nym. Znaj do wa nie war to Êci wy -
ra zów cià gów zde fi nio wa nych re ku ren cyj nie. 
Od wra ca nie cià gu zna ków wpro wa dzo ne go
z kla wia tu ry. Re ku ren cyj na me to da za mia ny
liczb po mi´ dzy sys te ma mi li cze nia. Sche -
mat Hor ne ra. Z∏o ̋ o noÊç ob li cze nio wa al go -
ryt mów re ku ren cyj nych.

Sor to wa nie przez sca la nie. Sor to wa nie
szyb kie (ang. qu ick sort).

– umie sto so waç roz wià za nia re ku ren cyj ne
do gru py za gad nieƒ al go ryt micz nych

– ro zu mie po j´ cie re ku ren cji
– po tra fi sa mo dziel nie stwo rzyç przy k∏a dy

za sto so waƒ re ku ren cyj nych i po wià zaç sy -
tu acje ˝y cio we z roz wià za nia mi re ku ren cyj -
ny mi 

– po zna je gru p´ me tod sor to wa nia cià gu
opar tà na re ku ren cji

– po tra fi wy mie niç za rów no za le ty, jak i wa dy
roz wià zaƒ re ku ren cyj nych

I. 1.
I. 5. e
I. 5. f
II. 5.
II. 7.
II. 8.
III. 1.
III. 3.
III. 4.

Im ple men ta cja pro gra mu „Wie ̋ e Ha noi”
w spo sób re ku ren cyj ny.

Im ple men ta cja pro gra mu „Pro blem
skocz ka sza cho we go” lub „Pro blem oÊmiu
het ma nów” w spo sób re ku ren cyj ny2.

– po tra fi prze ana li zo waç, okre Êliç i roz wià -
zaç pro blem w spo sób re ku ren cyj ny

– za uwa ̋ a mo dy fi ka cj´ czy stej me to dy re ku -
ren cyj nej: re ku ren cj´ z po wro ta mi

– umie za sto so waç jà w prak ty ce

II. 5.
II. 7.
II. 8.
III. 1.
III. 2.
III. 3.
III. 4.
III. 7.

Ty py struk tu ral ne. De fi nio wa nie w∏a snej,
wie lo po lo wej struk tu ry. Prze ka zy wa nie
zmien nych struk tu ral nych do funk cji.

– po tra fi po daç przy k∏a dy struk tur i za sto so -
waç je w prak ty ce

– umie utwo rzyç ta bli c´ prze cho wu jà cà ele -
men ty ty pu struk tu ral ne go

II. 8.
III. 1.
III. 2.
III. 5.

Ob s∏u ga wej Êcia/wyj Êcia. Od czyt z pli ków,
za pis do pli ków.

– umie ob s∏u gi waç pli ki
– po tra fi im por to waç da ne z pli ków ze -

wn´trz nych oraz eks por to waç wy ni ki do
pli ków ze wn´trz nych

II. 2.
III. 5.

Two rze nie pro stej ba zy da nych z uwzgl´d -
nie niem mo˝ li wo Êci za pi su ele men tów ba zy
do pli ku i ich od czy tu z pli ku, sor to wa nia
ele men tów ba zy we d∏ug wy bra ne go klu cza
oraz wy Êwie tla nia ele men tów ba zy.

– po tra fi za sto so waç zdo by tà wie dz´ i umie -
j´t no Êci z za kre su ob s∏u gi ta blic oraz wy -
ko rzy sta nia ty pów struk tu ral nych do stwo -
rze nia pro stej ba zy da nych

– umie utwo rzyç funk cje ob s∏u gu jà ce ba z´

II. 2.
II. 8.
III. 1.
III. 2.
III. 5.

Me to dy szy fro wa nia: XOR, szyfr Ce za ra
– im ple men ta cja pro gra mów szy fru jà cych.

– po tra fi wy mie niç kil ka me tod szy fro wa nia
i de szy fro wa nia

– umie za im ple men to waç pro gram szy fru jà -
cy

– pro po nu je w∏a snà me to d´ szy fro wa nia

II. 5.
II. 8.
III. 1.
III. 3.
III. 4.

Po j´ cie wskaê ni ka, wskaê ni ki na zmien ne
ty pów pro stych, ob s∏u ga i prze glà da nie
ta bli cy za po mo cà wskaê ni ka, zmia na
war to Êci ele men tów ta bli cy. Ta bli ce dy na -
micz ne.

– roz po zna je sy tu acje, w któ rych po trzeb ne
jest two rze nie dy na micz nych struk tur da -
nych

– Êwia do mie wy bie ra me to dy „pa mi´ cio osz -
cz´d ne”

I. 8.
III. 1.
III. 2.
III. 3.
III. 4.

2 Pro po zy cja dla uczniów zdol niej szych do re ali za cji w cza sie, gdy in ni ucznio wie roz wià zu jà prost sze za da nia z za -
sto so wa niem re ku ren cji.
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Bazodanowe funkcje arkusza kalkulacyjnego

Zmien ne dy na micz ne na przy k∏a dzie li sty
jed no - i dwu kie run ko wej.

Pro gra mo wa nie obiek to we; po j´ cie kla sy,
obiek tu, im ple men ta cja pro gra mu pre -
zen tu jà ce go kla s´ liczb u∏am ko wych. Po -
j´ cie kon struk to ra, za sto so wa nie w pro -
jek cie kla sy.

– sto su je ta bli ce dy na micz ne
– roz po zna je sy tu acje, w któ rych naj ko rzyst -

niej jest za sto so waç struk tu r´ li sty
– two rzy struk tu r´ li sty i jà ob s∏u gu je
– po da je ele men ty li sty, ka su je wy bra ne ele -

men ty, sor tu je ele men ty li sty
– po tra fi za pro jek to waç pro stà kla s´ wraz

z po praw ny mi me to da mi (np. kla s´ liczb
u∏am ko wych)

– sto su je kon struk to ry kla sy
– two rzy obiek ty za pro jek to wa nej kla sy

III. 6.
III. 7.

Pra ca przy gru po wym pro jek cie pro gra mi -
stycz nym.

– po tra fi dzie liç du ̋ y pro jekt na pod pro ble -
my

– wy ko nu je od po wie dzial nie przy dzie lo -
nà mu cz´Êç pra cy

– po zo sta je w bie ̋ à cym kon tak cie z po zo -
sta ∏y mi cz∏on ka mi gru py, wy ko nu jà cy mi in -
nà cz´Êç pro jek tu

II. 1.
II. 2.
II. 8.
III. 1.

Tre Êci na ucza nia Ce le edu ka cyj ne i umie j´t no Êci ucznia
Stan dar dy
wy ma gaƒ

Wy ma ga nia do ty czà ce two rze nia ta be li
na da jà cej si´ do wy ko rzy sta nia me cha ni -
zmów ba zo da no wych ar ku sza.

– zna po j´ cie ba zy da nych
– po tra fi wy mie niç, ja kie wy ma ga nia mu si

spe∏ niaç ta be la, któ ra b´ dzie pe∏ niç funk -
cj´ ba zy da nych

II. 1.
II. 8.
III. 1.

Au to filtr ja ko naj prost sze na rz´ dzie u∏a -
twia jà ce se lek cjo no wa nie in for ma cji.

– po tra fi w∏à czyç au to filtr 
– wy ko rzy stu je au to filtr do se lek cji da nych

II. 1.
II. 8.

Filtr za awan so wa ny – na rz´ dzie do wy -
szu ki wa nia in for ma cji o z∏o ̋ o nym kry te -
rium wy bo ru. 

– zna za sa d´ two rze nia fil tra za awan so wa -
ne go

– po tra fi wska zaç sy tu acje wy ma ga jà ce sto -
so wa nia fil tra za awan so wa ne go

– umie wy se lek cjo no waç in for ma cje z ta be li,
spe∏ nia jà ce z∏o ̋ o ne kry te rium fil tro wa nia

II. 1.
II. 8.
III. 4.

Syn te za in for ma cji za war tych w ta be li
za po mo cà sum po Êred nich. U˝y cie funk -
cji Su ma, Licz nik, Âred nia.

– zna po j´ cie su ma po Êred nia i wie, do cze -
go s∏u ̋ y to na rz´ dzie

– u˝y wa sum po Êred nich do ana li zy ta bel
z za sto so wa niem funk cji Su ma, Licz nik
i Âred nia

I. 1.
II. 8.
III. 4.
III. 6.

Ta be le prze staw ne ja ko na rz´ dzie do au -
to ma tycz ne go gro ma dze nia zbior czych
pod su mo waƒ.

– wie, do cze go s∏u ̋ à ta be le prze staw ne
i po tra fi je za sto so waç w prak ty ce

I. 1.
II. 1.
II. 8.

Gra ficz na pre zen ta cja wy ni ków, ty py wy -
kre sów.

– zna mo˝ li wo Êci two rze nia ró˝ nych ty pów
wy kre sów

– ro zu mie ce lo woÊç gra ficz nej in ter pre ta cji
da nych

II. 1.
II. 8.
III. 4.

Two rze nie wy kre su prze staw ne go na
pod sta wie ta be li prze staw nej. 

– zna za sa dy two rze nia wy kre su prze staw -
ne go i po tra fi stwo rzyç ta ki wy kres

II. 1.
II. 8.
III. 4.
III. 6.
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Przetwarzanie informacji w relacyjnych bazach danych

Tre Êci na ucza nia Ce le edu ka cyj ne i umie j´t no Êci ucznia
Stan dar dy
wy ma gaƒ

Po j´ cie i przy k∏a dy za sto so waƒ re la cyj nych
baz da nych – przy po mnie nie wia do mo Êci.
Pre zen ta cja przy k∏a do wej re la cyj nej ba zy
da nych.

– po tra fi uza sad niç ko niecz noÊç gro ma dze -
nia in for ma cji w re la cyj nych ba zach da -
nych

– umie wska zaç przy k∏a dy baz da nych
w ró˝ nych dzie dzi nach ˝y cia

– wy ja Ênia za le ty elek tro nicz nych baz da -
nych w po rów na niu z kla sycz ny mi ar chi -
wa mi gro ma dzo ny mi na pa pie rze

I. 1.
I. 6.
II. 1.
II. 3.
II. 6.
II. 8.
III. 1.
III. 5.

Po j´ cie re la cji. Ty py re la cji: je den do jed ne -
go, je den do wie lu, wie le do wie lu.

– po tra fi na przy k∏a dzie pro stej ba zy da nych
za pro po no waç po dzia∏ in for ma cji na ta be -
le w ta ki spo sób, by unik nàç po wta rza nia
in for ma cji w ba zie

– umie sa mo dziel nie po ∏à czyç ta be le od po -
wied ni mi re la cja mi

I. 1.
II. 1.
II. 4.

Pro jekt i wy ko na nie re la cyj nej ba zy da nych
do ty czà cych np. wy ni ków uczniów w za wo -
dach spor to wych. Od po wied ni do bór ta bel
i re la cji.

– wy ko rzy stu je zdo by tà wie dz´ do two rze nia
baz da nych u˝y tecz nych w ˝y ciu kla sy
i szko ∏y

– wspó∏ pra cu je z in ny mi ucznia mi w ce lu
zgro ma dze nia da nych do wy pe∏ nie nia re -
kor da mi stwo rzo nej ba zy 

II. 1.
II. 2.
II. 4.
II. 8.
III. 1.
III. 4.
III. 5.
III. 7.

Two rze nie for mu la rza wpro wa dza nia da -
nych za po mo cà kre ato ra.

– dba o stwo rze nie mo˝ li wie przy ja zne go in -
ter fej su do wpro wa dza nia da nych

II. 1.
II. 2.
II. 8.
III. 1.
III. 4.
III. 5.

Uzu pe∏ nia nie stwo rzo nej re la cyj nej ba zy da -
nych no wy mi re kor da mi, wy szu ki wa nie re -
kor dów, za st´ po wa nie re kor dów.

– ko rzy sta z me tod wy szu ki wa nia re kor dów
we d∏ug pro ste go klu cza 

– po tra fi zmo dy fi ko waç re kord, usu nàç go
lub do daç in ny

II. 1.
II. 8.
III. 5.

Im por to wa nie da nych do ta bel z pli ków tek -
sto wych i z ar ku sza kal ku la cyj ne go.

– po tra fi wy ko rzy staç za pi sa ne in for ma cje,
na przy k∏ad w edy to rze tek stu lub w ta be li
ar ku sza kal ku la cyj ne go do umiesz cze nia
ich w swo jej ba zie da nych

– wy ja Ênia za sad noÊç umiesz cza nia in for -
ma cji w ba zie da nych

II. 1.
II. 2.
II. 3.
III. 4.
III. 5.

Pra ca z kwe ren da mi: wy szu ku jà cà bez pa ra -
me trycznà i pa ra me trycz nà oraz ak tu ali zu jà -
cà.

– ro zu mie po j´ cie kwe ren dy i po tra fi wska -
zaç sy tu acje wy ma ga jà ce za sto so wa nia
kwe rend

– wska zu je funk cjo nal ne ró˝ ni ce po mi´ dzy
po szcze gól ny mi ro dza ja mi kwe rend

I. 1.
II. 4.
III. 1.

Two rze nie kwe rend wy szu ku jà cych in for ma -
cje.

– po tra fi wy ko rzy staç umie j´t noÊç pi sa nia
kwe ren dy do wy szu ki wa nia in for ma cji
z ba zy da nych spe∏ nia jà cych za da ne kry -
te rium

II. 3.
II. 4.
III. 1.
III. 4.
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Sys te my i sie ci kom pu te ro we

Za sto so wa nie kwe ren dy ak tu ali zu jà cej ja ko
na rz´ dzia do zauto ma ty zo wa ne go mo dy fi -
ko wa nia ba zy da nych.

– two rzy u˝y tecz ne kwe ren dy uspraw nia jà ce
ak tu ali za cj´ ba zy da nych

I. 1.
II. 4.
III. 1.
III. 5.

Ge ne ro wa nie ra por tów z ba zy da nych
za po mo cà kre ato rów.

– umie wy ge ne ro waç z ba zy da nych ra port
za wie ra jà cy wy bra ne in for ma cje

I. 1.
II. 1.
II. 2.
II. 3.
II. 8.

Two rze nie i ko rzy sta nie z for mu la rzy, do pi sy -
wa nie i mo dy fi ka cja da nych z wy ko rzy sta -
niem for mu la rzy.

– dba o es te tycz nà stro n´ ba zy da nych
– po zna je me cha ni zmy u∏a twia jà ce ope ro -

wa nie na ba zie da nych
– two rzy for mu la rze u∏a twia jà ce prak tycz ne

za sto so wa nie stwo rzo nej ba zy da nych

II. 1.
II. 4.

Me cha ni zmy ochro ny ba zy da nych. – wska zu je za gro ̋ e nia spo wo do wa ne bra -
kiem za bez pie czeƒ ba zy da nych

– po tra fi sto so waç me cha ni zmy ochro ny da -
nych przed nie upo wa˝ nio nà bàdê przy -
pad ko wà mo dy fi ka cjà

I. 1.
II. 1.
III. 4.

Pod sta wy j´ zy ka SQL, za sa dy sk∏ad ni i pod -
sta wo we in struk cje.

– wie, co to jest j´ zyk za py taƒ SQL i do cze -
go s∏u ̋ y

– zna pod sta wo we po le ce nia j´ zy ka i za sa -
dy sk∏ad ni

II. 4.
III. 2.
III. 5.

Ana li za po le ceƒ za pi sa nych w j´ zy ku SQL. – po tra fi ana li zo waç frag men ty ko dów na pi -
sa nych w j´ zy ku SQL, wy ja Êniaç po le ce nia
i u˝y te ko men dy

II. 4.
III. 5.
III. 6.

Tre Êci na ucza nia Ce le edu ka cyj ne i umie j´t no Êci ucznia
Stan dar dy
wy ma gaƒ

Ob s∏u ga i kon ser wa cja u˝y wa ne go sys te mu
ope ra cyj ne go.

– opi su je bu do w´ na zwy pli ku oraz je go
atry bu ty w sys te mie Win dows

– po praw nie de fi niu je po j´ cia: wi rus kom pu -
te ro wy, ro bak, tro jan oraz wy ja Ênia ich
dzia ∏a nie

– wy ja Ênia po j´ cie kom pre sji da nych
– wy szu ku je pli ki we d∏ug za da nych kry te -

riów (np. da ta, na zwa, roz sze rze nie itp.)
i na da je pli kom atry bu ty

– uru cha mia i kon fi gu ru je pro gram an ty wi ru -
so wy

– two rzy ko pie za pa so we sys te mu i da nych
oraz od zy sku je pli ki usu ni´ te za po mo cà
od po wied nich pro gra mów na rz´ dzio wych

I. 2.
I. 3.
II. 1.
II. 6.
III. 8.

Pod sta wy ob s∏u gi sys te mu Li nux. – umie wy ko naç pod sta wo we ope ra cje sys -
te mu Li nux: prze glà daç za so by w sys te -
mie, ko pio waç, usu waç pli ki, spraw dzaç
i usta wiaç pra wa do st´ pu do swo ich za so -
bów, zmie niaç ha s∏o

I. 2.
I. 3.
II. 1.
II. 3.
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Mul ti me dia

Tre Êci na ucza nia Ce le edu ka cyj ne i umie j´t no Êci ucznia
Stan dar dy
wy ma gaƒ

To po lo gie i tech no lo gie sie cio we.
Ro dza je sie ci ze wzgl´ du na za si´g i ar chi -
tek tu r´, me dia trans mi sji, urzà dze nia uspraw -
nia jà ce pra c´ sie ci. Po j´ cie pro to ko ∏u i ro -
dza je pro to ko ∏ów, po j´ cie ser we ra i ro dza je
ser we rów.

– zna pod sta wo we po j´ cia zwià za ne z pra cà
sie ci, na przy k∏ad: pro to kó∏ po ∏à cze nio wy
i bez po ∏à cze nio wy, ser wer DNS, ser wer de -
dy ko wa ny, ru ting dy na micz ny, pa kiet da -
nych itp.

– zna na zew nic two i za sto so wa nie urzà dzeƒ
pra cu jà cych w sie ci

I. 1.
I. 2.
II. 3.
III. 7.

Pro jek to wa nie pro stych sie ci kom pu te ro -
wych.

– umie za pro jek to waç pro stà sieç lo kal nà
z uwzgl´d nie niem wa run ków, w ja kich pro -
jekt ma byç re ali zo wa ny, oraz funk cji, ja kie
ma spe∏ niaç, z mo˝ li wo Êcià wyj Êcia do In -
ter ne tu

– po tra fi udo st´p niç za so by kom pu te ra
do sie ci

II. 3.
II. 6.
II. 8.
III. 4.
III. 6.
III. 7.

Ad re sa cja w sie ci In ter net, bu do wa ad re su
IP.

– po tra fi zin ter pre to waç ad res IP
– umie wy mie niç i wy ja Êniç po szcze gól ne

ele men ty ad re su, wy ja Êniç zna cze nie ser -
we ra DNS

I. 2.
II. 1.
II. 3.

Bez pie czeƒ stwo w sie ci. – wy mie nia za gro ̋ e nia p∏y nà ce z pra cy kom -
pu te ra w sie ci

– zna Êrod ki i me to dy bez piecz nej pra cy
w sie ci

– zna po j´ cia zwià za ne z za bez pie cze niem
sie ci, na przy k∏ad: za po ra ognio wa (ang. fi -
re wall)

– kon fi gu ru je pro gram do za bez pie cze nia
za so bów kom pu te ra

– zna pod sta wy ko do wa nia da nych

II. 6.
III. 7.
III. 8.

Tre Êci na ucza nia Ce le edu ka cyj ne i umie j´t no Êci ucznia
Stan dar dy
wy ma gaƒ

Dêwi´k w kom pu te rze. – po tra fi wy mie niç kil ka ty pów pli ków dêwi´ -
ko wych

– wy ja Ênia ró˝ ni ce i ob sza ry za sto so waƒ po -
szcze gól nych for ma tów

– wy mie nia me to dy kom pre sji pli ków dêwi´ -
ko wych

– po da je za sa dy po szcze gól nych ro dza jów
kom pre sji

I. 1.
I. 2.
III. 7.

Gra fi ka 2D. – wy mie nia for ma ty pli ków bit ma po wych
– zna pod sta wo we po j´ cia zwià za ne z gra fi -

kà bit ma po wà
– przed sta wia me to dy kom pre sji pli ków gra -

ficz nych
– wy ja Ênia pod sta wo we ró˝ ni ce po mi´ dzy

gra fi kà wek to ro wà a bit ma po wà

I. 1.
II. 2.
II. 6.
II. 8.
III. 7.
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Pod sta wy gra fi ki 3D. – po tra fi wy ja Êniç za sa d´ two rze nia sce -
ny 3D me to dà „Êle dze nia pro mie nia”

– two rzy pro stà sce n´ 3D za po mo cà pro -
gra mu kom pu te ro we go

I. 1.
II. 6.
II. 8.

Ani ma cja kom pu te ro wa. – zna za sa dy ∏à cze nia ob ra zów sta tycz nych
w ani ma cj´

– two rzy w∏a snà ani ma cj´ w po sta ci po ∏à czo -
nych kil ku kla tek, np. w for ma cie gif 

I. 1.
II. 6.
II. 8.
III. 7.

Two rze nie stron WWW. – zna pod sta wo we znacz ni ki HTML i po tra fi
za ich po mo cà stwo rzyç sta tycz nà stro n´
in ter ne to wà z wy ko rzy sta niem sty li, za wie -
ra jà cà ta be le, hi per ∏à cza, gra fi k´, dêwi´k

– wy szu ku je w In ter ne cie po trzeb ne in for ma -
cje i wy ko rzy stu je je do two rze nia w∏a -
snych stron

– zna i sto su je obo wià zu jà ce za sa dy praw ne
do ty czà ce pra wa au tor skie go

– umiesz cza w ko dzie stro ny ist nie jà ce
skryp ty pi sa ne w Ja vie

I. 4.
II. 1.
II. 2.
II. 3.
II. 6.
III. 8.

Tre Êci na ucza nia Ce le edu ka cyj ne i umie j´t no Êci ucznia
Stan dar dy
wy ma gaƒ

Hi sto ria i stan obec ny ar chi tek tu ry kom pu te -
rów i sys te mów ope ra cyj nych.

– po tra fi od na leêç i za pre zen to waç in for ma -
cje do ty czà ce zmian w bu do wie kom pu te -
rów i sys te mów ope ra cyj nych

– dys ku tu je na te mat mo˝ li wych sce na riu szy
roz wo ju

– wy szu ku je in for ma cje na te mat sto so wa nia
urzà dzeƒ kom pu te ro wych w ró˝ nych dzie -
dzi nach ˝y cia

I. 1.
I. 2.
I. 3.
I. 6.
II. 1.
II. 3.
III. 7.
III. 8.

Przed sta wie nie z naj now szych osià gni´ç
tech nik in for ma cyj nych i in for ma ty ki.

– zna naj now sze osià gni´ cia w roz wo ju
tech nik in for ma cyj nych

– Êle dzi na bie ̋ à co no we tren dy z ni mi zwià -
za ne

– po tra fi okre Êliç wa˝ niej sze eta py w roz wo -
ju in for ma ty ki do ty czà ce po j´ç, me tod
i Êrod ków tech nicz nych

I. 1.
I. 2.
I. 3.
I. 6.
II. 1.
II. 3.
III. 7.
III. 8.

In for ma cje o mo˝ li wo Êciach kom pu te rów
i ich gra ni cach.

– po tra fi wy mie niç mo˝ li wo Êci no wo cze -
snych kom pu te rów

– oce nia mo˝ li wo Êci i gra ni ce sto so wa nia
kom pu te rów (sys te my rów no le g∏e, sie ci
neu ro no we – sztucz na in te li gen cja)

I. 1.
I. 3.
I. 6.
II. 1.
II. 3.
III. 7.
III. 8.
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VIII. Pro po no wa ny roz k∏ad ma te ria ∏u

Pro po no wa ny przez nas roz k∏ad ma te ria ∏u prze zna czo ny jest dla li ceum ogól no kszta∏ cà -
ce go, dla klas re ali zu jà cych in for ma ty k´ w za kre sie roz sze rzo nym, przy za ∏o ̋ e niu, ˝e w kla -
sie pierw szej za li czo ny zo sta∏ przed miot tech no lo gia in for ma cyj na (w za kre sie pod sta wo -
wym). Przy j´ li Êmy pi´ç go dzin lek cyj nych w cy klu dwóch lat kszta∏ ce nia, przy czym w dru giej
kla sie sà to dwa se me stry po 3 go dzi ny lek cyj ne ty go dnio wo3, co da je oko ∏o 90 go dzin,
a w trze ciej kla sie prze wi du je my dwa se me stry po dwie go dzi ny lek cyj ne ty go dnio wo, czy -
li 50 go dzin. 

Kla sa dru ga

3 Licz ba go dzin prze zna czo nych na re ali za cj´ te ma tów wy no si w roz k∏a dzie 90, po zo sta ∏e go dzi ny prze zna czo ne sà
na kla sy fi ka cje se me stral ne i na go dzi ny do dys po zy cji na uczy cie la (re ali za cja i im ple men ta cja pro gra mów wy bra -
nych przez na uczy cie la w ce lu ugrun to wa nia wie dzy uczniów, do dat ko we çwi cze nia, re ali za cja pro po no wa nych
w pro gra mie do dat ko wych te ma tów, któ re umiesz czo ne sà w ta be li: tre Êci roz sze rza jà ce umie j´t no Êci ucznia).

Dzia∏ Te ma ty
Licz ba 
go dzin

A
l g

o r
yt

 m
i k

a

Lek cja or ga ni za cyj na, przed sta wie nie pro gra mu na ucza nia i re gu la mi -
nu pra cow ni in for ma tycz nej. Za po zna nie ucznia z kry te ria mi oce nia -
nia, spraw dza nia wia do mo Êci i wy ma ga nia mi edu ka cyj ny mi.

1

Re pre zen ta cja da nych w kom pu te rze – sys te my licz bo we. Przy po -
mnie nie wia do mo Êci o lo gicz nej bu do wie kom pu te ra.

2

Po j´ cie al go ryt mu, przy k∏a dy, wy szcze gól nie nie eta pów al go ryt mu. 1

Spe cy fi ka cja pro ble mu i po praw noÊç al go ryt mu; ce chy po praw ne go
al go ryt mu.

1

Spo so by za pi su al go ryt mu (pseu do j´ zyk, sche mat blo ko wy, li sta kro -
ków), za sto so wa nie w przy k∏a dach dla za da nych pro ble mów.

1

åwi cze nia w two rze niu i od czy ty wa niu al go ryt mów na pod sta wie sche -
ma tów blo ko wych.

2

Ana li za po rów naw cza al go ryt mów – pod sta wy, wpro wa dze nie do za -
gad nie nia z∏o ̋ o no Êci ob li cze nio wej.

2

Spraw dzian wia do mo Êci z sys te mów licz bo wych oraz za pi su al go ryt -
mów i ich ana li zy.

1

Omó wie nie i po pra wa spraw dzia nu. 1

P
ro

 gr
a m

o w
a n

ie

Cha rak te ry sty ka wy bra ne go j´ zy ka pro gra mo wa nia (C++) i omó wie -
nie Êro do wi ska pro gra mi stycz ne go (Bor land Bu il der 6).

1

Pod sta wo we ty py zmien nych i ope ra cje stan dar do we go wej Êcia/wyj -
Êcia – im ple men ta cja pierw sze go pro gra mu.

2

In struk cje: przy pi sa nia i po rów na nia; pod sta wo we ope ra to ry ma te ma -
tycz ne i lo gicz ne – za sto so wa nie w im ple men ta cji pro gra mu.

2

In struk cja wa run ko wa i in struk cja wy bo ru: im ple men ta cja pro gra mu
roz wià zu jà ce go rów na nie li nio we z jed nà nie wia do mà.

2
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4 U˝yt kow nik od ga du je war toÊç licz by ca∏ ko wi tej wy ge ne ro wa nej lo so wo przez pro gram z da ne go za kre su – po ka˝ -
dym wska za niu licz by otrzy mu je in for ma cj´, czy jest ona zbyt du ̋ a, czy zbyt ma ∏a.

Roz wià zy wa nie rów na nia kwa dra to we go – im ple men ta cja pro gra mu
– pra ca w gru pach.

1

In struk cje p´ tli; im ple men ta cja pro gra mu: „Zgad nij, ja kà licz b´ wy bra∏
kom pu ter”4.

2

Omó wie nie i im ple men ta cja al go ryt mów spraw dza jà cych w∏a sno Êci
liczb ca∏ ko wi tych (ba da nie po dziel no Êci liczb, spraw dza nie, czy licz ba
jest pierw sza).

2

Al go rytm Eu kli de sa – omó wie nie i im ple men ta cja pro gra mu. 1

Za po zna nie z po j´ ciem me to dy Mon te Car lo i im ple men ta cja pro gra -
mu: znaj do wa nie przy bli ̋ o nej war to Êci licz by r lub ru chy Brow na
– b∏à dze nie przy pad ko we. Wspól na ana li za otrzy ma nych wy ni ków.

2

Przy bli ̋ a nie war to Êci pier wiast ka kwa dra to we go – przed sta wie nie me -
to dy i im ple men ta cja pro gra mu (me to da New to na –Ra ph so na).

2

Omó wie nie me to dy wy zna cza nia przy bli ̋ o nej war to Êci miej sca ze ro we go
funk cji przez po ∏o wie nie prze dzia ∏ów (bi sek cj´); im ple men ta cja pro gra mu.

2

Prak tycz ny spraw dzian do ty czà cy umie j´t no Êci z za kre su po zna ne go
przez ucznia.

2

Omó wie nie i po pra wa spraw dzia nu. 1

Funk cje w C++; spo sób prze ka zy wa nia pa ra me trów do funk cji: pa ra -
me try for mal ne i ak tu al ne; zmien ne glo bal ne i lo kal ne; pro to ty py funk cji.

2

Ta bli ca jed no wy mia ro wa; de kla ra cja, ini cja li za cja, prze ka zy wa nie ta -
blic do funk cji; im ple men ta cja pro ste go pro gra mu wy ko rzy stu jà ce go
za sto so wa nie ta bli cy jed no wy mia ro wej.

2

Im ple men ta cja pro gra mu za mie nia jà ce go licz b´ z sys te mu dzie si´t ne -
go na in ny sys tem licz bo wy.

2

Prze szu ki wa nie ta bli cy jed no wy mia ro wej; znaj do wa nie ele men tu mak -
sy mal ne go (mi ni mal ne go) ta bli cy.

1

Prze szu ki wa nie ta bli cy w ce lu zna le zie nia wy ró˝ nio ne go ele men tu
– wer sja z war tow ni kiem i bez war tow ni ka, po rów na nie obu me tod
pod kà tem opty mal no Êci al go ryt mu.

2

Si to Era to ste ne sa – im ple men ta cja pro gra mu. 1

Sor to wa nie ta bli cy jed no wy mia ro wej me to dà bà bel ko wà. Omó wie nie
z∏o ̋ o no Êci ob li cze nio wej me to dy.

2

Sor to wa nie ta bli cy me to da mi przez wy bór i se lek cj´. 2

Omó wie nie me to dy „dziel i zwy ci´ ̋ aj”; prze szu ki wa nie bi nar ne. 2

Ta bli ca dwu wy mia ro wa; wy pe∏ nia nie ta bli cy oraz znaj do wa nie su my
ele men tów le ̋ à cych na prze kàt nej ma cie rzy kwa dra to wej.

2

Im ple men ta cja przy k∏a do we go pro gra mu z wy ko rzy sta niem ope ra cji
na ta bli cach dwu wy mia ro wych.

2
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5 Ucznio wie zdol niej si, po za sy gna li zo wa niu przez na uczy cie la za gad nie nia na lek cji po przed niej, im ple men tu jà
roz wià za nia pro ble mu oÊmiu het ma nów i skocz ka sza cho we go. In ni mo gà w tym cza sie roz wià zy waç na przy k∏ad
pro blem wie˝ Ha noi.

6 Ucznio wie in dy wi du al nie wy bie ra jà ele men ty swo jej ba zy: mo ̋ e to byç ko mis sa mo cho do wy, ba za uczniów, bi blio -
te ka itp. Ze wzgl´ du na ogra ni czo ne umie j´t no Êci ucznia na tym eta pie na ucza nia za k∏a da my, ˝e ba za jest im ple -
men to wa na na sta tycz nej ta bli cy, na przy k∏ad dzie si´ cio ele men to wej.

Dzia∏ Te ma ty
Licz ba 
go dzin

Prak tycz ny spraw dzian do ty czà cy umie j´t no Êci im ple men ta cji pro gra -
mów z za sto so wa niem ta blic jed no - i dwu wy mia ro wych i zde fi nio wa -
nych przez u˝yt kow ni ka funk cji, w tym funk cji sor tu jà cych.

2

Omó wie nie i po pra wa spraw dzia nu. 1

Po j´ cie re ku ren cji, przy k∏a dy; im ple men ta cja pro gra mów ob li cza jà -
cych sil ni´ z licz by, po t´ g´, ko lej ne wy ra zy cià gu Fi bo nac cie go.

2

Sche mat Hor ne ra – im ple men ta cja pro gra mu, po rów na nie me to dy
z ob li cza niem war to Êci wie lo mia nu przy wy ko rzy sta niu po sta ci de fi ni -
cyj nej wie lo mia nu.

2

åwi cze nia w im ple men ta cji pro gra mów o roz wià za niu re ku ren cyj nym5. 2

Sor to wa nie przez sca la nie. 2

Sor to wa nie szyb kie (ang. qu ick sort). 2

Po rów na nie me tod ite ra cyj nej i re ku ren cyj nej dla przy k∏a do we go za da -
nia al go ryt micz ne go (z∏o ̋ o noÊç ob li cze nio wa cza so wa i pa mi´ cio wa).

2

Po j´ cie struk tu ry. De fi nio wa nie w∏a snej, wie lo po lo wej struk tu ry, ob s∏u -
ga da nych ty pu struk tu ral ne go po przez funk cje.

2

Im ple men ta cja pro gra mu z za sto so wa niem ta bli cy o ele men tach ty pu
struk tu ral ne go: pro sta ba za da nych6. Ob s∏u ga ba zy (wy pe∏ nie nie ba zy,
sor to wa nie wg za da ne go klu cza; sta bil noÊç sor to wa nia).

2

Ob s∏u ga wej Êcia/wyj Êcia. Od czyt z pli ków, za pis do pli ków. Ob s∏u ga
pli ków tek sto wych i pli ków bi nar nych.

4

Me to dy szy fro wa nia, omó wie nie i im ple men ta cja wy bra nych me tod
(szyfr Ce za ra, XOR).

2

Prak tycz ny spraw dzian umie j´t no Êci im ple men ta cji pro gra mów z za -
sto so wa niem ca ∏o Êci wie dzy zdo by tej w kla sie dru giej.

2

Po pra wa i omó wie nie spraw dzia nu. 1

Prze szu ki wa nie tek stu w po szu ki wa niu wzor ca – me to da na iw na. 2

Omó wie nie i im ple men ta cja pro gra mu „Od wrot na no ta cja pol ska” dla
wy ra ̋ eƒ o okre Êlo nej d∏u go Êci.

2

Pra ca z przy k∏a do wym ar ku szem ma tu ral nym z za kre su „Al go ryt mi ka
i pro gra mo wa nie”.

2

Pod su mo wa nie wie dzy i umie j´t no Êci zdo by tych w kla sie dru giej, im -
ple men ta cja przy k∏a do wych pro gra mów.

2

Kla sy fi ka cja koƒ co wo rocz na. 1



Kla sa trze cia
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Pro po zy cje te ma tów do zre ali zo wa nia na go dzi nach prze zna czo nych 
do dys po zy cji na uczy cie la (18 go dzin)

Po j´ cie wskaê ni ka, przy k∏a dy za sto so waƒ wskaê ni ków na ty py pro ste. 3

Ta bli ce dy na micz ne – alo ka cja i usu wa nie z pa mi´ ci, wy pe∏ nia nie
i prze glà da nie ta bli cy jed no wy mia ro wej za po mo cà wskaê ni ka.

2

Cha rak te ry sty ka struk tur dy na micz nych na przy k∏a dzie li sty jed no -
i dwu kie run ko wej.

4

Wy zna cza nie me to dà siecz nych przy bli ̋ o ne go miej sca ze ro we go
wie lo mia nu – im ple men ta cja pro gra mu.

2

Ob li cza nie ca∏ ki Rie man na z de fi ni cji i me to dà Mon te Car lo – omó wie -
nie za gad nie nia i im ple men ta cja jed nej z me tod.

2

Wst´p do pro gra mo wa nia obiek to we go; po j´ cie kla sy, kon struk cja
kla sy, przy k∏a dy7.

3

Kla sa liczb u∏am ko wych (lub ze spo lo nych) – obiek to wa im ple men ta -
cja pro gra mu „kal ku la tor liczb u∏am ko wych (lub ze spo lo nych)”.

2

7 Za k∏a da my, ˝e tre Êci zwià za ne z pro gra mo wa niem obiek to wym b´ dà re ali zo wa ne tyl ko w gru pie uczniów szcze -
gól nie zdol nych i za in te re so wa nych po g∏´ bia niem wie dzy. W ka˝ dym in nym przy pad ku ko rzyst niej jest prze zna -
czyç te go dzi ny na re ali za cj´ prost szych al go ryt mów o ni˝ szym stop niu trud no Êci.

Dzia∏ Te ma ty
Licz ba 
go dzin
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Re la cyj na ba za da nych i pod sta wo we po j´ cia z nià zwià za ne – przy -
po mnie nie wia do mo Êci i de fi ni cji.

1

Ty py re la cji: je den do jed ne go, je den do wie lu, wie le do wie lu; prak -
tycz ne wy ko rzy sta nie umie j´t no Êci two rze nia re la cji w go to wej ba zie
da nych.

1

Ty py kwe rend, pi sa nie kwe rend wy szu ku jà cych i ak tu ali zu jà cych
(kwe ren dy pa ra me trycz ne).

2

Two rze nie ra por tów. 1

Me cha ni zmy ochro ny ba zy da nych. 1

Pod sta wy j´ zy ka SQL, za sa dy sk∏ad ni i pod sta wo we in struk cje. 2

Spraw dzian wia do mo Êci do ty czà cy pod sta wo wych po j´ç z za kre su
baz da nych i prak tycz nych umie j´t no Êci two rze nia ba zy da nych
na pod sta wie da nych z pli ku tek sto we go.

2

Omó wie nie i po pra wa spraw dzia nu. 1
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Dzia∏ Te ma ty
Licz ba 
go dzin

S
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Przy po mnie nie i roz sze rze nie wia do mo Êci o bu do wie kom pu te ra. 1

Sys tem ope ra cyj ny i pro gra my na rz´ dzio we – me cha ni zmy ochro ny
da nych.

1

Sie ci kom pu te ro we – ro dza je sie ci ze wzgl´ du na to po lo gi´ i za si´g;
za le ty, wa dy, urzà dze nia dzia ∏a jà ce w sie ci.

2

Po j´ cia zwià za ne z funk cjo no wa niem sie ci kom pu te ro wych (pro to kó∏,
pa kiet, DNS, ru ting itp.), ad re sa cja w sie ci In ter net, ad re sa cja w sie ci.
War stwo wy mo del bu do wy sie ci.

2

Us∏u gi sie cio we, udo st´p nia nie za so bów kom pu te ra do sie ci. 1

Bez pie czeƒ stwo w sie ci – pro gra my chro nià ce za so by kom pu te ra. 1

Spraw dzian wia do mo Êci do ty czà cych sys te mów i sie ci kom pu te ro -
wych.

1

Omó wie nie i po pra wa spraw dzia nu. 1

M
ul

 ti m
e d

ia

Dêwi´k w kom pu te rze: pod sta wo we for ma ty pli ków dêwi´ ko wych: mi -
di, wa ve i mp3 oraz me to dy kom pre sji dêwi´ ku.

2

Gra fi ka bit ma po wa (ra stro wa) – for ma ty pli ków, pa ra me try ob ra zu ra -
stro we go i me to dy kom pre sji pli ków gra ficz nych.

2

Gra fi ka wek to ro wa a gra fi ka ra stro wa – pod sta wo we ró˝ ni ce w two rze -
niu i za pi sie ob ra zu.

1

Za sa dy two rze nia ob ra zu 3D i pod sta wo we po j´ cia: ren de ring, ray tra -
c ing. POV -Ray – pro gram do two rze nia gra fi ki 3D.

1

Two rze nie w∏a snej sce ny 3D w pro gra mie POV -Ray z za sto so wa niem
prze su ni´ç i ob ro tów.

2

Two rze nie ani ma cji z wy ko rzy sta niem scen wy ge ne ro wa nych przez
pro gram POV -Ray.

1

Przy po mnie nie z gim na zjum znacz ni ków HTML. 1

Za sto so wa nie sty lów. Osa dza nie skryp tów Ja vy w ko dzie HTML. 1

Wy ko na nie w∏a snej stro ny na za da ny te mat na pod sta wie in for ma cji
wy szu ka nych w sie ci In ter net.

2

Spraw dzian wia do mo Êci do ty czà cych mul ti me diów. 2

Omó wie nie i po pra wa spraw dzia nu. 1



IX. Kon tro la i oce na osià gni´ç ucznia

Kla sy fi ka cja wy ma gaƒ

Oce na pe∏ ni ro l´ za rów no in for mu jà cà, jak i mo ty wu jà cà do pra cy, dla te go na le ̋ y za po -
znaç uczniów z kry te ria mi oce nia nia i z roz ró˝ nie niem na ma te ria∏ teo re tycz ny i umie j´t -
noÊç roz wià zy wa nia za daƒ pro ble mo wych. Uczeƒ mu si mieç Êwia do moÊç, ja kie po wi nien
po siàÊç umie j´t no Êci i wia do mo Êci, aby otrzy maç da nà oce n´, dla te go na ka˝ dej pierw szej
go dzi nie lek cyj nej roz po czy na jà cej da ny dzia∏ na le ̋ y przed sta wiç wy ma ga nia i kry te ria oce -
nia nia. Ze staw wy ma gaƒ do po szcze gól nych tre Êci na ucza nia po wi nien byç ade kwat ny
do oce ny, ja kà uczeƒ otrzy mu je za na by tà wie dz´ i opa no wa ne umie j´t no Êci.

29

Ten den cje
w roz wo ju 

in for ma ty ki i jej
za sto so waƒ

Per spek ty wy roz wo ju in for ma ty ki8 (pro po no wa ne te ma ty: mo bil ny do -
st´p do In ter ne tu, su per kom pu te ry, kom pu te ry optycz ne i DNA, fo to -
gra fia cy fro wa, ko mór ko we sys te my ope ra cyj ne, kom pu te ry rów no le -
g∏e, sztucz na in te li gen cja itd.).

4

Po wtó rze nie
wia do mo Êci

åwi cze nia in dy wi du al ne i gru po we z przy k∏a do wy mi ar ku sza mi ma tu -
ral ny mi (zgod ny mi z for mu ∏à no wej ma tu ry z po dzia ∏em na za da nia
otwar te i za mkni´ te).

8

Kla sy fi ka cja koƒ co wo rocz na. 1

Pro po zy cja te ma tów do zre ali zo wa nia na go dzi nach prze zna czo nych 
do dys po zy cji na uczy cie la (8 go dzin)

S
ys

 te
m

 L
i n

ux
 

Sys tem ope ra cyj ny Li nux – wia do mo Êci ogól ne, hi sto ria sys te mu i per -
spek ty wy roz wo ju. Lo go wa nie si´ do sys te mu, wy lo go wy wa nie z sys -
te mu, po praw ne za my ka nie.

1

Bu do wa sys te mu pli ków – pod sta wo we po le ce nia ope ru jà ce na pli -
kach i ka ta lo gach (prze glà da nie, ko pio wa nie, usu wa nie, zmia na na -
zwy). Opro gra mo wa nie u˝yt ko we sys te mu Li nux.

1

In ter pre to wa nie i usta la nie praw do st´ pu w sys te mie Li nux. Prze glà da -
nie i usu wa nie dzia ∏a jà cych pro ce sów.

1

Wy ko rzy sta nie Êro do wi ska gra ficz ne go sys te mu Li nux (KDE, GNO -
ME). Sto so wa nie na rz´ dzi TI do st´p nych w sys te mie Li nux (pa kiet biu -
ro wy, edy tor gra fi ki).

1

Mon to wa nie urzà dzeƒ. Wy mia na pli ków po mi´ dzy sys te ma mi ope ra -
cyj ny mi.

1
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 Im por to wa nie da nych z pli ków tek sto wych. Au to filtr i sor to wa nie. Filtr

za awan so wa ny – z∏o ̋ o ne kry te ria wy szu ki wa nia – çwi cze nia.
1

Su my po Êred nie – su ma, Êred nia, licz nik – przy po mnie nie wia do mo -
Êci. åwi cze nia w two rze niu sum.

1

Ta be le i wy kre sy prze staw ne. Me cha ni zmy ochro ny ar ku sza i ko mór ki. 1

8 Te ma ty te go dzia ∏u pro gra mo we go mo gà byç re ali zo wa ne za po mo cà pre zen ta cji wy ko ny wa nych przez uczniów.
Na uczy ciel mo ̋ e wów czas oce niç umie j´t no Êci ucznia w za kre sie two rze nia czy tel nych i po praw nych po ka zów slaj -
dów.



Ko re la cja po mi´ dzy ze sta wem wy ma gaƒ a oce nà przed sta wia si´ na st´ pu jà co:

– spe∏ nie nie wy ma gaƒ ko niecz nych (K) od po wia da oce nie do pusz cza jà cej;

– spe∏ nie nie wy ma gaƒ ko niecz nych i pod sta wo wych (P) od po wia da oce nie do sta tecz nej;

– spe∏ nie nie wy ma gaƒ ko niecz nych, pod sta wo wych i roz sze rza jà cych (R) od po wia da oce -
nie do brej;

– spe∏ nie nie wy ma gaƒ ko niecz nych, pod sta wo wych, roz sze rza jà cych i do pe∏ nia jà cych
(D) od po wia da oce nie bar dzo do brej;

– spe∏ nie nie wy ma gaƒ ko niecz nych, pod sta wo wych, roz sze rza jà cych, do pe∏ nia jà cych
i wy kra cza jà cych (W) od po wia da oce nie ce lu jà cej.

Wy ma ga nia ko niecz ne sta no wià ba z´ do roz sze rza nia i po g∏´ bia nia dal szej wie dzy, nie
ma za tem mo˝ li wo Êci wy sta wie nia ucznio wi oce ny po zy tyw nej, je Êli ich nie spe∏ ni. Wy ma ga -
nia na po zio mie ko niecz nym po win ny sta no wiç nie mniej ni˝ 40% wszyst kich wy ma gaƒ. Wy -
ma ga nia pod sta wo we, roz sze rza jà ce i do pe∏ nia jà ce sta no wià po oko ∏o 20% ka˝ de.

Ina czej trak tu je my wy ma ga nia wy kra cza jà ce, któ re wy st´ pu jà w na szym pro gra mie z re -
gu ∏y za mien nie z wy ma ga nia mi ni˝ szych rz´ dów. Uzna je my bo wiem, ˝e sta no wià one roz -
sze rze nie wy ma gaƒ do pe∏ nia jà cych dla uczniów zdol niej szych i szcze gól nie za in te re so wa -
nych przed mio tem. Obej mu jà one tre Êci wy kra cza jà ce po za pro gram na ucza nia. Dla
uczniów zdol niej szych sta no wià za ch´ t´ do po sze rza nia swo jej wie dzy i po ma ga jà w przy -
sz∏ym Êwia do mym wy bo rze dal sze go kie run ku kszta∏ ce nia.

Wy cho dzi my z za ∏o ̋ e nia, ˝e uczeƒ, któ ry otrzy mu je oce n´ do pusz cza jà cà, mu si sa mo -
dziel nie przy swo iç wie dz´ teo re tycz nà do ty czà cà da ne go za gad nie nia, na to miast nie któ re
czyn no Êci, ta kie jak im ple men ta cja pro gra mów w j´ zy ku pro gra mo wa nia, wy ko nu je po -
praw nie przy po mo cy na uczy cie la. Po moc na uczy cie la spro wa dza si´ tu jed nak do we ry fi ko -
wa nia po my s∏ów ucznia i na pro wa dza nia go na w∏a Êci we roz wià za nia; nauczyciel nie pe∏ ni
funk cji po moc ni ka, któ ry wy ko nu je za da nie z uczniem bàdê za nie go.

Pro po zy cja oce ny we d∏ug kla sy fi ka cji wy ma gaƒ

Po ni ̋ ej przed sta wia my w spo sób ta be la rycz ny naszà propozycj´ oce nia nia ucznia zgod -
nie z pro gra mem na ucza nia uzu pe∏ nio nym o tre Êci nie obo wiàz ko we.
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Al go ryt mi ka i pro gra mo wa nie

zna po zy cyj ne sys te my licz bo we i po tra fi prze li czaç licz by za -
pi sa ne w jed nym sys te mie na in ny

• • • • •

zna po j´ cie al go ryt mu, umie po daç przy k∏a dy za daƒ al go ryt -
micz nych

• • • • •

po tra fi za pi saç pro sty al go rytm w pseu do j´ zy ku lub za po mo -
cà li sty kro ków 

• • • • •

za pi su je pro sty al go rytm za po mo cà sche ma tu blo ko we go • • • •

po tra fi wy mie niç ce chy al go ryt mu • • • •
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umie wy ja Êniç, co to jest al go rytm li nio wy • • • • •

wy ja Ênia, co to jest al go rytm roz ga ∏´ zio ny • • • • •

wy od r´b nia cz´ Êci sk∏a do we al go ryt mu • • • • •

oma wia kla sycz ne, pro ste al go ryt my • • • •

umie do ko naç ana li zy al go ryt mu • • •

po tra fi okre Êliç z∏o ̋ o noÊç ob li cze nio wà al go ryt mu • •

umie ob s∏u gi waç na rz´ dzie s∏u ̋ à ce do im ple men ta cji pro gra -
mów w wy bra nym j´ zy ku pro gra mo wa nia

• • • • •

pi sze kod êró d∏o wy w spo sób przej rzy sty, sto su je ko men ta -
rze i wci´ cia

• • • • •

zna pod sta wo we ele men ty j´ zy ka pro gra mo wa nia • • • • •

rozumie po j´ cia: sta ∏e, zmien ne i umie po daç przy k∏a dy ich
za sto so wa nia

• • • • •

po tra fi za de kla ro waç zmien ne pro stych ty pów w pi sa nym ko -
dzie

• • • • •

umie za im ple men to waç, skom pi lo waç i uru cho miç pro sty
pro gram li nio wy

• • • • •

ro zu mie po j´ cia: funk cja, pro ce du ra i umie je wy ko rzy staç
przy im ple men ta cji pro gra mu

• • •

zna ope ra to ry ma te ma tycz ne i umie je za sto so waç w pro gra -
mie

• • • • •

zna ope ra to ry lo gicz ne i re la cji, po tra fi je za sto so waç w pro -
gra mie

• • • •

umie za sto so waç typ ta bli co wy w im ple men ta cji pro gra mów
(ta bli ca jed no wy mia ro wa o ele men tach ty pu pro ste go)

• • • •

ro zu mie po j´ cie struk tu ry i po tra fi po daç przy k∏a dy zmien -
nych struk tu ral nych

• • • • •

de fi niu je struk tu r´ sk∏a da jà cà si´ z kil ku pól • • • •

umie za de kla ro waç ta bli c´ jed no wy mia ro wà o ele men tach ty -
pu zde fi nio wa nej przez sie bie struk tu ry

• • •

po tra fi prze ka zaç do funk cji ja ko pa ra metr for mal ny ta bli c´
jed no wy mia ro wà o ele men tach ty pu pro ste go

• • •

umie prze ka zaç do funk cji ja ko pa ra metr for mal ny ta bli c´ jed -
no wy mia ro wà o ele men tach ty pu struk tu ral ne go

• •

sto su je typ ta bli co wy w im ple men ta cji pro gra mów (ta bli ca
ma jà ca dwa wy mia ry lub wi´ cej)

• •

po tra fi za im ple men to waç pro gram prze szu ku jà cy ciàg zna -
ków w ce lu od na le zie nia wy ró˝ nio ne go ele men tu

• • • • •

po tra fi za im ple men to waç pro gram po rzàd ku jà cy ciàg ele -
men tów me to dà bà bel ko wà

• • • •
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po tra fi za im ple men to waç pro gram po rzàd ku jà cy ciàg ele -
men tów me to dà sor to wa nia przez wsta wia nie

• • •

po tra fi za im ple men to waç pro gram po rzàd ku jà cy ciàg ele -
men tów me to dà sor to wa nia przez se lek cj´

• • •

po tra fi za im ple men to waç ite ra cyj nie pro gra my re ali zu jà ce
pro ste me to dy nu me rycz ne i me to d´ Mon te Car lo 

• • •

zna po j´ cie re ku ren cji, umie po daç pro ste przy k∏a dy jej za -
sto so wa nia (ciàg Fi bo nac cie go, sil nia, po t´ ga)

• • • • •

umie sa mo dziel nie za im ple men to waç pro ste pro gra my re ku -
ren cyj ne (jak po wy ̋ ej)

• • •

po tra fi na pi saç pro gram roz wià zu jà cy kla sycz ny pro blem
wie˝ Ha noi

• •

umie prze ana li zo waç i za im ple men to waç pro gram kla -
sycz ne go pro ble mu skocz ka sza cho we go9

•

po tra fi prze ana li zo waç i roz wià zaç im ple men ta cyj nie
pro blem oÊmiu het ma nów

•

umie wy ja Êniç, na czym po le ga me to da sor to wa nia szyb kie go • • •

po tra fi sa mo dziel nie za im ple men to waç pro gram sor tu jà cy
me to dà szyb kà

• •

zna sche mat Hor ne ra i umie go za im ple men to waç • • •

zna al go rytm Eu kli de sa i umie go za im ple men to waç • • •

zna me to dy szy fro wa nia, im ple men tu je przy naj mniej jed nà
z nich

• • •

im ple men tu je pro gram, na przy k∏ad ko lej nych przy bli ̋ eƒ
miej sca ze ro we go funk cji wie lo mia no wej

• • •

wy ko rzy stu je w pro gra mach funk cje zde fi nio wa ne w pli -
kach bi blio tecz nych na pi sa nych przez sie bie

• •

zna po j´ cie wskaê ni ka, umie za sto so waç wskaê nik do ob -
s∏u gi zmien nych ty pów pro stych

• •

sto su je wskaê ni ki przy pra cy z ta bli ca mi • •

two rzy ta bli ce dy na micz ne i ob s∏u gu je je za po mo cà
wskaê ni ka

•

zna po j´ cie kla sy i obiek tu, umie za pro jek to waç w∏a snà
kla s´ 

•

Ba zo da no we funk cje ar kusza kal ku la cyj nego

im por tu je da ne do ta bel z pli ku tek sto we go • • •

9 Pro po nu je my, aby w cza sie, gdy uczeƒ s∏ab szy im ple men tu je pro sty pro gram re ku ren cyj ny, uczeƒ sta ra jà cy si´
o oce n´ wy˝ szà wy ko na∏ za da nie trud niej sze.
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sor tu je ta be l´ b´ dà cà ba zà da nych • • • • •

u˝y wa au to fil tra do ta bel • • • • •

po tra fi za po mo cà fil tra za awan so wa ne go wy se lek cjo no -
waç da ne spe∏ nia jà ce z∏o ̋ o ne kry te rium

• • •

wie, do cze go s∏u ̋ à su my po Êred nie • • • •

umie od po wied nio przy go to waç ta be l´ do za sto so wa nia
sum po Êred nich

• • • •

sto su je su my po Êred nie do syn te zy in for ma cji za war tych
w ta be lach

• • •

wie, do cze go s∏u ̋ à ta be le prze staw ne • • • •

ge ne ru je ta be l´ prze staw nà i po praw nie in ter pre tu je jej
wy ni ki

• • •

umie wy ge ne ro waç wy kres prze staw ny i po tra fi go w∏a -
Êci wie zin ter pre to waç

• •

wska zu je przy k∏a dy, kie dy war to za sto so waç gra ficz nà
pre zen ta cj´ da nych

• • • • •

po tra fi wska zaç i stwo rzyç naj lep szy typ wy kre su dla
okre Êlo ne go ty pu za da nia

• • • •

po praw nie in ter pre tu je wy kres i od po wied nio mo dy fi ku -
je je go usta wie nia: ska la, na zwa osi, le gen da, ko lo ry, li nie,
t∏o itp.

• • •

Przetwarzanie informacji w relacyjnych bazach danych

po tra fi wska zaç przy k∏a dy baz da nych • • • • •

umie wy mie niç cha rak te ry stycz ne ele men ty re la cyj nej ba zy
da nych

• • • • •

ro zu mie za sad noÊç gro ma dze nia in for ma cji w wie lu ta be lach • • • • •

pro jek tu je ta be le sk∏a do we re la cyj nej ba zy da nych • • • • •

umie sfor ma to waç ko lum ny ta be li od po wied nio do ty pu da -
nych

• • • • •

mo dy fi ku je da ne w ta be li: ko piu je, do da je, usu wa re kor dy • • • • •

po tra fi two rzyç w∏a Êci we re la cje po mi´ dzy ta be la mi • • • • •

wy mu sza i te stu je wi´ zy in te gral no Êci • • •

pro jek tu je pro sty for mu larz ko lum no wy • • • • •

po tra fi za pro jek to waç for mu larz z pod for mu la rza mi • • •

po rzàd ku je ta be l´ i prze glà da wy bra ne re kor dy • • • •

zna po j´ cie kwe ren dy i po tra fi wy mie niç jej ty py • • • • •

pro jek tu je pro ste kwe ren dy wy bie ra jà ce i po tra fi je mo dy fi ko waç • • • • •
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de fi niu je z∏o ̋ o ne kry te ria wy bo ru re kor dów • • • •

pro jek tu je kwe ren dy ak tu ali zu jà ce • •

de fi niu je i for ma tu je po la ob li cze nio we • • •

pro jek tu je za py ta nia pa ra me trycz ne • • •

po tra fi two rzyç ra por ty za po mo cà kre ato rów • • • •

umie two rzyç ra por ty szcze gó ∏o we z za sto so wa niem ob li czeƒ • • •

eks por tu je da ne z ba zy da nych do edy to ra tek stu, ar ku sza
kal ku la cyj ne go

• • • •

im por tu je da ne z pli ku tek sto we go i ar ku sza kal ku la cyj ne go • • • •

po tra fi stwo rzyç wy kres ilu stru jà cy za le˝ no Êci po mi´ dzy da -
ny mi w ba zie da nych

• •

sto su je me cha ni zmy ochro ny ba zy da nych • •

zna sk∏ad ni´ i pod sta wo we ko men dy j´ zy ka SQL •

Sys te my i sie ci kom pu te ro we

bie gle wy ko nu je pod sta wo we ope ra cje na pli kach w sys te -
mie Win dows (wy szu ki wa nie, ko pio wa nie, ka so wa nie, zmia -
na na zwy i atry bu tów) 

• • • • •

zna me cha ni zmy za bez pie cza nia da nych • • • •

zna i po praw nie in ter pre tu je po j´ cia: wi rus kom pu te ro wy, ro -
bak, tro jan

• • •

po praw nie in sta lu je i kon fi gu ru je pro gram an ty wi ru so wy • •

zna pod sta wy pra cy w sys te mie ope ra cyj nym Li nux (lo gu -
je si´ do sys te mu, spraw dza za war toÊç swo je go ka ta lo gu,
wy lo go wu je si´ i po praw nie za my ka sys tem)

• • •

zna i wy ko rzy stu je pod sta wo we po le ce nia sys te mu Li nux
(ko piu je, ka su je pli ki, zmie nia swo je ha s∏o, spraw dza, kto
ak tu al nie jest za lo go wa ny w sys te mie itp.)

• •

in ter pre tu je pra wa do st´ pu u˝yt kow ni ków • • • •

po tra fi usta liç pra wa do st´ pu u˝yt kow ni ków do swo ich
za so bów

• • •

mon tu je urzà dze nia w sys te mie • •

prze glà da dzia ∏a jà ce pro ce sy w sys te mie Li nux, po tra fi
prze rwaç wska za ny pro ces

• •

ko rzy sta z na rz´ dzi TI do st´p nych w sys te mie Li nux (pa -
kiet biu ro wy, edy tor gra fi ki)

• • •

wy mie nia pli ki po mi´ dzy sys te ma mi • •
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kla sy fi ku je sie ci kom pu te ro we ze wzgl´ du na za si´g i typ po -
∏à czeƒ

• • • • •

zna ro dza je to po lo gii sie ci LAN, wy mie nia je, okre Êla ce chy
ka˝ dej z nich

• • •

zna po j´ cie pro to ko ∏u i po tra fi wy mie niç kil ka ro dza jów pro to -
ko ∏ów

• •

wy mie nia i opi su je urzà dze nia uspraw nia jà ce pra c´ sie ci • • •

zna po j´ cie ser we ra, po tra fi wy mie niç kil ka ty pów ser we rów • • • •

umie za pro jek to waç lo kal nà sieç kom pu te ro wà • •

po tra fi sie cio wo udo st´p niç za so by kom pu te ra • • •

szcze gó ∏o wo wy ja Ênia zna cze nia seg men tów ad re su IP • •

umie wy mie niç po szcze gól ne war stwy mo de lu sie ci
ISO/OSI

•

zna spo so by za bez pie cza nia kom pu te ra pra cu jà ce go w sie ci • • •

zna me to dy szy fro wa nia da nych w sie ci kom pu te ro wej • •

ko rzy sta z prze glà da rek i wy szu ki wa rek in ter ne to wych • • • • •

se lek cjo nu je in for ma cje uzy ska ne w sie ci • • • • •

ko rzy sta z apli ka cji s∏u ̋ à cych do prze sy ∏a nia w sie ci pli ków • • •

po tra fi utwo rzyç pro stà stro n´ in ter ne to wà z za cho wa niem
dba ∏o Êci o czy tel noÊç i es te ty k´

• • • • •

umiesz cza na za pro jek to wa nej przez sie bie stro nie ta bel k´, li -
sty punk to wa ne i nu me ro wa ne, ty tu ∏y, gra fi k´

• • • •

po praw nie for ma tu je tekst na two rzo nej przez sie bie stro nie
WWW w ce lu wy ró˝ nie nia nie któ rych tre Êci (np. po gru bie nie,
po chy le nie, pod kre Êle nie tek stu, zmia na kro ju i ko lo ru
czcion ki)

• • • •

sto su je ram ki na stro nie • •

two rzy ta be le na stro nie, umiesz cza w nich tekst, gra fi k´, po -
praw nie for ma tu je ko mór ki ta be li

• • •

two rzy w∏a sny ar kusz sty lów na po trze by wy ko na nej przez
sie bie stro ny

• •

wy ko rzy stu je skryp ty j´ zy ka Ja va Script na stro nie •

Mul ti me dia

wy mie nia przy k∏a dy pli ków dêwi´ ko wych i po da je zna ne pro -
gra my do ich od twa rza nia

• • • • •

wy mie nia me to dy kom pre sji au dio i ob ja Ênia jej za sa d´ • • •

wy mie nia for ma ty pli ków bit ma po wych, zna ich wa dy i za le ty • • • • •

zna pa ra me try ob ra zów ra stro wych, ro zu mie po j´ cie prze -
strze ni barw (RGB, CMYK)

• • • •



Me to dy oce nia nia uczniów

Pro po nu je my na st´ pu jà cy po dzia∏ me tod oce nia nia uczniów:

1. Pra ca i ak tyw noÊç ucznia na lek cjach.

2. Spraw dzia ny pi sem ne bez u˝y cia kom pu te ra.

3. Spraw dzia ny prak tycz ne przy kom pu te rze.

4. Pra ca nad pro jek tem gru po wym.

5. Wspó∏ pra ca z na uczy cie la mi in nych przed mio tów.
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od po wied nio do bie ra pa ra me try ob ra zów i for ma ty pli ków
do ro dza ju pu bli ka cji (z uwzgl´d nie niem pu bli ka cji dla po -
trzeb WWW)

• •

wy ja Ênia ró˝ ni ce mi´ dzy gra fi kà ra stro wà i wek to ro wà • • • •

wy ja Ênia za sa d´ two rze nia ob ra zu p∏a skie go sce ny 3D me to -
dà „Êle dze nia pro mie nia”

• •

po tra fi wy ge ne ro waç sce n´ 3D w po zna nym pro gra mie • • •

zna za sa dy two rze nia pre zen ta cji mul ti me dial nej, umie za pro -
jek to waç w∏a snà pre zen ta cj´

• • • • •

przy go to wu je ma te ria ∏y w po sta ci tek stów, ry sun ków, dêwi´ -
ków

• • • •

dba o es te ty k´ i czy tel noÊç utwo rzo nej pre zen ta cji • • • •

zna za sa dy two rze nia ani ma cji • • •

do da je do pre zen ta cji WWW efek ty mul ti me dial ne: ani ma cj´,
dêwi´k, gra fi k´

• • •

zna za sa dy pu bli ko wa nia pre zen ta cji w In ter ne cie • • •

Ten den cje w roz wo ju in for ma ty ki i jej za sto so waƒ

po tra fi okre Êliç za gro ̋ e nia, ja kie nie sie roz wój tech nik in for -
ma cyj nych

• • • • •

oma wia hi sto ri´ roz wo ju ar chi tek tu ry kom pu te rów i sys te mów
ope ra cyj nych 

• • • • •

wska zu je na ogól ny kie ru nek roz wo ju tech nik in for ma cyj nych • • • • •

orien tu je si´ w naj now szych tren dach roz wo ju tech nik in for -
ma tycz nych, ze szcze gól nym uwzgl´d nie niem us∏ug in ter ne -
to wych

• • • •

po tra fi wy ko rzy sty waç za so by sie ci w ce lach edu ka cyj nych
w spo sób etycz ny, se lek cjo nu je treÊç i oce nia jej wia ry god -
noÊç

• • • • •

po tra fi wy mie niç naj now sze osià gni´ cia w roz wo ju tech nik in -
for ma cyj nych i umie je od nieÊç do sy tu acji sprzed lat

• • •



6. Ma te ria ∏y (pre zen ta cje, re fe ra ty) przygotowy wa ne przez uczniów.

7. In dy wi du al na pra ca ucznia po za go dzi na mi lek cyj ny mi.

8. Oce na osià gni´ç olim pij skich.

Pra ca i ak tyw noÊç ucznia na lek cjach

Wi´k szoÊç te ma tów re ali zo wa nych na in for ma ty ce wy ma ga za sto so wa nia Êci s∏e go po -
dzia ∏u lek cji na po szcze gól ne eta py. Pierw szy etap to wpro wa dze nie uczniów do te ma tu, za -
po zna nie z pro ble mem, któ ry b´ dzie na lek cji re ali zo wa ny. Na uczy ciel przed sta wia za da nie,
któ re b´ dzie wy ko ny wa ne na lek cji, for mu ∏u je pro blem, po da je ewen tu al ne wska zów ki ko -
niecz ne do je go roz wià za nia. Ucznio wie po zro zu mie niu za gad nie nia po win ni ak tyw nie
i czyn nie po szu ki waç me tod na je go roz wià za nie. Cie ka we i po praw ne po my s∏y uczniów mo -
gà byç pre mio wa ne oce na mi. Ko lej nym eta pem jest re ali za cja roz wià za nia za da nia na ta bli -
cy, kart ce lub ju˝ im ple men ta cja na kom pu te rze. Za an ga ̋ o wa nie ucznia w pra c´ wy ko ny -
wa nà na lek cji rów nie˝ po win no byç pre mio wa ne oce na mi, gdy˝ ma to mo ty wu jà ce
dzia ∏a nie. Uczeƒ jest Êwia do my, ˝e na je go oce n´ koƒ co wà wp∏yw ma jà nie tyl ko oce ny
czàst ko we uzy ski wa ne na spraw dzia nach, ale rów nie˝ ca ∏o kszta∏t za an ga ̋ o wa nia na ka˝ dej
lek cji. Lek cja po win na si´ koƒ czyç eta pem pod su mo wu jà cym pra c´, kie dy na uczy ciel spraw -
dza wy ni ki wszyst kich uczniów i na gra dza tych, któ rzy wy ko na li za da nie po praw nie lub
w cie ka wy i no wa tor ski spo sób. Ten etap lek cji jest rów nie˝ nie zb´d ny, ze wzgl´ du na mo˝ -
li woÊç za ob ser wo wa nia, któ ry uczeƒ nie po tra fi∏ so bie z pro ble mem po ra dziç.

Spraw dzia ny pi sem ne bez u˝y cia kom pu te ra

Cho cia˝ uczàc in for ma ty ki, k∏a dzie my wi´k szy na cisk na prak tycz ne umie j´t no Êci, jed nak
cz´Êç wie dzy i umie j´t no Êci ucznia mo ̋ e byç spraw dza na za po mo cà spraw dzia nów pi sem -
nych lub kart kó wek. Spraw dzia ny pi sem ne na uczy ciel po wi nien za po wie dzieç od po wied nio
wcze Ênie, zgod nie z re gu la mi nem szkol nym, na to miast kart ków ki, czy li krót kie spraw dzia ny
obej mu jà ce ma te ria∏ z trzech ostat nich lek cji, mo gà byç nie za po wie dzia ne. Pro po nu je my,
aby zgod nie z no wà for mu ∏à ma tu ry z in for ma ty ki sto so waç spraw dzia ny po dob ne w swo jej
bu do wie do ar ku szy ma tu ral nych. Oprócz uzy ska nia oce ny z ta kie go spraw dzia nu uczeƒ na -
by wa umie j´t no Êci po trzeb ne na eg za mi nie ma tu ral nym.

Spraw dzia ny prak tycz ne przy kom pu te rze 

Spraw dzia ny prak tycz ne to naj cz´st sza for ma spraw dzia nów z in for ma ty ki. Pro po nu je -
my, aby za da nia, któ re uczeƒ ma wy ko naç, by ∏y za pi sa ne przez na uczy cie la na kart kach
i roz da ne uczniom. Za da nia po win ny byç sfor mu ∏o wa ne w spo sób ja sny i jed no znacz ny, tak
aby uczeƒ nie mu sia∏ za da waç do dat ko wych py taƒ. Do dat ko we wy ja Ênia nie przez na uczy cie -
la za daƒ na spraw dzia nie jest nie zgod ne z for mu ∏à po st´ po wa nia na ma tu rze. Od po wie dzi
na swo je ewen tu al ne py ta nia uczeƒ mu si si´ na uczyç szu kaç w za da niu.

Pra ca nad pro jek tem gru po wym

Na in for ma ty ce pre fe ru je my po dzia∏ na dwu -, trzy oso bo we gru py. Oce n´ pra cy gru po wej
trak tu je my ja ko szcze gól nie wa˝ nà pod wzgl´ dem wy cho waw czym. Pra cu jàc z ko le ga mi
w gru pie, uczeƒ ma Êwia do moÊç, ˝e od je go pra cy za le ̋ y nie tyl ko oce na in dy wi du al na, ale
rów nie˝ oce na ca ∏ej gru py. Uczy to od po wie dzial no Êci i umie j´t no Êci po dzia ∏u pra cy po mi´ -
dzy cz∏on ków gru py. Od kre atyw ne go wspó∏ dzia ∏a nia i za an ga ̋ o wa nia wszyst kich uczest ni -
ków pra cy gru po wej za le ̋ y oce na koƒ co wa pro jek tu. 
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Wspó∏ pra ca z na uczy cie la mi in nych przed mio tów

Pro po nu je my, aby po zy tyw nà oce nà pre mio waç sy tu acje, gdy uczeƒ, ko rzy sta jàc ze swo -
ich umie j´t no Êci, wy ko na pra c´ (pro gram kom pu te ro wy, pre zen ta cj´ mul ti me dial nà), któ ra
b´ dzie s∏u ̋ yç na uczy cie lo wi in ne go przed mio tu (np. ma te ma ty ki, fi zy ki) ja ko Êro dek dy dak -
tycz ny. Przede wszyst kim pra ca ta ka ma ogrom ny wp∏yw mo ty wu jà cy na ucznia, któ ry do -
strze ga prak tycz ne wy ko rzy sta nie umie j´t no Êci zdo by tych na lek cji in for ma ty ki. Po wi´k sza
si´ te˝ ba za Êrod ków dy dak tycz nych szko ∏y. Naj cz´st szà sy tu acjà jest pro wa dze nie przez
uczniów szkol nej wi try ny in ter ne to wej lub stro ny kla so wej. Oprócz fak tu, ˝e ucznio wie dzia -
∏a jà dla do bra szko ∏y, mo gà si´ wy ka zaç wie dzà i umie j´t no Êcia mi, co na uczy ciel po wi nien
na gro dziç po zy tyw nà oce nà za pra c´ do dat ko wà.

Ma te ria ∏y wy ko ny wa ne przez uczniów oraz in dy wi du al na pra ca ucznia 
po za go dzi na mi lek cyj ny mi

Mo ̋ e my rów nie˝ na gro dziç ucznia oce nà za przy go to wa nie re fe ra tu lub pre zen ta cji mul -
ti me dial nej zgod nej z re ali zo wa nym te ma tem. Ta ka oce na nie po win na jed nak s∏u ̋ yç pod -
wy˝ sze niu ucznio wi oce ny koƒ co wej. Nie na le ̋ y do pusz czaç do sy tu acji, kie dy ucznio wie
zg∏a sza jà ch´ç przy go to wa nia re fe ra tu, li czàc na zmia n´ oce ny koƒ co wej. Oce na ka˝ dej pra -
cy do mo wej ucznia wy ma ga od na uczy cie la bar dzo du ̋ e go wy czu cia, po nie wa˝ mu si my mieç
pew noÊç, ˝e uczeƒ pra co wa∏ sa mo dziel nie. Pro po nu je my, aby pra ce do wy ko na nia w do mu
za da waç uczniom za in te re so wa nym przed mio tem i wy ka zu jà cym du ̋ e zdol no Êci i umie j´t no -
Êci wy kra cza jà ce zde cy do wa nie po za pro gram, a za tem po ten cjal nym kan dy da tom do oce ny
ce lu jà cej. Dla nich nie ty le wa˝ na jest oce na, ja kà otrzy ma jà za pra c´ wy ko na nà po za go dzi -
na mi lek cyj ny mi, ile sa tys fak cja z jej wy ko na nia oraz ewen tu al ne uwa gi na uczy cie la.

Oce na osià gni´ç olim pij skich

Osià gni´ cia olim pij skie ucznia nie mo gà po zo staç bez wp∏y wu na je go oce n´ koƒ co wà.
Nie do pusz cza my jed nak sy tu acji, ˝e na wet wy so kie osià gni´ cia w olim pia dzie przed mio to -
wej nie ja ko w au to ma tycz ny spo sób de cy du jà o bar dzo do brej lub ce lu jà cej oce nie koƒ co -
wo rocz nej. Mo ̋ e si´ bo wiem zda rzyç, ˝e bar dzo g∏´ bo kiej wie dzy i umie j´t no Êciom z jed ne -
go dzia ∏u nie to wa rzy szà rów nie ugrun to wa ne wia do mo Êci z in nych dzia ∏ów te ma tycz nych
obo wià zu jà cych w ca ∏ym ro ku szkol nym.

X. Wy ma ga nia eg za mi na cyj ne

Stan dar dy wy ma gaƒ, b´ dà ce pod sta wà prze pro wa dze nia eg za mi nu ma tu ral ne go z in for -
ma ty ki obej mu jà trzy ob sza ry:

I. Wia do mo Êci i ro zu mie nie.

II. Ko rzy sta nie z in for ma cji.

III. Two rze nie in for ma cji.

W ra mach ka˝ de go ob sza ru cy fra mi arab ski mi i li te ra mi ozna czo no po szcze gól ne stan -
dar dy wy ni ka jà ce z pod sta wy pro gra mo wej. Przed sta wia jà one:

– za kres tre Êci na ucza nia, na któ rych pod sta wie pod czas eg za mi nu mo ̋ e byç spraw dza ny
sto pieƒ opa no wa nia okre Êlo nej w stan dar dzie umie j´t no Êci;
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– ro dza je in for ma cji do wy ko rzy sta nia;

– ty py i ro dza je in for ma cji do two rze nia.

Przed sta wio ne po ni ̋ ej stan dar dy wy ma gaƒ eg za mi na cyj nych sà do s∏ow nym prze nie sie -
niem frag men tu roz po rzà dze nia Mi ni stra Edu ka cji Na ro do wej i Spor tu z dnia 10 kwiet -
nia 2003 ro ku, zmie nia jà ce go roz po rzà dze nie w spra wie stan dar dów wy ma gaƒ, b´ dà cych
pod sta wà prze pro wa dza nia spraw dzia nów i eg za mi nów.

I. Wia do mo Êci i ro zu mie nie

Zda jà cy zna i ro zu mie pod sta wo we po j´ cia, me to dy, na rz´ dzia i pro ce sy zwià za ne z in -
for ma ty kà:

1) opi su je Êrod ki, na rz´ dzia i me to dy in for ma ty ki, po s∏u gu jàc si´ po praw nà ter mi no lo già in -
for ma tycz nà,

2) przed sta wia ro l´, funk cje i za sa dy pra cy sprz´ tu kom pu te ro we go (kom pu te ra, urzà dzeƒ
pe ry fe ryj nych, sie ci kom pu te ro wej),

3) cha rak te ry zu je ty po we na rz´ dzia in for ma tycz ne (opro gra mo wa nie) i ich za sto so wa nia,

4) oma wia przy dat noÊç i wia ry god noÊç ró˝ nych êró de∏ i zbio rów in for ma cji oraz u˝y tecz -
noÊç spo so bów i form ich re pre zen to wa nia,

5) zna kla sycz ne al go ryt my:
a) al go ryt my z roz ga ∏´ zie nia mi (np. roz wià zy wa nie rów naƒ li nio wych i kwa dra to wych),

b) li nio we prze szu ki wa nie cià gu w po szu ki wa niu wy ró˝ nio ne go ele men tu,

c) po rzàd ko wa nie cià gu ele men tów (me to da mi: bà bel ko wà, przez wsta wia nie, przez wy -
bór, przez sca la nie, szyb kà),

d) me to da „dziel i zwy ci´ ̋ aj” (np. prze szu ki wa nie bi nar ne),

e) al go ryt my re ku ren cyj ne (np. al go rytm Eu kli de sa, znaj do wa nie liczb Fi bo nac cie go),

f) sche mat Hor ne ra,

g) al go ryt my na licz bach na tu ral nych (np. po zy cyj ne re pre zen ta cje liczb, ge ne ro wa nie
liczb pierw szych),

h) al go ryt my nu me rycz ne (np. wy zna cza nie miej sca ze ro we go funk cji, ob li cza nie war to -
Êci pier wiast ka kwa dra to we go),

6) opi su je pro ces roz wo ju tech no lo gii in for ma cyj nej we wspó∏ cze snej cy wi li za cji i ro zu mie
je go zna cze nie.

II. Ko rzy sta nie z in for ma cji

Zda jà cy sto su je po sia da nà wie dz´ do roz wià zy wa nia za daƒ teo re tycz nych i prak tycz nych:

1) po s∏u gu je si´ ty po wy mi pro gra ma mi u˝yt ko wy mi, ta ki mi jak: edy tor tek stu, ar kusz kal ku -
la cyj ny, pro gram ob s∏u gi baz da nych, pro gram pre zen ta cyj ny, prze glà dar ka WWW, pro -
gram do ob s∏u gi pocz ty elek tro nicz nej oraz kom pi la tor wy bra ne go j´ zy ka pro gra mo wa nia,

2) roz wià zu je za da nia po przez sko rzy sta nie ze zbio ru go to wych roz wià zaƒ,

3) wy ko rzy stu je za so by i us∏u gi sie ci kom pu te ro wych (ko mu ni ka cj´ z in ny mi u˝yt kow ni ka -
mi, prze sy ∏a nie da nych przez sieç, two rze nie do ku men tów do st´p nych w sie ci),

4) sto su je me to dy wy szu ki wa nia i prze twa rza nia in for ma cji w re la cyj nych ba zach da nych,
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5) sto su je kla sycz ne al go ryt my w ty po wych sy tu acjach,

6) do bie ra w∏a Êci wy pro gram (u˝yt ko wy lub w∏a sno r´cz nie na pi sa ny) do roz wià zy wa ne go
za da nia,

7) za pi su je roz wià za nie za da nia w po sta ci al go ryt mu ze spe cy fi ka cjà, w wy bra nej przez sie -
bie no ta cji (li sty kro ków, sche ma tu blo ko we go, w j´ zy ku lub pseu do j´ zy ku pro gra mo wa -
nia),

8) wy ko rzy stu je zdo by tà wie dz´ i umie j´t no Êci do roz wià zy wa nia za daƒ z ró˝ nych dzie dzin
(np. z ma te ma ty ki) i pro ble mów ˝y cia co dzien ne go. 

III. Two rze nie in for ma cji

Zda jà cy sto su je me to dy in for ma tycz ne do roz wià zy wa nia pro ble mów:

1) for mu ∏u je sy tu acj´ pro ble mo wà (w tym po da je spe cy fi ka cj´ pro ble mu) i oce nia ce chy za -
pro po no wa ne go roz wià za nia,

2) for mu ∏u je in for ma tycz ne roz wià za nie pro ble mu przez do bór od po wied nich struk tur da -
nych oraz al go ryt mu i re ali zu je je w wy bra nym j´ zy ku pro gra mo wa nia,

3) wy ko rzy stu je me to dy in for ma ty ki (me to d´ zst´ pu jà cà, kon struk cje al go ryt micz ne, kla -
sycz ne al go ryt my) do roz wià zy wa nia pro ble mu,

4) oce nia po praw noÊç i efek tyw noÊç roz wià za nia da ne go pro ble mu,

5) pro jek tu je i two rzy ba zy da nych b´ dà ce re pre zen ta cjà zbio ru in for ma cji i re la cji mi´ dzy
ni mi,

6) sto su je na rz´ dzia i tech ni ki in for ma tycz ne do mo de lo wa nia i sy mu la cji pro ce sów oraz
zja wisk,

7) wy ko rzy stu je ró˝ no rod ne êró d∏a i za so by in for ma cji do two rze nia do ku men tów tek sto -
wych i mul ti me dial nych,

8) for mu ∏u je i uza sad nia opi nie do ty czà ce kon se kwen cji dla osób i spo ∏e czeƒstw, ja kie wy -
ni ka jà z za sto so waƒ in for ma ty ki i tech no lo gii in for ma cyj nej.
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