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VIII. Proponowany rozk∏ad materia∏u

Proponowany przez nas rozk∏ad materia∏u przeznaczony jest dla liceum ogólnokszta∏cà-
cego, dla klas realizujàcych informatyk´ w zakresie rozszerzonym, przy za∏o˝eniu, ˝e w kla-
sie pierwszej zaliczony zosta∏ przedmiot technologia informacyjna (w zakresie podstawo-
wym). Przyj´liÊmy pi´ç godzin lekcyjnych w cyklu dwóch lat kszta∏cenia, przy czym w drugiej
klasie sà to dwa semestry po 3 godziny lekcyjne tygodniowo3, co daje oko∏o 90 godzin,
a w trzeciej klasie przewidujemy dwa semestry po dwie godziny lekcyjne tygodniowo, czy-
li 50 godzin. 

Klasa druga

3 Liczba godzin przeznaczonych na realizacj´ tematów wynosi w rozk∏adzie 90, pozosta∏e godziny przeznaczone sà
na klasyfikacje semestralne i na godziny do dyspozycji nauczyciela (realizacja i implementacja programów wybra-
nych przez nauczyciela w celu ugruntowania wiedzy uczniów, dodatkowe çwiczenia, realizacja proponowanych
w programie dodatkowych tematów, które umieszczone sà w tabeli: treÊci rozszerzajàce umiej´tnoÊci ucznia).
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Lekcja organizacyjna, przedstawienie programu nauczania i regulami-
nu pracowni informatycznej. Zapoznanie ucznia z kryteriami ocenia-
nia, sprawdzania wiadomoÊci i wymaganiami edukacyjnymi.

1

Reprezentacja danych w komputerze – systemy liczbowe. Przypo-
mnienie wiadomoÊci o logicznej budowie komputera.

2

Poj´cie algorytmu, przyk∏ady, wyszczególnienie etapów algorytmu. 1

Specyfikacja problemu i poprawnoÊç algorytmu; cechy poprawnego
algorytmu.

1

Sposoby zapisu algorytmu (pseudoj´zyk, schemat blokowy, lista kro-
ków), zastosowanie w przyk∏adach dla zadanych problemów.

1

åwiczenia w tworzeniu i odczytywaniu algorytmów na podstawie sche-
matów blokowych.

2

Analiza porównawcza algorytmów – podstawy, wprowadzenie do za-
gadnienia z∏o˝onoÊci obliczeniowej.

2

Sprawdzian wiadomoÊci z systemów liczbowych oraz zapisu algoryt-
mów i ich analizy.

1

Omówienie i poprawa sprawdzianu. 1
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Charakterystyka wybranego j´zyka programowania (C++) i omówie-
nie Êrodowiska programistycznego (Borland Builder 6).

1

Podstawowe typy zmiennych i operacje standardowego wejÊcia/wyj-
Êcia – implementacja pierwszego programu.

2

Instrukcje: przypisania i porównania; podstawowe operatory matema-
tyczne i logiczne – zastosowanie w implementacji programu.

2

Instrukcja warunkowa i instrukcja wyboru: implementacja programu
rozwiàzujàcego równanie liniowe z jednà niewiadomà.

2
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4 U˝ytkownik odgaduje wartoÊç liczby ca∏kowitej wygenerowanej losowo przez program z danego zakresu – po ka˝-
dym wskazaniu liczby otrzymuje informacj´, czy jest ona zbyt du˝a, czy zbyt ma∏a.

Rozwiàzywanie równania kwadratowego – implementacja programu
– praca w grupach.

1

Instrukcje p´tli; implementacja programu: „Zgadnij, jakà liczb´ wybra∏
komputer”4.

2

Omówienie i implementacja algorytmów sprawdzajàcych w∏asnoÊci
liczb ca∏kowitych (badanie podzielnoÊci liczb, sprawdzanie, czy liczba
jest pierwsza).

2

Algorytm Euklidesa – omówienie i implementacja programu. 1

Zapoznanie z poj´ciem metody Monte Carlo i implementacja progra-
mu: znajdowanie przybli˝onej wartoÊci liczby r lub ruchy Browna
– b∏àdzenie przypadkowe. Wspólna analiza otrzymanych wyników.

2

Przybli˝anie wartoÊci pierwiastka kwadratowego – przedstawienie me-
tody i implementacja programu (metoda Newtona–Raphsona).

2

Omówienie metody wyznaczania przybli˝onej wartoÊci miejsca zerowego
funkcji przez po∏owienie przedzia∏ów (bisekcj´); implementacja programu.

2

Praktyczny sprawdzian dotyczàcy umiej´tnoÊci z zakresu poznanego
przez ucznia.

2

Omówienie i poprawa sprawdzianu. 1

Funkcje w C++; sposób przekazywania parametrów do funkcji: para-
metry formalne i aktualne; zmienne globalne i lokalne; prototypy funkcji.

2

Tablica jednowymiarowa; deklaracja, inicjalizacja, przekazywanie ta-
blic do funkcji; implementacja prostego programu wykorzystujàcego
zastosowanie tablicy jednowymiarowej.

2

Implementacja programu zamieniajàcego liczb´ z systemu dziesi´tne-
go na inny system liczbowy.

2

Przeszukiwanie tablicy jednowymiarowej; znajdowanie elementu mak-
symalnego (minimalnego) tablicy.

1

Przeszukiwanie tablicy w celu znalezienia wyró˝nionego elementu
– wersja z wartownikiem i bez wartownika, porównanie obu metod
pod kàtem optymalnoÊci algorytmu.

2

Sito Eratostenesa – implementacja programu. 1

Sortowanie tablicy jednowymiarowej metodà bàbelkowà. Omówienie
z∏o˝onoÊci obliczeniowej metody.

2

Sortowanie tablicy metodami przez wybór i selekcj´. 2

Omówienie metody „dziel i zwyci´˝aj”; przeszukiwanie binarne. 2

Tablica dwuwymiarowa; wype∏nianie tablicy oraz znajdowanie sumy
elementów le˝àcych na przekàtnej macierzy kwadratowej.

2

Implementacja przyk∏adowego programu z wykorzystaniem operacji
na tablicach dwuwymiarowych.

2
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5 Uczniowie zdolniejsi, po zasygnalizowaniu przez nauczyciela zagadnienia na lekcji poprzedniej, implementujà
rozwiàzania problemu oÊmiu hetmanów i skoczka szachowego. Inni mogà w tym czasie rozwiàzywaç na przyk∏ad
problem wie˝ Hanoi.

6 Uczniowie indywidualnie wybierajà elementy swojej bazy: mo˝e to byç komis samochodowy, baza uczniów, biblio-
teka itp. Ze wzgl´du na ograniczone umiej´tnoÊci ucznia na tym etapie nauczania zak∏adamy, ˝e baza jest imple-
mentowana na statycznej tablicy, na przyk∏ad dziesi´cioelementowej.
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Praktyczny sprawdzian dotyczàcy umiej´tnoÊci implementacji progra-
mów z zastosowaniem tablic jedno- i dwuwymiarowych i zdefiniowa-
nych przez u˝ytkownika funkcji, w tym funkcji sortujàcych.

2

Omówienie i poprawa sprawdzianu. 1

Poj´cie rekurencji, przyk∏ady; implementacja programów obliczajà-
cych silni´ z liczby, pot´g´, kolejne wyrazy ciàgu Fibonacciego.

2

Schemat Hornera – implementacja programu, porównanie metody
z obliczaniem wartoÊci wielomianu przy wykorzystaniu postaci defini-
cyjnej wielomianu.

2

åwiczenia w implementacji programów o rozwiàzaniu rekurencyjnym5. 2

Sortowanie przez scalanie. 2

Sortowanie szybkie (ang. quicksort). 2

Porównanie metod iteracyjnej i rekurencyjnej dla przyk∏adowego zada-
nia algorytmicznego (z∏o˝onoÊç obliczeniowa czasowa i pami´ciowa).

2

Poj´cie struktury. Definiowanie w∏asnej, wielopolowej struktury, obs∏u-
ga danych typu strukturalnego poprzez funkcje.

2

Implementacja programu z zastosowaniem tablicy o elementach typu
strukturalnego: prosta baza danych6. Obs∏uga bazy (wype∏nienie bazy,
sortowanie wg zadanego klucza; stabilnoÊç sortowania).

2

Obs∏uga wejÊcia/wyjÊcia. Odczyt z plików, zapis do plików. Obs∏uga
plików tekstowych i plików binarnych.

4

Metody szyfrowania, omówienie i implementacja wybranych metod
(szyfr Cezara, XOR).

2

Praktyczny sprawdzian umiej´tnoÊci implementacji programów z za-
stosowaniem ca∏oÊci wiedzy zdobytej w klasie drugiej.

2

Poprawa i omówienie sprawdzianu. 1

Przeszukiwanie tekstu w poszukiwaniu wzorca – metoda naiwna. 2

Omówienie i implementacja programu „Odwrotna notacja polska” dla
wyra˝eƒ o okreÊlonej d∏ugoÊci.

2

Praca z przyk∏adowym arkuszem maturalnym z zakresu „Algorytmika
i programowanie”.

2

Podsumowanie wiedzy i umiej´tnoÊci zdobytych w klasie drugiej, im-
plementacja przyk∏adowych programów.

2

Klasyfikacja koƒcoworoczna. 1
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Propozycje tematów do zrealizowania na godzinach przeznaczonych 
do dyspozycji nauczyciela (18 godzin)

Poj´cie wskaênika, przyk∏ady zastosowaƒ wskaêników na typy proste. 3

Tablice dynamiczne – alokacja i usuwanie z pami´ci, wype∏nianie
i przeglàdanie tablicy jednowymiarowej za pomocà wskaênika.

2

Charakterystyka struktur dynamicznych na przyk∏adzie listy jedno-
i dwukierunkowej.

4

Wyznaczanie metodà siecznych przybli˝onego miejsca zerowego
wielomianu – implementacja programu.

2

Obliczanie ca∏ki Riemanna z definicji i metodà Monte Carlo – omówie-
nie zagadnienia i implementacja jednej z metod.

2

Wst´p do programowania obiektowego; poj´cie klasy, konstrukcja
klasy, przyk∏ady7.

3

Klasa liczb u∏amkowych (lub zespolonych) – obiektowa implementa-
cja programu „kalkulator liczb u∏amkowych (lub zespolonych)”.

2

7 Zak∏adamy, ˝e treÊci zwiàzane z programowaniem obiektowym b´dà realizowane tylko w grupie uczniów szcze-
gólnie zdolnych i zainteresowanych pog∏´bianiem wiedzy. W ka˝dym innym przypadku korzystniej jest przezna-
czyç te godziny na realizacj´ prostszych algorytmów o ni˝szym stopniu trudnoÊci.
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Relacyjna baza danych i podstawowe poj´cia z nià zwiàzane – przy-
pomnienie wiadomoÊci i definicji.

1

Typy relacji: jeden do jednego, jeden do wielu, wiele do wielu; prak-
tyczne wykorzystanie umiej´tnoÊci tworzenia relacji w gotowej bazie
danych.

1

Typy kwerend, pisanie kwerend wyszukujàcych i aktualizujàcych
(kwerendy parametryczne).

2

Tworzenie raportów. 1

Mechanizmy ochrony bazy danych. 1

Podstawy j´zyka SQL, zasady sk∏adni i podstawowe instrukcje. 2

Sprawdzian wiadomoÊci dotyczàcy podstawowych poj´ç z zakresu
baz danych i praktycznych umiej´tnoÊci tworzenia bazy danych
na podstawie danych z pliku tekstowego.

2

Omówienie i poprawa sprawdzianu. 1
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Przypomnienie i rozszerzenie wiadomoÊci o budowie komputera. 1

System operacyjny i programy narz´dziowe – mechanizmy ochrony
danych.

1

Sieci komputerowe – rodzaje sieci ze wzgl´du na topologi´ i zasi´g;
zalety, wady, urzàdzenia dzia∏ajàce w sieci.

2

Poj´cia zwiàzane z funkcjonowaniem sieci komputerowych (protokó∏,
pakiet, DNS, ruting itp.), adresacja w sieci Internet, adresacja w sieci.
Warstwowy model budowy sieci.

2

Us∏ugi sieciowe, udost´pnianie zasobów komputera do sieci. 1

Bezpieczeƒstwo w sieci – programy chroniàce zasoby komputera. 1

Sprawdzian wiadomoÊci dotyczàcych systemów i sieci komputero-
wych.

1

Omówienie i poprawa sprawdzianu. 1
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Dêwi´k w komputerze: podstawowe formaty plików dêwi´kowych: mi-
di, wave i mp3 oraz metody kompresji dêwi´ku.

2

Grafika bitmapowa (rastrowa) – formaty plików, parametry obrazu ra-
strowego i metody kompresji plików graficznych.

2

Grafika wektorowa a grafika rastrowa – podstawowe ró˝nice w tworze-
niu i zapisie obrazu.

1

Zasady tworzenia obrazu 3D i podstawowe poj´cia: rendering, ray tra-
cing. POV-Ray – program do tworzenia grafiki 3D.

1

Tworzenie w∏asnej sceny 3D w programie POV-Ray z zastosowaniem
przesuni´ç i obrotów.

2

Tworzenie animacji z wykorzystaniem scen wygenerowanych przez
program POV-Ray.

1

Przypomnienie z gimnazjum znaczników HTML. 1

Zastosowanie stylów. Osadzanie skryptów Javy w kodzie HTML. 1

Wykonanie w∏asnej strony na zadany temat na podstawie informacji
wyszukanych w sieci Internet.

2

Sprawdzian wiadomoÊci dotyczàcych multimediów. 2

Omówienie i poprawa sprawdzianu. 1



IX. Kontrola i ocena osiàgni´ç ucznia

Klasyfikacja wymagaƒ

Ocena pe∏ni rol´ zarówno informujàcà, jak i motywujàcà do pracy, dlatego nale˝y zapo-
znaç uczniów z kryteriami oceniania i z rozró˝nieniem na materia∏ teoretyczny i umiej´t-
noÊç rozwiàzywania zadaƒ problemowych. Uczeƒ musi mieç ÊwiadomoÊç, jakie powinien
posiàÊç umiej´tnoÊci i wiadomoÊci, aby otrzymaç danà ocen´, dlatego na ka˝dej pierwszej
godzinie lekcyjnej rozpoczynajàcej dany dzia∏ nale˝y przedstawiç wymagania i kryteria oce-
niania. Zestaw wymagaƒ do poszczególnych treÊci nauczania powinien byç adekwatny
do oceny, jakà uczeƒ otrzymuje za nabytà wiedz´ i opanowane umiej´tnoÊci.

29
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Perspektywy rozwoju informatyki8 (proponowane tematy: mobilny do-
st´p do Internetu, superkomputery, komputery optyczne i DNA, foto-
grafia cyfrowa, komórkowe systemy operacyjne, komputery równole-
g∏e, sztuczna inteligencja itd.).

4
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åwiczenia indywidualne i grupowe z przyk∏adowymi arkuszami matu-
ralnymi (zgodnymi z formu∏à nowej matury z podzia∏em na zadania
otwarte i zamkni´te).

8

Klasyfikacja koƒcoworoczna. 1

Propozycja tematów do zrealizowania na godzinach przeznaczonych 
do dyspozycji nauczyciela (8 godzin)
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System operacyjny Linux – wiadomoÊci ogólne, historia systemu i per-
spektywy rozwoju. Logowanie si´ do systemu, wylogowywanie z sys-
temu, poprawne zamykanie.

1

Budowa systemu plików – podstawowe polecenia operujàce na pli-
kach i katalogach (przeglàdanie, kopiowanie, usuwanie, zmiana na-
zwy). Oprogramowanie u˝ytkowe systemu Linux.

1

Interpretowanie i ustalanie praw dost´pu w systemie Linux. Przeglàda-
nie i usuwanie dzia∏ajàcych procesów.

1

Wykorzystanie Êrodowiska graficznego systemu Linux (KDE, GNO-
ME). Stosowanie narz´dzi TI dost´pnych w systemie Linux (pakiet biu-
rowy, edytor grafiki).

1

Montowanie urzàdzeƒ. Wymiana plików pomi´dzy systemami opera-
cyjnymi.

1
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  Importowanie danych z plików tekstowych. Autofiltr i sortowanie. Filtr

zaawansowany – z∏o˝one kryteria wyszukiwania – çwiczenia.
1

Sumy poÊrednie – suma, Êrednia, licznik – przypomnienie wiadomo-
Êci. åwiczenia w tworzeniu sum.

1

Tabele i wykresy przestawne. Mechanizmy ochrony arkusza i komórki. 1

8 Tematy tego dzia∏u programowego mogà byç realizowane za pomocà prezentacji wykonywanych przez uczniów.
Nauczyciel mo˝e wówczas oceniç umiej´tnoÊci ucznia w zakresie tworzenia czytelnych i poprawnych pokazów slaj-
dów.
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