IV. Plan wynikowy

Tabela zawiera propozycje planu wynikowego nauczania w klasie trzeciej dla zakresu podstawowe-
go i zakresu rozszerzonego. Przygotowanie planu wynikowego wymaga szczegdlowej analizy treéci na-
uczania pod wzgledem poziomu wymagan. Kazdemu celowi lekcji nalezy przydzieli¢ odpowiednig ka-
tegori¢ i zakres wymagan. Najprostszym podzialem tredci jest ich podzial na zakres podstawowy
i ponadpodstawowy. W kazdej z powyzszych kategorii zastosujemy podzial na tredci, ktore uczef pa-
mieta [A], rozumie [B], potrafi zastosowaé w sytuacjach typowych [C] i nietypowych [D].

Celem nadrzednym jest takie przygotowanie ucznia, aby po skoficzeniu nauki w klasie trzeciej zdat
egzamin maturalny z chemii w zakresie podstawowym lub rozszerzonym.

PLAN WYNIKOWY - ZAKRES PODSTAWOWY

Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczenh bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Procesy rownowagowe w roztworach
1. | Czynniki —wymieni¢ czynniki wptywajace na — zaproponowac przeprowadzenie do-
wplywajace szybkos$¢ reakcji [A] Swiadczenia ilustrujgcego wptyw roz-

na szybkos¢ reakcji.

—wyjasni¢ pojecie katalizatora i inhibi-
tora [B]

—rozrézni¢ katalizatory homogeniczne
i heterogeniczne [C]

— opisa¢ doswiadczenie ilustrujgce
wplyw temperatury i stgzenia sub-
stratéw na szybkos¢ reakciji [C]

nych czynnikéw na szybkos¢ reakciji
[C]

— zaproponowac rozne metody przy-
spieszenia okreslonej reakcji [C]

2. | Reakcje egzo-
i endoenergetyczne.

— zdefiniowa¢ pojecie reakcji egzo i en-
do [A]

—rozrézni¢ w danym doswiadczeniu
ukfad i otoczenie [C]

— ocenic, ktére ze wskazanych przez
nauczyciela reakcji sg egzo-, a ktore
endotermiczne [B]

— podac¢ przyktad reakcji egzotermicz-
nej [B]

— zdefiniowac energie aktywaciji [A]

— zdefiniowac pojecie energii we-
wnetrznej uktadu [A]

— wyjasni¢ mechanizm reakcji, postu-
gujac sie teorig zderzen i kompleksu
aktywnego [C]

— narysowac¢ wykres zmian energii we-
wnetrznej podczas przebiegu reakc;ji
[C]

—wyjasni¢, na podstawie teorii zde-
rzen, wplyw poszczegolnych czynni-
kéw na szybkos$¢ reakc;ji [C]

3. | Ustalanie sie
rownowagi

w wypadku reakgciji
odwracalnych.

— wyjasni¢ pojecie reakcji odwracalnej
i nieodwracalnej [B]

— poda¢ przyktady typowych reakcji
odwracalnych [C]

— napisac¢ wyrazenie na statg réwnowa-
gi reakcji [C]

— wyjasni¢ pojecie réwnowagi dyna-
micznej [B]

- sformutowac prawo dziatania mas [B]

— oceni¢ na podstawie wartosci statej
rébwnowagi reakcji, w ktérg strone
przesuniete jest potozenie réwnowa-
gi [D]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celow)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Procesy rownowagowe w roztworach
4. | Dysocjacja — wyjasnic¢ pojecie dysocjaciji elektroli- | — omoéwi¢ mechanizm reakcji dysocja-

elektrolityczna
kwasoéw — moc
kwasow.

tycznej i elektrolitu [B]
— podzieli¢ kwasy na mocne i stabe [B]
— zapisac rownania dysocjacji kwasow
mocnych i stabych jedno- i wielopro-
tonowych [C]

cji [C]

—wyjasni¢ zdolnos¢ substancji do dy-
socjacji na podstawie budowy jej
czasteczek [D]

5. | Pisanie rownan — zapisac¢ réwnania dysocjacji zasad — utworzy¢ nazwe mniej typowego
dysocjacji kwasow mocnych i stabych [C] jonu [D]

i zasad — nazywanie | — podaé¢ nazwy jonéw powstatych
jonow. w wyniku dysocjacji kwasow i zasad

[C]

— zapisac wzory jonéw powstatych
podczas dysocjacji kwaséw i zasad
[C]

6. |Pisanie réwnan — zapisac rownania dysocjacji soli [C] |- oméwi¢ mechanizm reakcji dysocja-
dysocjaciji soli — podac nazwy jonow powstatych cji soli [C]

i nazywanie jonow. w wyniku dysocjaciji soli [C]
— zapisac wzory jondw powstatych
podczas dysocjacji soli [C]

7. | Stata dysocjacji ja- |- zapisa¢ wyrazenia na state dysocjaciji | — obliczy¢ stezenie jonéw powsta-
ko przykfad statej kwasow i zasad [C] tych w wyniku dysocjacji kwasu
rébwnowagi reakcji. | — postugiwac si¢ wartoscia statej dyso- | jednoprotonowego, postugujac sie

cjacji w celu okreslenia mocy kwasu warto$cig statej lub stopnia dyso-
[C] cjacji [D]

— obliczy¢ stopien dysocjacji kwasu
jednoprotonowego [D]

8. | Skala pH jako - postugiwac sie pojeciem pH dla okre- | — poda¢ metody pomiaru pH roztworu
miernik kwasowos$ci| $lenia odczynu roztworu [B] [B]

i zasadowosci —wymieni¢ wskazniki kwasowo-zasa- |- obliczy¢ pH roztworu mocnego kwa-
roztworu. dowe [B] su i mocnej zasady [D]

— obliczy¢ pH roztworu o znanym ste-
zeniu jonow wodorowych lub wodo-
rotlenkowych [D]

— wykorzysta¢ iloczyn jonowy wody
dla obliczenia stezenia jonow
wodorowych i wodorotlenkowych
[D]

9. | Sprawdzian. X X
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Procesy rownowagowe w roztworach

10. | Przypomnienie — obliczy¢ stezenie molowe jonéw — przeliczy¢ stezenie roztworu z molo-
wiadomosci w roztworze [C] wego na procentowe i odwrotnie [C]
o stezeniach. — obliczy¢ stezenie procentowe roztwo-| — obliczy¢ stezenie roztworu poddane-

ru [C] go rozcienczeniu [C]
— wykona¢ obliczenia stechiometrycz-
ne dotyczgce reakcji pomiedzy roz-
tworami [C]

11. | Roztwory nasycone | — postugiwac sig pojeciem roztworu — omowi¢ mechanizmy rozpuszczania
i nienasycone nasyconego i nienasyconego [B] zwigzkow niejonowych w wodzie [C]
—rozpuszczalno$¢ | - wyjasni¢ mechanizm rozpuszczania |- przeprowadzi¢ trudniejsze obliczenia
zwigzku. zwigzkow jonowych w wodzie [C] zwigzane z rozpuszczalnoscia [C]

— wyjasni¢ pojecie hydratacji [B]

— zinterpretowac tabele i wykres roz-
puszczalnosci [C]

— przeprowadzi¢ proste obliczenia
zwigzane z rozpuszczalnoscig [C]

12. | Reakcje — wskazac reakcje zobojetniania i strg- | — zaproponowa¢ do$wiadczenie ilu-
zobojetniania cania [B] strujgce proces zobojetniania i strg-
i strgcania osadow | — zapisa¢ jonowe rownania reakcji zo- cania [C]
jako przyktady bojetniania i stragcania [C] — omoéwi¢ metode miareczkowania al-
reakcji jonowych. | - opisa¢ doswiadczenie ilustrujgce zo- | kacymetrycznego [B]

bojetnianie i stracanie [C]

13. | Wptyw stezenia — omoéwic¢ wptyw stezenia roztworu na | — zaproponowac dos$wiadczenie ilu-
roztworow tatwo$¢ wytragcania si¢ osadu [B] strujace wplyw stezenia roztworu na
na mozliwosci — zapisa¢ jonowe roéwnania reakcji strg-| mozliwo$¢ wytrgcania sie osadu [C]
wytracania osadow. | cania [C] — przeprowadzac¢ trudniejsze oblicze-

— opisac¢ doswiadczenie ilustrujgce nia zwigzane z rozpuszczalno$cig
wplyw stezenia roztworu na mozli- [C]
wos$¢ wytragcania sie osadu [C]

14. | Proces — podzieli¢ sole na ulegajace i nieule- |- zaproponowaé doswiadczenie ilu-

hydrolizy soli. gajace hydrolizie [B] strujgce proces hydrolizy soli [C]
— zapisac jonowe réwnania reakcji hy- | — wskazac procesy hydrolizy zacho-
drolizy [C] dzace w przyrodzie i gospodarstwie
— okresli¢ odczyn roztworu wskazanej domowym [C]
soli [C]
— opisac¢ doswiadczenie ilustrujgce
proces hydrolizy soli [C]
15. | Sprawdzian. X X
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Procesy zachodzace z wymiang elektronow
16. | Stopnie utlenienia |- obliczy¢ stopien utlenienia pierwiast- | — zdefiniowac pojecie stopnia utlenie-

pierwiastka
w czgsteczce
i jonie.

ka w typowej czgsteczce lub jonie
[C]

nia [B]

— obliczy¢ stopien utlenienia pierwiast-
ka w mniej typowej czgsteczce lub
jonie [C]

Procesy redoks

- bilans elektronowy
i materiatowy
reakcji.

— okresli¢, czy dane rébwnanie opisuje
reakcje redoks [C]

— wskazac proces utleniania i redukcji
w danym réwnaniu [C]

— wskazac utleniacz i reduktor w da-
nym réwnaniu redoks [C]

— przeprowadzi¢ bilans elektronowy
i materiatowy dla prostej reakciji [C]

— zdefiniowac pojecia: reduktor, utle-
niacz, utlenienie, redukcja [A]

— podac rdzne sposoby zapisu rownan
potéwkowych [C]

Uzgadnianie
wspofczynnikow
reakcji redoks

za pomocg bilansu
elektronowego

— przeprowadzi¢ bilans elektronowy
i materiatowy oraz uzgodni¢ wspot-
czynniki w prostym réwnaniu reakcji
[C]

— przeprowadzi¢ bilans elektronowy
i materiatowy oraz uzgodni¢ wspot-
czynniki w trudniejszym réwnaniu re-
akcji [C]

i materiatowego.
19. | Sprawdzian. X X
20. | Typowe reakcje — wymieni¢ typowe utleniacze i reduk- |- przeprowadzi¢ i zinterpretowac reak-

redoks — utleniacze
i reduktory.

tory [B]

— opisac¢ doswiadczenie przebiegajgce
z udziatem typowego utleniacza i re-
duktora [C]

— opisac¢ utleniajace wiasciwosci tlenu
i chloru [C]

— zapisac¢ réwnania reakcji kwaséw
z metalami [C]

— zapisac rownania reakcji przebiega-
jacych z udziatem tlenu i chloru [C]

cje kwasow z metalami [C]
— opisac¢ utleniajgce wiasciwosci tlenu
i chloru [C]

21. | Utleniajgce — opisa¢ doswiadczenia ilustrujgce — zaproponowa¢ doswiadczenia ilu-
wiasciwosci utleniajgce wiasciwosci jonu MnO,~ strujgce przebieg reakcji z udziatem
zwigzkow chromu i Cr,0,% [C] jonéw MnQ,” i Cr,0,* [C]

i manganu. — zbilansowac¢ podane rownania reak- |- omowié¢ zaleznos¢ reakcji redukc;ji jo-
cji przebiegajacych z udziatem jonéw| néw MnO, i Cr,0,* od pH roztworu [C]
MnO, i Cr,0,% [C] —zapisac rownanie reakcji przebiegajgcej
Z udziatem jonéw MnO, i Cr,0,%” [D]
22. | Podsumowanie. — wyjasnic¢ pojecie korozji [B] — podac przyktady reakcji redoks wy-

— omowi¢ sposoby zapobiegania koro-
zji [B]

stepujace w zyciu codziennym [B]
— wyjasnic pojgcie przeciwutleniacza [C]
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PLAN WYNIKOWY - ZAKRES ROZSZERZONY

Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczenh bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Procesy rownowagowe w roztworach
1. | Czynniki wptywajgce | - wymieni¢ czynniki wptywajace na — zaproponowac przeprowadzenie do-
na szybkos¢ reakcji.| szybkosc¢ reakcji [A] Swiadczenia ilustrujgcego wplyw réz-
—wyjasni¢ pojecie katalizatora i inhibi- nych czynnikéw na szybkos$é reakc;ji
tora [B] [C]
— rozréznic¢ katalizatory homogeniczne | — zaproponowac rézne metody przy-
i heterogeniczne [C] spieszenia okreslonej reakcji [C]
— opisa¢ doswiadczenie ilustrujgce
wplyw temperatury i stezenia sub-
stratéw na szybkos¢ reakciji [C]
2. | Reakcje lill rzedu. |- okresli¢ czasteczkowos¢ i rzgdowos$c¢ | — narysowac i zinterpretowac wykres
wskazanej reakcji prostej [B] zaleznosci stezenia substratu od cza-
— podac¢ postaé réwnania kinetycznego| su trwania reakcji [C]
dla reakgciji | i Il rzedu [B] — przeprowadzi¢ obliczenia zwigzane
— zdefiniowaé pojecie czasu potowicz- z czasem potowicznej przemiany [C]
nej przemiany [A]
— obliczy¢ ilo$¢ substratu pozostatg po
uptywie okreslonego czasu od zapo-
czatkowania reakc;ji [C]
— obliczy¢ czas potrzebny do zaniku
okreslonej ilosci substratu [C]
3. | Reakcje egzo- — zdefiniowa¢ pojecie reakcji egzo i en- | — zdefiniowac¢ energie aktywaciji [A]
i endoenergetyczne.| do [A] — zdefiniowa¢ pojecie energii we-
—rozrézni¢ w danym doswiadczeniu wnetrznej uktadu [A]
ukfad i otoczenie [C] — wyjasni¢ mechanizm reakcji, postu-
— ocenic, ktére ze wskazanych przez gujac sie teorig zderzen i kompleksu
nauczyciela reakcji sg egzo-, a ktore aktywnego [C]
endotermiczne [B] — narysowac wykres zmian energii we-
— podac przyktad reakcji egzotermicz- wnetrznej podczas przebiegu reakcji
nej [B] [C]
- wyjasni¢, na podstawie teorii zde-
rzen, wplyw poszczegdlnych czynni-
kéw na szybkos$¢ reakcji [C]
4. | Prawo Hessa. — zdefiniowa¢ pojecie entalpii [A] — przeprowadzi¢ obliczenia termoche-

— podac tre$¢ prawa Hessa [A]

— zdefiniowac¢ standardowg entalpig
tworzenia, entalpie spalania i Srednig
energie wigzan [A]

— przeprowadzi¢ obliczenia termoche-
miczne oparte na sumowaniu réwnan
reakcji [C]

miczne oparte na uktadaniu cyklu
[C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Procesy réwnowagowe w roztworach
5. | Ustalanie sie —wyjasnic¢ pojecie reakcji odwracalnej |- wyjasni¢ pojecie rownowagi dyna-
rébwnowagi i nieodwracalnej [B] micznej [B]

w wypadku reakcji
odwracalnych.

— podac przyktady typowych reakciji
odwracalnych [C]

- napisa¢ wyrazenie na statg rbwnowa-
gi reakcji [C]

- sformufowa¢ prawo dziatania mas [B]

— oceni¢ na podstawie wartosci statej
rébwnowagi reakcji, w ktora strone
przesunigte jest potozenie rownowa-
gi [D]

6. | Obliczenia — zapisac wyrazenie na statg rownowa- | — przeprowadzi¢ obliczenia dla reakcji,
zwigzane ze statg gi dowolnie wskazanej reakc;ji [C] w ktérych w stanie poczatkowym wy-
réwnowagi reakcji. | — przeprowadzi¢ obliczenia dla reakcji, | stepujg substraty i produkty [C]

w ktérych w stanie poczatkowym wy-
stepuija tylko substraty [C]

7. | Reguta przekory. — okresli¢, jak zmienia sie pofozenie — okresdli¢, jak zmienia sie potozenie
réwnowagi reakcji przy zmianie ste- réwnowagi reakcji przy zmianie tem-
zen reagentow [C] peratury i ci$nienia [C]

8. | Sprawdzian. X X

9. | Dysocjacja —wyjasnic¢ pojecie dysocjaciji elektroli- | — omdwi¢ mechanizm reakcji dysocja-
elektrolityczna tycznej i elektrolitu [B] cji [C]
kwasow — moc - podzieli¢ kwasy na mocne i stabe [B] | — wyjasni¢ zdolno$¢ substancji do dy-
kwasow. — zapisac¢ réwnania dysocjacji kwaséw socjacji na podstawie budowy jej

mocnych i stabych jedno- i wielopro- | czasteczek [D]
tonowych [C]

10. | Pisanie réwnan — zapisac rownania dysocjacji zasad — utworzy¢ nazwe mniej typowego jonu
dysocjacji kwaséw mocnych i stabych [C] [D]

i zasad — nazywanie | — podac¢ nazwy jondéw powstatych
jonow. w wyniku dysocjacji kwasow i zasad
[C]
— zapisa¢ wzory jonow powstatych pod-
czas dysocjacji kwasow i zasad [C]
11. | Pisanie rébwnan — zapisa¢ réwnania dysocjacji soli [C] |- omoéwi¢ mechanizm reakcji dysocjacji
dysocjaciji soli — podawac nazwy jonéw powstatych soli [C]
i nazywanie jonow. w wyniku dysocjaciji soli [C]
— zapisac wzory jonow powstatych
podczas dysocjacji soli [C]
12. | Stata dysocjacji — zapisac wyrazenia na state dysocjacji | — stosowac prawo rozciehczen Ostwal-

jako przyktad statej
rébwnowagi reakcji.

kwasow i zasad [C]

— postugiwac sie wartoscig statej dyso-
cjacji w celu okreslenia mocy kwasu
[C]

da dla obliczenia stezen jonow po-
wstatych w procesie dysocjacji stabe-
go kwasu jednoprotonowego [C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Procesy rownowagowe w roztworach

— obliczy¢ stezenie jonéw powstatych
w wyniku dysocjacji kwasu jednopro-
tonowego, postugujgc sie wartoscig
statej lub stopnia dysocjaciji [C]

— obliczy¢ stopien dysocjacji kwasu
jednoprotonowego [C]

13. | Skala pH jako — postugiwac¢ sie pojeciem pH dla okre-| — poda¢ metody pomiaru pH roztworu
miernik kwasowosci| $lenia odczynu roztworu [B] [B]

i zasadowosci — wymieni¢ wskazniki kwasowo-zasa- |- wykorzystac iloczyn jonowy wody dla
roztworu. dowe [B] obliczenia stgzenia jonéw wodoro-
— zapisa¢ wyrazenie na iloczyn jonowy | wych i wodorotlenkowych [C]
wody [B] — obliczy¢ pH roztworu stabego jedno-
— obliczy¢ pH roztworu mocnego kwa- protonowego kwasu [C]
su i mocnej zasady [C]
— obliczy¢ pH roztworu o znanym ste-
zeniu jonéw wodorowych lub wodo-
rotlenkowych [C]
14. | Reakcje zobojetniania| — wskazac reakcje zobojetniania i stra- | — zaproponowac doswiadczenie ilu-
i strgcania osadow cania [B] strujgce proces zobojetniania i stra-
jako przyktady — zapisa¢ jonowe réwnania reakcji zo- cania [C]
reakcji jonowych. bojetniania i stragcania [C] — omoéwi¢ metode miareczkowania al-
— opisa¢ doswiadczenie ilustrujgce zo- kacymetrycznego [B]
bojetnianie i stracanie [C]

15. | Roztwory nasycone | — postugiwac sie pojeciem roztworu — omoéwi¢ mechanizmy rozpuszczania
i nienasycone nasyconego i nienasyconego [B] zwigzkow niejonowych w wodzie [C]
—rozpuszczalno$¢ | - wyjasni¢ mechanizm rozpuszczania |- przeprowadzi¢ trudniejsze obliczenia
zwigzku. zwigzkow jonowych w wodzie [C] zwigzane z rozpuszczalnoscia [C]

— wyjasni¢ pojecie hydratacji [B]
— zinterpretowac tabele i wykres roz-
puszczalnosci [C]
— przeprowadzi¢ proste obliczenia
zwigzane z rozpuszczalnoscig [C]
16. | lloczyn — zapisac¢ wyrazenie na iloczyn roz- — zaproponowac doswiadczenie ilu-

rozpuszczalnosci.

puszczalno$ci wskazanej soli [B]

— zapisa¢ jonowe réwnania reakc;ji strg-
cania [C]

— opisa¢ doswiadczenie ilustrujgce
wplyw stezenia roztworu na mozli-
wos$¢ wytragcania sie osadu [C]

— obliczy¢, czy przy danych stezeniach
jondw nastgpi wytragcenie osadu [C]

strujgce wplyw stezenia roztworu na
mozliwo$c¢ wytrgcania sie osadu [C]

— obliczy¢ rozpuszczalno$¢ w wodzie
soli trudno rozpuszczalnej [C]

— uwzgledni¢ w obliczeniach efekt
wspolnego jonu [D]

— interpretowac¢ wptyw wspdlnego jonu
na rozpuszczalnos¢ soli [C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Procesy rownowagowe w roztworach
17. | Teorie kwasowo- — podac definicje kwasu i zasady — podac¢ przyktad kwasu i zasady Arr-

-zasadowe.

wedtug teorii Arrheniusa oraz wedtug
teorii Bronsteda—Lowry’ego [A]

- zaklasyfikowac podane zwigzki do
kwasow lub zasad Arrheniusa oraz
Bronsteda—Lowry’ego [C]

— zapisac rownanie reakcji kwasu z za-
sadg w konwencji Bronsteda i Low-
ry’ego [C]

heniusa oraz Brénsteda-Lowry’ego
[C]

— wskazaé sprzezone pary kwas-zasa-
da [C]

— omowic role wody w reakcjach kwa-
sowo-zasadowych [D]

Proces hydrolizy
soli.

- podzieli¢ sole na ulegajgce i nieule-
gajace hydrolizie [B]

— zapisac jonowe rownania reakcji hy-
drolizy [C]

— okresli¢ odczyn roztworu wskazanej
soli [C]

— opisa¢ doswiadczenie ilustrujgce pro-
ces hydrolizy soli [C]

— zaproponowac¢ doswiadczenie ilu-
strujgce proces hydrolizy soli [C]

—wskazac procesy hydrolizy zacho-
dzgce w przyrodzie i gospodarstwie
domowym [C]

— zaproponowa¢ metode zapobiegania
hydrolizie danej soli [C]

Podsumowanie
wiadomosci.
Ekologiczne aspekty
procesow jonowych.

—wyjasni¢ przyczyny kwasnych desz-
czow [B]

— omoéwi¢ wplyw nawozéw sztucznych
na skfad gleby i wody [B]

— przeprowadzi¢ doswiadczenie w celu
okreslenia zawartosci réznych soli
w wodzie [C]

20. | Sprawdzian. X X
Procesy zachodzace z wymiang elektronéw
21. | Stopnie utlenienia | — obliczy¢ stopien utlenienia pierwiast- | - zdefiniowaé pojecie stopnia utlenie-

pierwiastka
w czgsteczce
i jonie.

ka w typowej czgsteczce lub jonie
[C]

nia [B]

— obliczy¢ stopien utlenienia pierwiast-
ka w mniej typowej czasteczce lub
jonie [C]

22,

Procesy redoks

- bilans elektronowy
i materiatowy
reakcji.

— okresli¢, czy dane rownanie opisuje
reakcje redoks [C]

— wskazac proces utleniania i redukcji
w danym réwnaniu [C]

— wskazac utleniacz i reduktor w da-
nym réwnaniu redoks [C]

— przeprowadzi¢ bilans elektronowy
i materiatowy dla prostej reakciji [C]

— zdefiniowac pojecia: reduktor, utle-
niacz, utlenienie, redukcja [A]

— podac rdzne sposoby zapisu rownan
potéwkowych [C]

23.

Uzgadnianie
wspotczynnikdw
reakcji redoks

za pomocag bilansu
elektronowego

i matreriatowego.

— przeprowadzi¢ bilans elektronowy
i materiatowy oraz uzgodni¢ wspot-
czynniki w prostym réwnaniu reakcji
[C]

— przeprowadzi¢ bilans elektronowy
i materiatowy oraz uzgodni¢ wspot-
czynniki w trudniejszym réwnaniu re-
akcji [C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria cel6w)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Procesy zachodzace z wymiang elektronéw

24. | Bilansowanie — przeprowadzi¢ bilans elektronowy — przeprowadzi¢ bilans elektronowy
jonowych rownan i materiatowy oraz uzgodni¢ wspot- i materiatowy oraz uzgodni¢ wspot-
redoks. czynniki w prostym réwnaniu jono- czynniki w trudniejszym réwnaniu jo-

wym [C] nowym [C]
— zapisa¢ réwnania potdwkowe w pet- | — wskaza¢ w podanych przykiadach re-
nej wersiji [C] akcje dysproporcjonowania i synpro-
porcjonowania [C]

25. | Typowe reakcje — wymieni¢ typowe utleniacze i reduk- | — omowi¢ wiasciwosci redoks nadtlen-
redoks — utleniacze | tory [B] ku wodoru [C]

i reduktory. — opisa¢ doswiadczenie przebiegajgce |- samodzielnie przewidzie¢ produkty
z udziatem typowego utleniacza i re- reakcji redoks przebiegajacej
duktora [C] z udziatem typowych utleniaczy i re-

— opisac utleniajgce wtasciwosci tlenu duktorow [D]
i chloru [C]
— zapisa¢ réwnania reakcji kwasow
z metalami [C]
— zapisac rownania reakcji przebiegajg-
cych z udziatem tlenu i chloru [C]
— przeprowadzi¢ i zinterpretowaé reak-
cje kwasow z metalami [C]
— opisac utleniajgce wtasciwosci tlenu
i chloru [C]

26. | Utleniajgce — opisa¢ doswiadczenia ilustrujgce — zaproponowa¢ doswiadczenia ilu-
wiasciwosci utleniajgce wiasciwosci jonu MnO,~ strujgce przebieg reakcji z udziatem
zwigzkéw manganu.| [C] jonéw MnO,” [C]

— zbilansowa¢ podane réwnania reakcji| - oméwic¢ zaleznosc reakcji redukgciji jo-
przebiegajacych z udziatem jonéw noéw MnO, od pH roztworu [C]
MnO, [C] — zapisac réwnanie reakcji przebiegaja-

cej z udziatem jonéw MnO," [D]

— opisa¢ zmiang wiasciwosci kwasowo-
-zasadowych oraz wtasciwosci re-
doks tlenkéw manganu wraz ze
zmiang stopnia utlenienia metalu [C]

27. | Utleniajgce — opisa¢ doswiadczenia ilustrujgce — zaproponowa¢ doswiadczenia ilu-
wiasciwosci utleniajgce wiasciwosci jonu Cr,0,% strujgce przebieg reakcji z udziatem

zwigzkow chromu.

[C]

— zbilansowa¢ podane réwnania reakc;ji
przebiegajacych z udziatem jonéw
Cr,0* [C]

jonow Cr,0,% [C]

— omoéwic zaleznosc¢ reakcji redukcji jo-
néw Cr,0,% od pH roztworu [C]

— zapisac réwnanie reakcji przebiegaja-
cej z udziatem jondéw Cr,O,* [D]

— opisa¢ zmiang wiasciwos$ci kwasowo-
-zasadowych oraz wtasciwosci re-
doks tlenkéw manganu wraz ze
zmiang stopnia utlenienia metalu [C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

wa | rodzaju [B]

— opisa¢ budowe poétogniwa wodoro-
wego [B]

- postugiwac sig szeregiem elektroche-
micznym metali dla okreslenia proce-
sow zachodzgcych w ogniwie [C]

— opisa¢ budowe i dziatanie ogniwa
Daniella [B]

— zapisac réwnania procesow elektro-
dowych w ogniwie Daniella [C]

— zapisa¢ schemat ogniwa Daniella zgod-
nie z konwencjg sztokholmska [C]

Lp. Temat lekciji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Procesy zachodzace z wymiang elektronow
28. | Podsumowanie —wyjasnic¢ pojecie korozji [B] — podac przyktady reakcji redoks wy-
wiadomosci. — omowi¢ sposoby zapobiegania ko- stepujgce w zyciu codziennym [B]
rozji [B] — wyjasni¢ pojecie przeciwutleniacza [C]
29. | Sprawdzian. X X
30. | Ogniwo Daniella. — omowi¢ budowe i dziafanie potogni- | — skonstruowa¢ ogniwo Daniella [C]

— zapisa¢ schemat i omowi¢ dziatanie
dowolnego ogniwa zbudowanego
z dwoch poétogniw | rodzaju [C]

z kwasami
i roztworami soli.

z kwasem solnym, stezonym i roz-
cienczonym kwasem siarkowym(VI)
oraz kwasem azotowym(V) [C]

— przewidzie¢ kierunek reakcji pomie-
dzy metalem a roztworem soli [C]

— zapisac rownanie reakcji pomiedzy
metalem a roztworem soli [C]

— opisac¢ doswiadczenie ilustrujgce re-
akcje metalu z kwasem lub solg [C]

31. | Sita — zdefiniowac sife elektromotoryczng |- wyjasni¢ réznice miedzy sitg elektro-
elektromotoryczna ogniwa [A] motoryczng ogniwa a napieciem
ogniwa. — obliczy¢ site elektromotoryczng ogni- | wystepujacym migdzy elektrodami

wa standardowego zbudowanego [B]
z dwoch poétogniw | rodzaju [C]
32. | Rownanie Nernsta. |- podac¢ wzor Nernsta dla pétogniwa | — wykonac obliczenia sity elektromoto-
| rodzaju [A] rycznej wybranych ogniw [C]
— obliczy¢ potencjat pofogniwa | rodza- | — wykona¢ obliczenia sity elektromoto-
ju[C] rycznej dla ogniwa stezeniowego [C]

33. | Rozne rodzaje — opisa¢ budowe i dziatanie ogniwa — opisa¢ budowe i dziatanie ogniwa pa-
ogniw. Volty [B] liwowego [B]

— opisa¢ budowe i dziatanie ogniwa — omoéwi¢ budowe i dziatanie akumula-
Leclanchego [B] tora [B]
34. | Reakcje metali - napisac rownania reakcji metali — zaproponowaé doswiadczenie ilu-

strujgce reakcje metalu z kwasem lub
solg [C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria cel6w)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Procesy zachodzace z wymiang elektronéw
35. | Korozja metali. — zdefiniowac pojecie korozji chemicz- | — oméwi¢ mechanizm korozji elektro-
nej i elektrochemicznej [A] chemicznej [B]
— wymieni¢ czynniki przyspieszajgce —wyjasni¢ mechanizmy zapobiegania
korozje [B] korozji [B]
—wymieni¢ metody zapobiegania koro- | — zaproponowa¢ doswiadczenie ilu-
zji [B] strujace proces korozji i zapobiega-
— opisa¢ do$wiadczenie ilustrujgce ko- | nie korozji [C]
rozje zelaza [C]

36. | Sprawdzian. X X

37. | Elektroliza — opisac proces elektrolizy stopionej —oméwi¢ mechanizm elektrolizy sto-
stopionych soli. soli [B] pionych soli lub tlenkow [B]

— napisac rébwnania elektrolizy stopio- | — oszacowac napiecie rozktadowe
nej soli lub tlenku [C] (z pominigciem nadpotencjatow

— zdefiniowac pojecie napigcia rozkta- i spadku potencjatu spowodowane-
dowego [A] go oporem elektrolitu) [C]

38. | Elektroliza wodnych | — opisa¢ proces elektrolizy wodnego — oméwi¢ mechanizm elektrolizy wod-
roztworow soli. roztworu soli [B] nego roztworu soli [B]

— napisac réwnania elektrolizy wodne- | — przewidzie¢ kolejno$¢ wydzielania sie
go roztworu soli [C] produktow na katodzie [C]

— opisa¢ doswiadczenie ilustrujgce — zaproponowac¢ doswiadczenie ilu-
przebieg elektrolizy wodnego roztwo-| strujgce przebieg elektrolizy wodne-
ru soli [C] go roztworu soli [C]

39. | Elektroliza wodnych | — opisac proces elektrolizy wodnego —wyjasni¢ pojecie nadpotencjatu [B]
roztworow kwasow, | roztworu kwasu i zasady [B] — opisac przebieg elektrolizy prowa-
zasad i soli. — napisac réwnania elektrolizy wodne- dzonej na réznych elektrodach [C]

go roztworu kwasu i zasady [C]
40. | Prawa elektrolizy. —podac tres¢ | i Il prawa Faradaya [A] |- obliczy¢ masy produktoéw wydzielo-

— obliczy¢ mase substancji wydzielonej| nych na elektrodach za pomocg ste-
na elektrodzie podczas elektrolizy chiometrycznej interpretacji rownan
[C] elektrodowych [D]

— obliczy¢ czas trwania elektrolizy lub
natezenie pradu niezbedne do uzy-
skania okreslonej masy produktu
[C]

41. | Obliczenia — przeprowadzi¢ obliczenia zwigzane |- obliczy¢é masy produktow wydzielo-
zwigzane z elektroliza w pojedynczym elektroli-| nych na elektrodach elektrolizerow
z elektrolizg. zerze [C] potaczonych szeregowo [D]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Procesy zachodzace z wymiang elektronow
42. | Wykorzystanie —wymieni¢ przemystowe zastosowania | — opisac¢ otrzymywanie wodorotlenku

proceséw
elektrochemicznych
w przemysle.

procesu elektrolizy [A]

— opisac otrzymywanie wodorotlenku
sodu podczas elektrolizy wodnego
roztworu chlorku sodu metodag prze-
ponowg [B]

—wymienic¢ pierwiastki otrzymywane
dzieki elektrolizie [A]

sodu podczas elektrolizy wodnego
roztworu chlorku sodu metodg rtecio-
wa [B]

—omowic procesy elektrorafinacji me-
tali [B]

— oméwic procesy galwanicznego po-
krywania powierzchni [B]

— omowic procesy elektrolizy prowa-
dzace do otrzymania pierwiastkow

(Bl

43.

Podsumowanie
wiadomosci.

—wymieni¢ metale otrzymywane za po-
mocg elektrolizy [A]

— oméwic procesy elektrolizy prowa-
dzace do otrzymania metali [B]

— porownac¢ metody otrzymywania mie-
dzi, zelaza i glinu [B]
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