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– wykonywaç zgodnie z instrukcjà do-
Êwiadczenie, za pomocà którego
sprawdzi w∏aÊciwoÊci fizyczne
tlenku [C]

– wykonywaç zgodnie z instrukcjà do-
Êwiadczenie, za pomocà którego
sprawdzi w∏aÊciwoÊci chemiczne
tlenku [C]

– zapisywaç równania reakcji, ilustru-
jàce w∏aÊciwoÊci chemiczne tlen-
ków kwasowych i zasadowych [C]

– projektowaç i przeprowadzaç do-
Êwiadczenie, za pomocà którego
sprawdzi w∏aÊciwoÊci fizyczne
tlenku [D]

– projektowaç i przeprowadzaç do-
Êwiadczenie, za pomocà którego
sprawdzi w∏aÊciwoÊci chemiczne
tlenku [D]

W∏aÊciwoÊci tlen-
ków kwasowych
i zasadowych.

7.

– opisywaç metody otrzymywania
tlenków [B]

– zapisywaç równania reakcji otrzy-
mywania tlenków [C]

– wykonywaç zgodnie z instrukcjà do-
Êwiadczenie, za pomocà którego
otrzyma okreÊlony tlenek [C]

– projektowaç i przeprowadzaç do-
Êwiadczenie otrzymywania okreÊlo-
nego tlenku [D]

Otrzymywanie tlen-
ków.

6.

– nazywaç podany tlenek [B]
– z nazwy pisaç wzór sumaryczny [C]
– podzieliç tlenki wg ró˝nych kryteriów [C]

– podawaç przyk∏ady tlenków o okre-
Êlonym charakterze [B]

Nazewnictwo i po-
dzia∏ tlenków.

5.

– sprawdzaç i porównywaç wyniki do-
Êwiadczeƒ [C]

– analizowaç i uzasadniaç przebieg
doÊwiadczeƒ [D]

Omówienie samo-
dzielnych prac do-
Êwiadczalnych.

4.

– wyjaÊniç kryteria doboru metody
rozdzia∏u mieszanin [B]

– opisywaç sposoby rozdzielania mie-
szanin [B]

– rozdzielaç mieszanin´ zgodnie
z podanà instrukcjà [C]

– obserwowaç przebieg doÊwiad-
czeƒ [C]

– opisywaç przebieg doÊwiadczeƒ [B]

– projektowaç sposób (dobieraç me-
tod´) rozdzielenia mieszaniny [D]

– rozdzielaç mieszaniny wg w∏asnego
projektu [D]

– analizowaç i uzasadniaç przebieg
doÊwiadczeƒ [D]

DoÊwiadczalne roz-
dzielanie miesza-
nin.

3.

– okreÊlaç przemian´ fizycznà i che-
micznà [B]

– klasyfikowaç przemiany [C]
– okreÊlaç poj´cie zwiàzku i mieszani-

ny [B]
– wskazywaç ró˝nice mi´dzy zwiàz-

kiem chemicznym a mieszaninà [B]
– dzieliç podane substancje na zwiàz-

ki chemiczne i mieszaniny [B]

– podawaç przyk∏ady zwiàzków i mie-
szanin [A]

– rozró˝niaç poj´cia roztworu i mie-
szaniny [B]

– okreÊlaç kryteria przynale˝noÊci
roztworu do danego typu [B]

Zwiàzek a miesza-
nina. Sposoby roz-
dzielania miesza-
nin.

2.

– zachowaç Êrodki ostro˝noÊci  
w pracowni chemicznej 
(regulamin BHP)

– zachowaç Êrodki ostro˝noÊci  
w pracowni chemicznej 
(regulamin BHP)

BHP1.
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– opisywaç metody otrzymywania kwa-
sów tlenowych i beztlenowych [B]

– zapisywaç równania reakcji otrzy-
mywania kwasów [C]

– otrzymywaç zgodnie z instrukcjà
kwasy tlenowe [C]

– projektowaç i przeprowadzaç do-
Êwiadczenie otrzymywania kwasów
tlenowych [D]

– projektowaç doÊwiadczenie otrzy-
mywania kwasów beztlenowych [D]

Otrzymywanie kwa-
sów tlenowych
i beztlenowych.

12.

– nazywaç kwas i z nazwy pisaç wzór
sumaryczny [C]

– wymieniaç kwasy tlenowe i beztlenowe
(HF, HCl, HBr, HI, H2S, H2SO4, H2SO3,
HNO3, HNO2, H2CO3, H3PO4) [A]

– wymieniaç kwasy tlenowe: chloru,
HPO3, H4P2O7, H3BO3, H2SiO3,
H4SiO4 [A]

– stosowaç w nazewnictwie kwasów
przedrostki meta- i orto- [C]

Nazewnictwo i po-
dzia∏ kwasów.

11.

– opisywaç metody otrzymywania wo-
dorotlenków [B]

– zapisywaç równania reakcji otrzy-
mywania wodorotlenków [C]

– opisywaç w∏aÊciwoÊci fizyczne
i chemiczne wodorotlenków [B]

– projektowaç i przeprowadzaç do-
Êwiadczenie, za pomocà którego
sprawdzi w∏aÊciwoÊci fizyczne wo-
dorotlenku [D]

– rozró˝niaç wodorotlenki zasadowe
i amfoteryczne [B]

– projektowaç i przeprowadzaç do-
Êwiadczenie, za pomocà którego
sprawdzi w∏aÊciwoÊci chemiczne
wodorotlenku [D]

Otrzymywanie 
i w∏aÊciwoÊci 
wodorotlenków.

10.

– nazywaç podany wodorotlenek
i z nazwy pisaç wzór sumaryczny [C]

– rozró˝niaç poj´cia wodorotlenku
i zasady [B]

– wymieniaç wskaêniki zasadowe [A]
– okreÊlaç zmian´ ich zabarwienia [B]
– stosowaç wskaêniki zasadowe do

rozró˝niania odczynu roztworu [C]

– okreÊlaç charakter chemiczny amo-
niaku [B]

– zapisywaç równanie reakcji zacho-
dzàcej w wodzie amoniakalnej [C]

Wodorotlenki i za-
sady.

9.

– definiowaç tlenek amfoteryczny
i oboj´tny [A]

– okreÊlaç charakter chemiczny do-
wolnego tlenku [B]

– wykonywaç zgodnie z instrukcjà do-
Êwiadczenie, za pomocà którego
sprawdzi w∏aÊciwoÊci amfoteryczne
tlenku [C]

– zapisywaç równania reakcji, ilustru-
jàce w∏aÊciwoÊci chemiczne tlen-
ków amfoterycznych z pomini´ciem
zapisu postaci zwiàzku komplekso-
wego [C]

– zapisywaç równania reakcji, ilustru-
jàce w∏aÊciwoÊci chemiczne tlen-
ków amfoterycznych z uwzgl´dnie-
niem zapisu postaci zwiàzku kom-
pleksowego [C]

– projektowaç i przeprowadzaç do-
Êwiadczenie, za pomocà którego
sprawdzi w∏aÊciwoÊci chemiczne
tlenku amfoterycznego [D]

W∏aÊciwoÊci tlen-
ków amfoterycz-
nych i oboj´tnych.

8.
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Sprawdzian.18.

– rozpoznawaç zwiàzki nieorganiczne
majàce zastosowanie w lecznictwie,
gospodarstwie domowym, Êrod-
kach higieny [A]

– zastosowaç elementy analizy jako-
Êciowej dla okreÊlenia obecnoÊci
zwiàzku w roztworze [C]

– podzieliç zwiàzki nieorganiczne na
toksyczne i nietoksyczne [B]

– opisaç zastosowanie soli oboj´t-
nych i wodorosoli w gospodarstwie
domowym [B]

– opisywaç zastosowanie zwiàzków
nieorganicznych w lecznictwie, go-
spodarstwie domowym, Êrodkach
higieny [B]

– przewidywaç zagro˝enia zwiàzane
z przedostaniem si´ zwiàzków tok-
sycznych do Êrodowiska [D]

Podsumowanie.17.

– nazywaç wodorosole i z nazw pisaç
wzory sumaryczne [C]

– opisywaç podstawowe metody
otrzymywania wodorosoli [B]

– zapisywaç równania reakcji otrzy-
mywania wodorosoli [C]

– opisywaç w∏aÊciwoÊci wodorosoli [B]

– zapisywaç równania reakcji przed-
stawiajàcych w∏aÊciwoÊci chemicz-
ne wodorosoli [C]

Wodorosole – na-
zewnictwo i otrzy-
mywanie.

16.

– wykonywaç zgodnie z instrukcjà do-
Êwiadczenie otrzymywania soli [C]

– projektowaç i przeprowadzaç do-
Êwiadczenie otrzymywania soli [D]

DoÊwiadczalne
otrzymywanie soli.

15.

– nazywaç sole i z nazw pisaç wzory
sumaryczne [C]

– opisywaç podstawowe metody
otrzymywania soli [B]

– zapisywaç równania reakcji otrzy-
mywania soli [C]

– podawaç produkty reakcji metali
z kwasem azotowym(V) [A]

– projektowaç doÊwiadczenie otrzy-
mywania soli z u˝yciem soli jako
jednego z substratów [D]

– charakteryzowaç odmiennoÊç reak-
cji z metalami takich kwasów, jak
rozcieƒczony i st´˝ony kwas siarko-
wy(VI), i zapisywaç odpowiednie
równania reakcji [C]

Metody otrzymywa-
nia soli.

14.

– wymieniaç wskaêniki kwasowe [A]
– okreÊlaç zmian´ ich zabarwienia [B]
– badaç w∏aÊciwoÊci fizyczne i che-

miczne kwasów [C]
– opisywaç w∏aÊciwoÊci fizyczne

i chemiczne kwasów tlenowych
i beztlenowych [B]

– rozró˝niaç kwasy trwa∏e i nietrwa∏e [B]
– zapisywaç za pomocà równaƒ reak-

cji w∏aÊciwoÊci chemiczne kwasów
tlenowych i beztlenowych [C]

– ró˝nicowaç w∏aÊciwoÊci kwasów
H2SO4, HNO3 w zale˝noÊci od st´-
˝enia [B]

W∏aÊciwoÊci kwa-
sów.

13.
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– okreÊlaç parametry warunków nor-
malnych [B]

– podawaç wartoÊç obj´toÊci molo-
wej gazów w warunkach normal-
nych [A]

– przeliczaç obj´toÊç gazu na liczb´
moli, mas´ i liczb´ moleku∏ [C]

– przeliczaç liczb´ moli, mas´ i liczb´
moleku∏ na obj´toÊç gazu [C]

– pos∏ugiwaç si´ w obliczeniach pro-
centem obj´toÊciowym gazów [C]

– obliczaç g´stoÊç gazów w warun-
kach normalnych [C]

Obj´toÊç molowa
gazów w warun-
kach normalnych.

22.

– stosowaç poj´cie masy atomowej
i czàsteczkowej [C]

– stosowaç poj´cie masy molowej [C]
– przygotowywaç próbki zawierajàce

odpowiednià liczb´ moli substan-
cji [C]

– obliczaç mas´ produktu reakcji przy
dowolnej masie jednego z substra-
tów [C]

– obliczaç liczb´ moli produktu reak-
cji przy dowolnej masie jednego
z substratów [C]

– obliczaç mas´ produktu reakcji przy
dowolnej liczbie moli jednego
z substratów [C]

– obliczaç mas´ reagentów na pod-
stawie molowej interpretacji proce-
su [C]

– stosowaç w obliczeniach sole
uwodnione [C]

Obliczanie masy
reagentów na pod-
stawie równaƒ re-
akcji chemicznych.

21.

– odczytywaç zapis równania reakcji
w interpretacji molowej [B]

– podawaç interpretacj´ molowà zna-
nej reakcji chemicznej [C]

– obliczaç liczb´ moli produktu reak-
cji przy dowolnej liczbie moli jedne-
go z substratów [C]

– obliczaç liczb´ moli reagentów na
podstawie molowej interpretacji
procesu [C]

Molowa interpreta-
cja przemian che-
micznych.

20.

– wyjaÊniaç poj´cie mola jako miary
liczebnoÊci materii [B]

– stosowaç liczb´ Avogadra [C]
– obliczaç liczb´ moli na podstawie

liczby moleku∏ [C]
– obliczaç liczb´ moleku∏ na podsta-

wie liczby moli [C]

– definiowaç poj´cie mola jako miary
liczebnoÊci materii [A]

Przypomnienie po-
j´cia mola.

19.

30

Lp. Temat lekcji
Poziom wymagaƒ programowych (kategoria celów)

PODSTAWOWE
Uczeƒ b´dzie umia∏:

PONADPODSTAWOWE
Uczeƒ b´dzie umia∏:

Dzia∏ II – Mol i molowa interpretacja przemian chemicznych



31

– obliczaç liczb´ moli, mas´, obj´-
toÊç, liczb´ moleku∏ produktu przy
niestechiometrycznej iloÊci substra-
tów [C]

– zaplanowaç rozwiàzanie zadania
z∏o˝onego [D]

Obliczenia dla mie-
szanin niestechio-
metrycznych.

25.

– obliczaç obj´toÊci gazów w warun-
kach odmiennych od warunków
normalnych [C]

– wykonywaç obliczenia stechiome-
tryczne z wykorzystaniem obj´toÊci
gazów w warunkach odmiennych
od warunków normalnych [C]

– stosowaç równanie Clapeyrona
w obliczeniach [C]

Obj´toÊç gazów
w warunkach stan-
dardowych i in-
nych.

24.

– obliczaç obj´toÊç produktu reakcji
przy dowolnej liczbie moli jednego
z substratów [C]

– obliczaç obj´toÊç produktu reakcji
przy dowolnej masie jednego
z substratów [C]

– obliczaç obj´toÊç produktu reakcji
przy dowolnej obj´toÊci jednego
z substratów [C]

– obliczaç obj´toÊç produktu reakcji
przy dowolnej liczbie moleku∏ jed-
nego z substratów [C]

– obliczaç obj´toÊç substratu reakcji
przy dowolnej liczbie moli jednego
z substratów [C]

– obliczaç obj´toÊç substratu reakcji
przy dowolnej masie jednego
z substratów [C]

– obliczaç obj´toÊç substratu reakcji
przy dowolnej obj´toÊci jednego
z substratów [C]

– obliczaç obj´toÊç substratu reakcji
przy dowolnej liczbie moleku∏ jed-
nego z substratów [C]

– pos∏ugiwaç si´ w obliczeniach pro-
centem obj´toÊciowym gazów do
obliczeƒ stechiometrycznych [C]

Obliczenia z wyko-
rzystaniem obj´to-
Êci molowej.

23.
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Sprawdzian.31.

– wykonywaç obliczenia stechiome-
tryczne z wykorzystaniem roztwo-
rów [C]

– wykonywaç obliczenia dla roztwo-
rów substratów u˝ytych w stosun-
kach niestechiometrycznych [C]

Obliczenia chemicz-
ne dla reakcji w roz-
tworach wodnych.

30.

– rozró˝niaç naczynia miarowe i wy-
mieniç ich zastosowanie [B]

– przygotowywaç z odwa˝ki roztwór
o okreÊlonym st´˝eniu procento-
wym [C]

– przygotowywaç z odwa˝ki roztwór
o okreÊlonym st´˝eniu molowym [C]

– przygotowywaç roztwór o okreÊlo-
nym st´˝eniu procentowym przez
rozcieƒczanie roztworu bardziej st´-
˝onego [D]

– przygotowywaç roztwór o okreÊlo-
nym st´˝eniu molowym przez roz-
cieƒczanie roztworu bardziej st´˝o-
nego [D]

Przygotowanie
roztworów 
o okreÊlonym
st´˝eniu.

29.

– przeliczaç st´˝enie procentowe na
molowe [C]

– przeliczaç st´˝enie molowe na pro-
centowe [C]

– przeliczaç st´˝enie procentowe
i molowe na rozpuszczalnoÊç [C]

– przeliczaç rozpuszczalnoÊç na st´-
˝enie procentowe i molowe [C]

Przeliczanie st´˝eƒ.28.

– obliczaç st´˝enie molowe roztwo-
ru, otrzymanego po dodaniu roz-
puszczalnika do roztworu o zna-
nym st´˝eniu molowym [C]

– obliczaç st´˝enie procentowe roz-
tworu, otrzymanego po dodaniu
rozpuszczalnika do roztworu o zna-
nym st´˝eniu procentowym [C]

– obliczaç st´˝enie molowe roztwo-
ru, otrzymanego po odparowaniu
rozpuszczalnika lub dodaniu sub-
stancji rozpuszczonej do roztworu
o znanym st´˝eniu molowym [C]

– obliczaç st´˝enie procentowe roz-
tworu, otrzymanego po odparowa-
niu rozpuszczalnika lub dodaniu
substancji rozpuszczonej do roz-
tworu o znanym st´˝eniu procento-
wym [C]

– obliczaç st´˝enie procentowe roz-
tworu otrzymanego przez dodanie
rozpuszczalnika do roztworu o okre-
Êlonym st´˝eniu molowym [C]

– obliczaç st´˝enie molowe roztworu
otrzymanego przez dodanie roz-
puszczalnika do roztworu o okreÊlo-
nym st´˝eniu procentowym [C]

Zat´˝anie i rozcieƒ-
czanie roztworów.

27.

– pos∏ugiwaç si´ w obliczeniach poj´-
ciem st´˝enia procentowego [C]

– wyjaÊniaç poj´cie st´˝enia molowe-
go [B]

– stosowaç w obliczeniach st´˝enie
molowe do obliczenia liczby moli
substancji rozpuszczonej [C]

– stosowaç w obliczeniach st´˝enie
molowe do obliczenia obj´toÊci roz-
tworu zawierajàcego okreÊlonà licz-
b´ moli substancji rozpuszczonej [C]

– stosowaç w obliczeniach st´˝enia
molowego okreÊlonà mas´ sub-
stancji rozpuszczonej [C]

– pos∏ugiwaç si´ g´stoÊcià roztworu,
rozpuszczalnika i substancji rozpusz-
czonej do obliczania st´˝enia molo-
wego i procentowego roztworu [C]

– obliczaç st´˝enie procentowe i mo-
lowe z wykorzystaniem obj´toÊci
molowej rozpuszczanych gazów
(np. chlorowodoru przy otrzymywa-
niu kwasu solnego) [C]

St´˝enia procento-
we i molowe.

26.
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– okreÊlaç struktur´ chmury elektro-
nowej – czterech pierwszych po-
w∏ok [B]

– zapisywaç konfiguracj´ elektronowà
pierwiastków o liczbach atomowych
od 1 do 22 [C]

– stosowaç regu∏´ Hunda dla konfigu-
racji pow∏oki walencyjnej [C]

– stosowaç schemat ukoÊnika dla za-
pisu konfiguracji elektronowej pier-
wiastków grup g∏ównych [C]

KolejnoÊç wype∏-
niania podpow∏ok 
– regu∏a Hunda.

38.

– rozpoznawaç kszta∏ty orbitali s,
p i d [A]

– ró˝nicowaç orbitale 1s i 2s oraz 2s
i 2p i analogicznie dla pow∏oki trze-
ciej [B]

– okreÊliç liczb´ i rodzaj orbitali nale-
˝àcych do pow∏oki czwartej [B]

– przypisaç elektronom danego orbi-
talu konkretne liczby kwantowe [C]

Orbitale atomowe
– s, p i d.

37.

– wyjaÊniaç poj´cie orbitalu atomowe-
go [B]

– rozpoznawaç kszta∏ty orbitali
s i p [A]

– ró˝nicowaç orbitale 1s i 2s oraz 2s
i 2p oraz analogicznie dla pow∏oki
trzeciej [B]

– stosowaç zakaz Pauliego [C]

– wyjaÊniaç, ˝e elektron jest czàstkà,
z ruchem której zwiàzana jest fala
elektromagnetyczna [B]

– wyjaÊniaç sens zasady nieoznaczo-
noÊci Heisenberga [B]

– interpretowaç orbital jako rozwiàza-
nie równania Schrödingera [B]

Falowo-korpusku-
larna natura elek-
tronu.

36.

– opisywaç model budowy atomu we-
d∏ug Bohra [B]

– wyjaÊniaç poj´cie wzbudzenia ato-
mu [B]

– wyjaÊniaç poj´cie energia jonizacji [B]

– pos∏ugiwaç si´ poj´ciem wzbudze-
nia atomu [C]

– pos∏ugiwaç si´ poj´ciem energii jo-
nizacji [C]

Model atomu Bohra
– wzbudzenie ato-
mu i jego jonizacja.

35.

– okreÊlaç promieniowanie a i b [B]
– pos∏ugiwaç si´ czasem po∏owiczne-

go rozpadu dla okreÊlenia trwa∏oÊci
pierwiastka [C]

– opisywaç zastosowania nuklidów
promieniotwórczych [B]

– wyjaÊniaç zagro˝enia zwiàzane
z promieniotwórczoÊcià [B]

– wyjaÊniaç, na czym polegajà prze-
miany a i b [B]

– uzupe∏niaç równania przemian 
a i b [C]

– okreÊlaç na podstawie wykresu
iloÊç preparatu promieniotwórczego
pozosta∏ego w próbce [B]

– wyjaÊniaç, na czym polegajà
sztuczne przemiany promieniotwór-
cze [B]

– zinterpretowaç naturalne szeregi
promieniotwórcze [B]

Naturalne przemia-
ny promieniotwór-
cze a i b.

34.

– obliczaç Êrednià mas´ mieszaniny
izotopów jako Êrednià wa˝onà mas
izotopów [C]

– obliczaç sk∏ad procentowy miesza-
niny izotopów [C]

Obliczanie Êredniej
masy mieszaniny
izotopów.

33.

– obliczaç liczb´ czàstek sk∏adowych
atomu, pos∏ugujàc si´ liczbà ato-
mowà i liczbà masowà [C]

– definiowaç izotop [A]
– opisaç izotopy wodoru [B]

– wyszukiwaç izotopy pierwiastków
w dost´pnych êród∏ach informacji [C]

Liczba masowa
i atomowa jako in-
formacja o budo-
wie atomu. Izotopy.

32.
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– wyjaÊniaç warunki, jakie muszà
spe∏niaç atomy tworzàce wiàzanie
koordynacyjne [B]

– zapisywaç wzory elektronowe
zwiàzków, w których wyst´puje wià-
zanie koordynacyjne [C]

Wiàzania koordy-
nacyjne.

45.

– zapisywaç konfiguracj´ atomu
w postaci wzoru Lewisa [C]

– wymieniaç rodzaje wiàzaƒ [A]
– opisywaç, w jaki sposób powstajà

wiàzania kowalencyjne, kowalencyj-
ne spolaryzowane i jonowe [B]

– okreÊlaç rodzaj wiàzania w podanej
czàsteczce [B]

– zapisywaç wzory prostych czàste-
czek kowalencyjnych i zwiàzków jo-
nowych wzorami Lewisa przy poda-
nym wzorze sumarycznym [C]

– proponowaç wzory sumaryczne
i elektronowe prostych czàsteczek
zbudowanych z dwóch pierwiast-
ków [D]

Wiàzania kowalen-
cyjne, spolaryzo-
wane i jonowe.

44.

Sprawdzian.43.

– okreÊlaç poj´cie elektroujemnoÊci [B]
– okreÊlaç, jak zmienia si´ elektroujem-

noÊç w uk∏adzie okresowym [B]
– pos∏ugiwaç si´ skalà elektroujemno-

Êci Paulinga [C]
– okreÊlaç, jak zmienia si´ promieƒ

atomu w uk∏adzie okresowym [B]
– wyjaÊniaç, jak zmienia si´ promieƒ

kationu i anionu w stosunku do ma-
cierzystego atomu [B]

– okreÊlaç, jak zmienia si´ promieƒ
jonu w uk∏adzie okresowym [B]

– wyjaÊniaç zwiàzek elektroujemnoÊci
z tendencjà atomu do tworzenia ka-
tionów i anionów [B]

– okreÊlaç, jak zmienia si´ energia jo-
nizacji w uk∏adzie okresowym [B]

– okreÊlaç poj´cie powinowactwa
elektronowego [B]

– wiàzaç informacje dotyczàce energii
jonizacji i powinowactwa elektronowe-
go z wielkoÊcià elektroujemnoÊci [B]

Zmiana w∏aÊciwo-
Êci pierwiastków
w uk∏adzie okreso-
wym.

42.

– wskazywaç po∏o˝enie bloków s,
p i d w uk∏adzie okresowym [A]

– ustalaç zale˝noÊç mi´dzy struktu-
rà pow∏oki walencyjnej a po∏o˝e-
niem pierwiastka w uk∏adzie okre-
sowym [C]

– wykorzystywaç przynale˝noÊç do
bloku w celu zapisania konfiguracji
tylko pow∏oki walencyjnej atomu [C]

– zapisywaç konfiguracj´ elektronowà
dla pierwiastków bloku d czwartego
okresu [C]

Bloki s, p i d w uk∏a-
dzie okresowym.

41.

– zapisywaç konfiguracje elektronowe
atomów wszystkimi poznanymi spo-
sobami dla pierwiastków o liczbach
atomowych do 22 [C]

– rozró˝niaç pow∏ok´ walencyjnà [B]

– zapisywaç konfiguracje elektronowe
atomów wszystkimi poznanymi spo-
sobami dla pierwiastków o liczbach
atomowych powy˝ej 22 [C]

– rozró˝niaç pow∏ok´ walencyjnà [B]

åwiczenia w rozpi-
sywaniu konfigura-
cji elektronowych.
Elektrony walencyj-
ne.

40.

– stosowaç poznane regu∏y do zapisu
ró˝nych postaci konfiguracji elek-
tronowych [C]

– zapisywaç ró˝nymi sposobami kon-
figuracj´ elektronowà pierwiastków
grup g∏ównych o liczbach atomo-
wych powy˝ej 22 [C]

Konfiguracje elek-
tronowe atomów,
ró˝ne sposoby za-
pisu konfiguracji.

39.
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– uzasadniaç w∏aÊciwoÊci typowego
zwiàzku, pos∏ugujàc si´ budowà
elektronowà jego czàsteczki [D]

– wymieniaç rodzaje wiàzaƒ mi´dzy-
czàsteczkowych [A]

– rozró˝niaç rodzaje sieci krystalicz-
nych, uwzgl´dniajàce typ wiàzaƒ
w sieci [B]

– proponowaç w∏aÊciwoÊci pierwiast-
ka na podstawie jego budowy elek-
tronowej [D]

– okreÊlaç warunki tworzenia si´ wià-
zania wodorowego [B]

– opisywaç oddzia∏ywania mi´dzyczà-
steczkowe [B]

– proponowaç w∏aÊciwoÊci zwiàzku,
pos∏ugujàc si´ analizà budowy
elektronowej jego czàsteczki [D]

Budowa czàsteczki
a w∏aÊciwoÊci zwiàz-
ku – wiàzania mi´-
dzyczàsteczkowe.

51.

– interpretowaç poj´cie polarnoÊci [B]
– okreÊlaç kierunek polaryzacji [B]

– uzasadniaç polarnoÊç czàsteczki
poprzez analiz´ rodzaju wiàzaƒ
i kszta∏tu czàsteczki [D]

– przewidywaç polarnoÊç czàsteczki
na podstawie analizy jej budowy [D]

OkreÊlanie polar-
noÊci czàsteczek.

50.

– wyjaÊniaç poj´cie orbitalu zhybrydy-
zowanego [B]

– opisaç typy hybrydyzacji sp, sp2,
sp3 [B]

– opisaç kszta∏t orbitali zhybrydyzo-
wanych 

– sp, sp2, sp3 [B]
– wyjaÊnaç zwiàzek kszta∏tu typowych

czàsteczek z hybrydyzacjà atomu
centralnego [C]

– zaproponowaç typ hybrydyzacji
w czàsteczce [D]

– okreÊliç kszta∏t czàsteczki na pod-
stawie znajomoÊci hybrydyzacji [C]

OkreÊlanie kszta∏tu
czàsteczek – hy-
brydyzacja orbitali.

49.

– wyjaÊniaç poj´cie momentu dipolo-
wego wiàzania [B]

– wyjaÊniaç poj´cie momentu dipolo-
wego czàsteczki [B]

– wyznaczaç graficznie wektor mo-
mentu dipolowego p∏askiej czà-
steczki [C]

– wyznaczaç graficznie wektor mo-
mentu dipolowego czàsteczki
o strukturze tetraedrycznej [C]

PolarnoÊç czà-
steczki – poj´cie
momentu dipolo-
wego wiàzania
i czàsteczki.

48.

– zapisywaç wzory elektronowe czà-
steczek [C]

– zapisywaç wzory elektronowe jo-
nów [C]

– proponowaç wzory elektronowe
czàsteczek i jonów [D]

åwiczenia w pisa-
niu wzorów elektro-
nowych czàsteczek
i jonów.

47.

– wykorzystywaç poznane wiadomo-
Êci i umiej´tnoÊci do zapisu wzoru
elektronowego czàsteczki i okreÊle-
nia rodzaju wiàzaƒ [C]

– wyjaÊniaç ró˝nic´ w sposobie two-
rzenia i trwa∏oÊci wiàzania v i r [B]

– okreÊlaç typ wiàzania v i r [B]
– ustalaç zale˝noÊç mi´dzy wzorem

elektronowym a budowà prze-
strzennà prostej czàsteczki [C]

Pisanie wzorów
elektronowych 
– wiàzania v i r.
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Sprawdzian.56.

– opisaç w∏aÊciwoÊci pierwiastków wy-
nikajàce z budowy ich atomów i po-
∏o˝enia w uk∏adzie okresowym [B]

– analizowaç i uzasadniaç zmiany
w∏aÊciwoÊci pierwiastków wynikajà-
ce z budowy ich atomów i po∏o˝e-
nia w uk∏adzie okresowym [D]

Porównanie w∏aÊci-
woÊci pierwiastków
trzeciego okresu.

55.

– opisaç w∏aÊciwoÊci litowców wyni-
kajàce z budowy ich atomów i po∏o-
˝enia w uk∏adzie okresowym [B]

– opisaç w∏aÊciwoÊci fluorowców wy-
nikajàce z budowy ich atomów i po-
∏o˝enia w uk∏adzie okresowym [B]

– porównywaç w∏aÊciwoÊci zwiàzków
tworzonych przez litowce i fluorow-
ce [C]

Porównanie w∏aÊci-
woÊci litowców i flu-
orowców.

54.

– opisaç, w jaki sposób zmieniajà si´
w uk∏adzie okresowym takie w∏aÊci-
woÊci atomu, jak elektroujemnoÊç,
promieƒ, I energia jonizacji [B]

– opisaç, w jaki sposób zmieniajà si´
w uk∏adzie okresowym takie w∏aÊci-
woÊci zwiàzku, jak charakter wiàzania,
charakter kwasowo-zasadowy [B]

– przewidzieç charakter zwiàzku na
podstawie po∏o˝enia w uk∏adzie
okresowym pierwiastków central-
nych [D]

Zmiana w∏aÊciwo-
Êci pierwiastków
i zwiàzków w uk∏a-
dzie okresowym.

53.

– wyjaÊniaç, na czym polega alotropia
pierwiastka, polimorfizm zwiàzku
i izomorfizm zwiàzku [B]

– rozró˝niaç rodzaje sieci krystalicz-
nych uwzgl´dniajàce typ wiàzaƒ
w sieci [B]

– opisaç odmiany alotropowe w´gla
i tlenu [B]

– powiàzaç w∏aÊciwoÊci cia∏ sta∏ych
ze strukturà sieci krystalicznej [C]

– podaç przyk∏ady odmian alotropo-
wych i polimorficznych [A]

Alotropia pierwiast-
ków, struktury kry-
staliczne zwiàzków
i pierwiastków.

52.
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