IV. Plan wynikowy

Bardzo waznym elementem pracy nauczyciela jest szczegdtowa analiza tre$ci nauczania pod wzgle-

dem poziomu wymagan. Przydzielenie kazdemu celowi lekcji odpowiedniej kategorii i zakresu wyma-
gan pozwala na jednoznaczne, czytelne i powtarzalne okreSlenie swoich oczekiwafh w stosunku do
ucznia. Przedstawiamy tutaj propozycje planu wynikowego dla zakresu podstawowego i zakresu roz-
szerzonego nauczania w klasie I. (Kategoryzacja celow zostala omdwiona w programie nauczania).

Celem nadrzednym jest takie przygotowanie ucznia, aby po skoficzeniu nauki w klasie I potrafit

przeprowadzi¢ obserwacj¢ procesu chemicznego, opisaé go, a nastepnie zinterpretowac i wyjasnic.
StaraliSmy sie¢ tak konstruowac kolejne lekcje, aby do pewnych elementéw edukacji powracaé paro-
krotnie, gdyz tylko wtedy mozemy oczekiwac trwatego efektu pracy.

PLAN WYNIKOWY - ZAKRES PODSTAWOWY

Lp.

Temat lekcji

Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

PODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat:

PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat:

Dziat | - Systematyka zwigzkéw nieorganicznych i ic

h podstawowe wtasciwosci

Zwigzek a miesza-
nina. Sposoby roz-
dzielania miesza-
nin.

— zachowac s$rodki ostroznosci w pra-
cowni chemicznej (regulamin BHP)

— okresla¢ przemiane fizyczng i che-
miczng [B]

— klasyfikowaé przemiany [C]

— okreslac pojecie zwigzku i mieszani-
ny [B]

— wskazywacé roznice migedzy zwigz-
kiem chemicznym a mieszaning [B]

— dzieli¢ podane substancje na zwigz-
ki chemiczne i mieszaniny [B]

— opisywac sposoby rozdzielania mie-
szanin [B]

— rozdziela¢ mieszaning zgodnie
z podang instrukcjg [C]

— zachowa¢ srodki ostroznosci w pra-
cowni chemicznej (regulamin BHP)

— podawa¢ przyktady zwigzkow i mie-
szanin [A]

—rozréznia¢ pojecie roztwor i miesza-
nina [B]

— okreslac kryteria przynaleznosci
roztworu do danego typu [B]

— projektowac sposob (dobiera¢ me-
tode) rozdzielenia mieszaniny [D]

— rozdziela¢ mieszaniny wg wtasnego
projektu [D]

2. |Nazewnictwo, po-| - nazywac podany tlenek [B] — podawac¢ przyktady tlenkéw o okre-
dziat tlenkéw pod| -z nazwy pisa¢ wzér sumaryczny [C] $lonym charakterze chemicznym
wzgledem ich cha-| — opisywa¢ metody otrzymywania [B]
rakteru chemiczne-| tlenkow [B] — projektowac i przeprowadzaé¢ do-
go. — zapisywac rownania reakcji otrzy- Swiadczenie otrzymywania okreslo-

mywania tlenkéw [C] nego tlenku [D]
— definiowac tlenek amfoteryczny
i obojetny [A]
3. | Wtasciwosci tlen-| — wykonywaé zgodnie z instrukcjg do- | — projektowac i przeprowadza¢ do-

kow kwasowych
i zasadowych.

Swiadczenie, za pomoca ktérego
sprawdzi wtasciwosci fizyczne
tlenku [C]

— wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg do-
Swiadczenie, za pomoca ktérego
sprawdzi wtasciwosci chemiczne
tlenku [C]

— zapisywac rownania reakcji ilustru-
jace wtasciwosci chemiczne tlen-
kéw kwasowych i zasadowych [C]

Swiadczenie, za pomocg ktérego
sprawdzi wiasciwosci fizyczne
tlenku [D]

— projektowac i przeprowadzac¢ do-
Swiadczenie, za pomoca ktérego
sprawdzi wtasciwosci chemiczne
tlenku [D]
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Lp.

Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

sady - otrzymywa-
nie i wtasciwosci
wodorotlenkow.

i z nazwy pisa¢ wzor sumaryczny [C]
—rozrdznia¢ pojecia ,wodorotlenek”
i ,zasada” [B]
— wymienia¢ wskazniki zasadowe [A]
— okresla¢ zmiane ich zabarwienia [B]
— opisywa¢ metody otrzymywania wo-
dorotlenkéw [B]
— zapisywac rownania reakcji otrzy-
mywania wodorotlenkow [C]
— opisywac wilasciwosci fizyczne
i chemiczne wodorotlenkow [B]

Temat lekii PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Dziat | - Systematyka zwigzkéow nieorganicznych i ich podstawowe wtasciwosci
4. | Wodorotlenki i za-| — nazywa¢ podany wodorotlenek — projektowac i przeprowadzaé do-

Swiadczenie, za pomocg ktérego
sprawdzi wtasciwosci fizyczne wo-
dorotlenku [D]

- projektowac i przeprowadza¢ do-
Swiadczenie, za pomocg ktérego
sprawdzi wtasciwosci chemiczne
wodorotlenku [D]

— okresla¢ charakter chemiczny amo-
niaku [B]

— zapisywac rownanie reakcji zacho-
dzacej w wodzie amoniakalnej [C]

Nazewnictwo i po-
dziat kwasow

— otrzymywanie
kwaséw tlenowych
i beztlenowych.

— nazywac kwas i z nazwy pisa¢ wzor
sumaryczny [C]

— podac przyktady kwaséw tlenowych
i beztlenowych [A]

— opisywac metody otrzymywania kwa-
sow tlenowych i beztlenowych [B]

— zapisywac rownania reakcji otrzy-
mywania kwasoéw [C]

— wykonywac zgodnie z instrukcjg do-
Swiadczenie, w ktérym otrzyma
kwas tlenowy [C]

- projektowac i przeprowadza¢ do-
Swiadczenie otrzymywania kwasow
tlenowych [D]

- projektowa¢ doswiadczenie otrzy-
mywania kwasow beztlenowych [D]

Wtasciwosci kwa-
sOw.

— poda¢ nazwy wskaznikéw kwaso-
wych [A]

— okresla¢ zmiane ich zabarwienia [B]

— bada¢ wtasciwosci fizyczne i che-
miczne kwasow [C]

— opisywac wtasciwosci fizyczne
i chemiczne kwasow (HCI, HBr, HI,
H,S, H,SO,, HNO;, H;PO,) [B]

— zapisywac za pomocg réwnan reak-
cji wtasciwosci chemiczne kwasow
(HCI, HBr, HI, H,S, H,SO4, HNO;,
H;PO,) [C]

— opisywac wtasciwosci fizyczne
i chemiczne kwasow (HNO,, H,SO,,
H,CO,, HF) [B]

— zapisywac za pomocg rownan reak-
cji wtasciwosci chemiczne kwasow
(HNO,, H,SO4, H,CO,, HF) [C]

—rozroznia¢ kwasy trwate i nietrwate

[B]

Metody otrzymywa-
nia soli.

—nazywac sole i z nazw pisa¢ wzory
sumaryczne [C]

— opisywa¢ podstawowe metody
otrzymywania soli [B]

— wykonywac zgodnie z instrukcjg do-
$wiadczenie otrzymywania soli [C]

— zapisywac réwnania reakcji otrzy-
mywania soli [C]

— projektowac doswiadczenie otrzy-
mywania soli z uzyciem soli jako
jednego z substratow [D]

— charakteryzowa¢ odmiennosc¢ reak-
cji z metalami takich kwasow, jak
rozcienczony i stezony kwas siarko-
wy (VI) i zapisywa¢ odpowiednie
réwnania reakcji [C]

— podawac produkty reakcji metali
z kwasem azotowym(V) [A]

Podsumowanie
- reakcje syntezy,
analizy i wymiany.

— okreslac typ reakcji chemicznej [B]

Sprawdzian.
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Lp.

Temat lekciji

Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

PODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat:

PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat:

Dziat Il - Mol i molowa interpretacja przemian chemicznych

10.

Wprowadzenie po-
jecia mola.

— wyjasnia¢ pojecie mola jako miary
liczebnosci materii [B]

— stosowac liczbe Avogadra [C]

— oblicza¢ liczbe moli na podstawie
liczby molekut [C]

— oblicza¢ liczbe molekut na podsta-
wie liczby liczby moli [C]

— definiowa¢ pojecie mola, jako miary
licznosci materii [A]

11.

Molowa interpreta-
cja przemian che-
micznych.

— odczytywac zapis réwnania reakgc;ji
w interpretacji molowej [B]

— podawac interpretacje molowa zna-
nej reakcji chemicznej [C]

— oblicza¢ liczbe moli produktu reak-
cji przy dowolnej liczbie moli jedne-
go z substratow [C]

— oblicza¢ liczbg moli reagentéw na
podstawie molowej interpretaciji
procesu [C]

12.

Obliczanie masy
reagentow na pod-
stawie rownan re-
akcji chemicznych.

— stosowac pojecie masy atomowe;j
i czgsteczkowej [C]

— stosowac pojecie masy molowej [C]
— przygotowywac prébki zawierajgce od-
powiednig liczbe moli substanciji [C]

— oblicza¢ mase produktu reakcji przy
dowolnej masie jednego z substra-
tow [C]

— oblicza¢ liczbe moli produktu reak-
cji przy dowolnej masie jednego
z substratow [C]

— oblicza¢ mase produktu reakcji przy
dowolnej liczbie moli jednego
z substratow [C]

— oblicza¢ mase reagentdéw na pod-
stawie molowej interpretaciji pro-
cesu [C]

13.

Objeto$¢ molowa
gazéw w warun-
kach normalnych.

— okreslac¢ parametry warunkéw nor-
malnych [B]

— podawac¢ wartos¢ objetosci molo-
wej gazéw w warunkach normal-
nych [A]

— przelicza¢ objgto$¢ gazu na liczbe
moli, mase i liczbe molekut [C]

— przelicza¢ liczbe moli, masg i liczbe
molekut na objetos¢ gazu [C]

— postugiwac¢ sie w obliczeniach pro-
centem objetosciowym gazéw [C]

— oblicza¢ gestos¢ gazéw w warun-
kach normalnych [C]
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Lp.

Temat lekciji

Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

rzystaniem objeto-
$ci molowej.

przy dowolnej liczbie moli jednego
z substratow [C]

— oblicza¢ objetos¢ produktu reakcji
przy dowolnej masie jednego
z substratow [C]

— oblicza¢ objetos¢ produktu reakcji
przy dowolnej objetosci jednego
z substratow [C]

— oblicza¢ objetos¢ produktu reakcji
przy dowolnej liczbie molekut jed-
nego z substratow [C]

— oblicza¢ objetos¢ substratu reakcji
przy dowolnej liczbie moli jednego
z substratow [C]

— oblicza¢ objetosé¢ substratu reakcji
przy dowolnej masie jednego
z substratow [C]

— oblicza¢ objetosé¢ substratu reakcji
przy dowolnej objetosci jednego
z substratow [C]

— oblicza¢ objetos¢ substratu reakcji
przy dowolnej liczbie molekut jed-
nego z substratow [C]

PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Dziat Il - Mol i molowa interpretacja przemian chemicznych
14. | Obliczenia z wyko- | — oblicza¢ objeto$¢ produktu reakcji — postugiwac¢ sie w obliczeniach pro-

centem objgtosciowym gazéw do
obliczen stechiometrycznych [C]

15.

Obliczenia dla mie-
szanin niestechio-
metrycznych.

— oblicza¢ liczbe moli, mase, objetos¢
produktu przy niestechiometrycznej
ilosci substratow [C]

— oblicza¢ liczbe molekut produktu
przy niestechiometrycznej ilosci
substratow [C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Dziat 11l - Stezenia roztworéow

16. | Stezenia procento-| — postugiwac si¢ w obliczeniach poje- | — postugiwac sie gestoscig roztworu,
we i molowe. ciem stezenia procentowego [C] rozpuszczalnika i substancji rozpusz-

— wyjasniac pojecie stezenia molowe- czonej do obliczania stezenia molo-
go [B] wego i procentowego roztworu [C]

— stosowac w obliczeniach stezenie — przelicza¢ stezenie procentowe na
molowe do obliczenia liczby moli molowe [C]
substancji rozpuszczonej [C] — przelicza¢ stezenie molowe na pro-

— stosowac w obliczeniach stezenie centowe [C]
molowe do obliczenia objetosci roz- — oblicza¢ stezenie procentowe i mo-
tworu zawierajgcego okreslong licz- lowe z wykorzystaniem objetosci
be moli substancji rozpuszczonej [C] molowej rozpuszczanych gazéw

— stosowac w obliczeniach stezenia (np. chlorowodoru przy otrzymywa-
molowego okreslong mase sub- niu kwasu solnego) [C]
stancji rozpuszczonej [C]

17. | Zatezanie i rozcien- | — oblicza¢ stezenie molowe roztwo- — oblicza¢ stezenie procentowe roz-
czanie roztworow. ru, otrzymanego po dodaniu roz- tworu otrzymanego przez dodanie

puszczalnika do roztworu o zna- rozpuszczalnika do roztworu o okre-
nym stgzeniu molowym [C] $lonym stezeniu molowym [C]

— oblicza¢ stezenie procentowe roz- — oblicza¢ stezenie molowe roztworu
tworu, otrzymanego po dodaniu otrzymanego przez dodanie roz-
rozpuszczalnika do roztworu o zna- puszczalnika do roztworu o okreslo-
nym stgzeniu procentowym [C] nym stgzeniu procentowym [C]

— oblicza¢ stezenie molowe roztwo-
ru, otrzymanego po odparowaniu
rozpuszczalnika lub dodaniu sub-
stanciji rozpuszczonej do roztworu
0 znanym stezeniu molowym [C]

— oblicza¢ stezenie procentowe roz-
tworu, otrzymanego po odparowa-
niu rozpuszczalnika lub dodaniu
substanciji rozpuszczonej do roz-
tworu o0 znanym stezeniu procento-
wym [C]

18. | Przygotowanie roz- | — rozr6znia¢ naczynia miarowe i wy- — przygotowywac roztwor o okreslo-
tworéw o okreslo- mieni¢ ich zastosowanie [B] nym stezeniu procentowym przez
nym stezeniu — przygotowywac z odwazki roztwor rozcienczanie roztworu bardziej ste-
— podsumowanie. o okreslonym stezeniu procento- zonego [D]

wym [C] — przygotowywac roztwor o okreslo-

— przygotowywaé z odwazki roztwor nym stezeniu molowym przez roz-

o okreslonym stezeniu molowym [C] ciehczanie roztworu bardziej stezo-
nego [D]
19. | Sprawdzian.
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp.| Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Dziat IV - Budowa atomu i czasteczki
20. | Liczba masowa| - oblicza¢ liczbe czgstek sktadowych

i atomowa jako in-
formacja o budo-
wie atomu. Izotopy.

atomu postuguijac sie liczbg atomo-
wg i liczbg masowg [C]

— definiowac izotop [A]

— opisywac izotopy wodoru [B]

21. | Naturalne przemia-| — okresla¢ promieniowanie ¢t i 8 [B] - wyjasnia¢, na czym polegajg prze-
ny promieniotwor-| — postugiwac sie czasem potowiczne- miany o i 3 [B]
czea ip. go rozpadu dla okreslenia trwatosci | — uzupetnia¢ rownania przemian o i 8

pierwiastka [C] [C]
— opisywac zastosowania nuklidéw — okresla¢ na podstawie wykresu
promieniotworczych [B] ilo$¢ preparatu promieniotwérczego
— wyjasniac¢ zagrozenia zwigzane pozostatego w prébce [B]
z promieniotworczoscig [B]

22. | Model atomu Boh-| — opisywa¢ model budowy atomu we- | — postugiwac sie pojeciem wzbudze-
ra — wzbudzenie| diug Bohra [B] nia atomu [C]
atomu i jego joniza- | — wyjasnia¢ pojecie wzbudzenia ato- — postugiwag sie pojeciem energii jo-
cja. mu [B] nizacji [C]

— wyjasnia¢ pojecie energii jonizaciji [B]

23. | Falowo-korpusku-| — wyjasnia¢ pojecie orbitalu atomowe- | — wyjasnia¢, ze elektron jest czastka,
larna natura elek-| go [B] z ruchem ktérej zwigzana jest fala
tronu, orbitale s i p. | — rozpoznawac¢ ksztatty orbitali elektromagnetyczna [B]

sip [A] — wyjasnia¢ sens zasady nieoznaczo-
—réznicowac orbitale 1s i 2s oraz 2s nosci Heisenberga [B]
i 2p oraz analogicznie dla powtoki — interpretowac orbital jako rozwigza-
trzeciej [B] nie rownania Schroédingera [B]
— stosowac zakaz Pauliego [C]

24. | Kolejnos¢ wypet-| — okreslac strukture chmury elektro- — stosowac¢ schemat uko$nika dla za-
niania podpowtok| nowej— czterech pierwszych po- pisu konfiguracji elektronowej pier-
- regufa Hunda. wiok [B] wiastkéw grup gtéwnych [C]

— zapisywac konfiguracje elektronowg
pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1 .do 22 [C]

— stosowac regute Hunda dla konfigu-
racji powtoki walencyjnej [C]

25. | Konfiguracje elek-| — stosowa¢ poznane reguty do zapisu | — zapisywac réoznymi sposobami kon-
tronowe atomoéw,| réznych postaci konfiguracji elek- figuracje elektronowg pierwiastkow
réozne sposoby za-| tronowych [C] grup gtéwnych o liczbach atomo-
pisu konfiguracji. wych powyzej 22 [C]

26. | Bloki s, p w ukfadzie | — wskazywa¢ potozenie blokéw s i p — wskazywac potozenie bloku d

okresowym.

w uktadzie okresowym [A]

— ustalac zaleznos¢ miedzy strukturg
powtoki walencyjnej a pofozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym
[C]

—wykorzystywac przynaleznos¢ do
bloku w celu zapisania konfiguraciji
tylko powtoki walencyjnej atomu [C]

w uktadzie okresowym [A]

— zapisywac konfiguracje elektronowg
dla pierwiastkow bloku d czwartego
okresu [C]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp. Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczenh bedzie umiat:
Dziat IV - Budowa atomu i czasteczki
27. | Zmiana wtasciwo-| — okreslac pojecie elektroujemnosci [B] | — okresla¢, jak zmienia si¢ energia jo-

sci pierwiastkow
w uktadzie okreso-
wym.

— okreslaé, jak zmienia sig elektroujem-
nos¢ w uktadzie okresowym [B]

— postugiwac si¢ skalg elektroujemno-
$ci Paulinga [C]

— okreslac, jak zmienia sie promien
atomu w uktadzie okresowym [B]
kationu i anionu w stosunku do ma-
cierzystego atomu [B]

— okreslag, jak zmienia sie promien
jonu w uktadzie okresowym [B]

— wyjasnia¢ zwigzek elektroujemnosci
z tendencjg atomu do tworzenia ka-
tionow i anionéw [B]

nizacji w uktadzie okresowym [B]

— okreslac pojecie powinowactwa
elektronowego [B]

— wigza¢ informacje dotyczace energii
jonizacji i powinowactwa elektrono-
wego z wielkoscig elektroujemnosci

[B]

28. | Wigzania kowalen-| — zapisywa¢ konfiguracje atomu — proponowaé wzory sumaryczne
cyjne, spolaryzo-| w postaci wzoru Lewisa [C] i elektronowe prostych czasteczek
wane i jonowe. — wymienia¢ rodzaje wigzan [A] zbudowanych z dwoch pierwiast-

— opisywac, w jaki sposéb powstajg kéw [D]
wigzania kowalencyjne, kowalencyj-
ne spolaryzowane i jonowe [B]
— okresla¢ rodzaj wigzania w podanej
czasteczce [B]
— zapisywac wzory prostych czaste-
czek kowalencyjnych i zwigzkow jo-
nowych wzorami Lewisa przy poda-
nym wzorze sumarycznym [C]

29. | Wigzania koordy- | - wyjasnia¢ warunki, jakie muszg — zapisywac wzory elektronowe

nacyjne. spetnia¢ atomy tworzace wigzanie zwigzkow, w ktorych wystepuje wiag-
koordynacyjne [B] zanie koordynacyjne [C]
30. | Pisanie  wzoréw| — wykorzystywa¢ poznane wiadomo- — wyjasniac¢ rdznicg w sposobie two-
elektronowych. Sci i umiejetnosci do zapisu wzoru rzenia i trwatosci wigzania o i 7 [B]
elektronowego czgsteczki i okresle- | — okreslac typ wigzania o i 7 [B]
nia rodzaju wigzan [C] — ustala¢ zaleznos¢ migdzy wzorem
elektronowym a budowg prze-
strzenng prostej czgsteczki [C]
31. | Okres$lanie polar-| - interpretowac pojecie polarnosci [B] | - uzasadnia¢ polarno$¢ czasteczki

nosci czgsteczek.

— okreslac kierunek polaryzacji [B]

poprzez analize rodzaju wigzan
i ksztattu czgsteczki [D]

— przewidywac polarnosc¢ czasteczki
na podstawie analizy jej budowy [D]
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Poziom wymagan programowych (kategoria celéw)

Lp.| Temat lekcji PODSTAWOWE PONADPODSTAWOWE
Uczen bedzie umiat: Uczen bedzie umiat:
Dziat IV - Budowa atomu i czasteczki
32. | Budowa czgsteczki| — uzasadnia¢ wtasciwosci typowego — proponowac wtasciwosci pierwiast-

a wiasciwosci zwigz-
ku — wigzania mig-
dzyczasteczkowe.

zwigzku, postugujac sie budowg
elektronowg jego czasteczki [D]

— wymieniac rodzaje wigzah miedzy-
czasteczkowych [A]

—rozrdznia¢ rodzaje sieci krystalicz-
nych, uwzgledniajgce typ wigzan
w sieci [B]

ka na podstawie jego budowy elek-
tronowej [D]

— okresla¢ warunki tworzenia sie wig-
zania wodorowego [B]

— opisywac¢ oddziatywania miedzyczg-
steczkowe [B]

— proponowac wtasciwosci zwigzku,
postugujac sie analizg budowy
elektronowej jego czgsteczki [D]
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