PLAN WYNIKOWY Z BIOLOGII

IV. Elementy genetyki
V. Elementy ewolucji, ekologii i ochrony §rodowiska
Wymagania
podstawowe ponadpodstawowe
Daiat (ocena dopuszczajaca i dostateczna) (ocena dobra, bardzo dobra i celujgca)
zia
programowy I. Elementy genetyki
1. DNA - podstawowy nosnik informacji genetycznej
Uczen potrafi:
IV. Elementy |- zdefiniowad terminy: informacja gene- | — wymienié i omoéwié rodzaje DNA
genetyki tyczna, nukleozyd, nukleotyd, replikacja | — rozpoznaé na schematach poszczegéine

DNA

— wymieni¢ etapy prawidiowo prowadzo-
nego doswiadczenia biologicznego,
sktadniki chemiczne budujgce DNA, za-
sadnicze etapy procesu replikacji

— omowic (opisac) lokalizacje¢ DNA w ko-
morce i przebieg replikacji

— opisac efekt procesu replikacji

- wyjasni¢ przebieg doswiadczen prowa-
dzacych do poznania nosnika informacji
genetycznej oraz na czym polega semi-
konserwatywnos¢ replikacji

— wybra¢ sposob prezentacji przebiegu do-
Swiadczen Griffitha i Avery’ego

— okresli¢ biologiczna role DNA, scislej: na
czym polega komplementarnosé¢ nici
w czasteczce DNA

— uzasadni¢ potrzebe stosowania doswiad-
czen w badaniach genetycznych

— zanalizowac strukture przestrzenng DNA,
mechanizm replikacji

— ocenic biologiczne znaczenie replikacji

etapy procesu replikagji

— wymieni¢ organelle komoérki roslinnej,
w ktorych zachodzi replikacja DNA

— zilustrowaé¢ w formie referatu, posteru
przebieg i efekty doswiadczen, dzigki kto-
rym udowodniono, ze DNA jest nosnikiem
informacji genetycznej

— konstruowa¢ modele DNA

— przedstawi¢ w postaci schematycznego
rysunku chemiczng budowe DNA

— poréwnac rodzaje DNA

— zilustrowac schematycznym rysunkiem
proces semikonserwatywnej replikacji
DNA

— okreslic¢ Zrodta energii dla procesu repli-
kagji’

— zanalizowac i oceni¢ znaczenie wynikéw
doswiadczen Griffitha i Avery’ego dla dal-
szego rozwoju genetyki

— zanalizowac zwigzek miedzy stopniem
wiernosci procesu replikacji a czestotliwo-
Scig mutacji punktowych

! Kursywa oznaczono material wykraczajacy poza podstawe programowa.
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2. Gen - podstawowa jednostka dziedziczenia

Uczen potrafi:

— podacd wspotczesna definicje genu

- zdefiniowad terminy: fenotyp, genotyp,
linia czysta, allel, geny podzielone, homo-
zygota dominujaca i recesywna, hetero-
zygota

— wyjasnic¢ stwierdzenie, ze Grzegorz Men-
del jest ojcem genetyki, okreslenie ,linia
czysta” oraz pojecia: allel dominujacy, ce-
cha dominujaca, allel recesywny, cecha
recesywna; dlaczego geny znajdujace sie
w jednym chromosomie dziedziczg sie
niezgodnie z Il prawem Mendla

— poréwnac historyczng i wspotczesng de-
finicje genu

— konstruowac krzyzéwki genetyczne ilu-
strujace dziedziczenie wedtug praw Men-
dla

— wyjasni¢, jak zmieniato sie rozumienie
pojecia genu

— poréwnad budowe gendéw organizméw
prokariotycznych i eukariotycznych

— zanalizowa¢ dziedziczenie dwoch cech

— zanalizowac znaczenie faktu wystepo-
wania gendw nakiadajgcych sie dla biolo-
gii wiruséw

3. Informacja zapisana w genie i jej odczytywanie

Uczen potrafi:

— zdefiniowac pojecia: kod genetyczny, ko-
don, transkrypcja, translacja

— wymieni¢ i omowi¢ podstawowe cechy
kodu genetycznego

— wymieni¢ rodzaje RNA i ich funkcje biolo-
giczne, elementy aparatu translacyjnego

— omoéwic¢ budowe kwasu rybonukleinowe-
go, budowe i role rybosomow

— zilustrowad schematycznym rysunkiem
budowe RNA

— wyjasni¢, na czym polega obrébka post-
transkrypcyjna RNA

— poréwnac: budowe i funkcje RNA i DNA,
budowe i funkcje mRNA, tRNA i rRNA

— postugiwac sie tabelg kodu genetyczne-
go

— analizowa¢ na modelach (schematach)
budowe kwasu rybonukleinowego, prze-
bieg transkrypcji i translacji

— wyjasni¢, dlaczego informacja genetycz-
na jest zakodowana oraz sposéb odczyty-
wania informacji genetycznej

- strescic zasady realizacji informacji gene-
tycznej

— przedstawi¢ w postaci schematycznych
rysunkéw chemiczng budowe RNA

— poréwnac przebieg i znaczenie poszcze-
g6lnych etapdw translacji

— okresli¢ Zrédta energii dla proceséw
transkrypcji i translacji

- oceni¢ biologiczne znaczenie transkrypcji
i translacji dla komorki (organizmu)

— przewidzie¢ konsekwencje zaburzen
przebiegu transkrypgji i translacji

4. Poznawanie genomu cztowieka

Uczen potrafi:

— zdefiniowac¢ pojecia: genom, genotyp,
kariotyp

- podac przyktady komérek (organizmow)
haploidalnych i diploidalnych

— opisac kariotyp cztowieka

— wyjasni¢, na czym polega badanie geno-
mu

— wyjasni¢ roznice miedzy genotypem i ka-
riotypem

— charakteryzowa¢ metody badania kario-
typu

— ocenic przydatnos¢ badan kariotypu




Uczen potrafi:

— zilustrowa¢ budowe chromosomu

— okresli¢ haploidalng i diploidalng liczbe
chromosoméw w jadrze komédrkowym,
wielkos¢ genomu cztowieka oraz ptec
cztowieka na podstawie kariotypu

— rozrézni¢ autosomy i chromosomy plci
na schemacie kariotypu cztowieka

— analizowa¢ wielkos¢ genomu u réznych
organizmow

5. Zmiany w DNA i ich skutki

Uczen potrafi:

— zdefiniowad pojecia: mutacja, choroba
genetyczna, badania (testy) prenatalne
[E.Z.]?

—wymieni¢ i omoéwié¢ wybrane czynniki
mutagenne [E.Z.]

— wymienic rodzaje testow prenatalnych

—wyjasni¢ znaczenie termindw: mutacja
recesywna, mutacja dominujaca, gen
sprzezony z plcia, gen autosomalny

—klasyfikowaé¢ mutacje, choroby dzie-
dziczne wedtug kryterium rodzaju muta-
¢ji wywotujacej chorobe

- wykorzystywac w uczeniu sie genetyki
pozapodrecznikowe zrddta informacji

— przewidzie¢ skutki oddziatywania wybra-
nych mutagenéw

- zaproponowac sposoby postepowania
stuzace minimalizowaniu wptywu wybra-
nych czynnikéw mutagennych

— analizowac bezposrednie przyczyny wy-
branych choréb dziedzicznych [E.Z.] oraz
mechanizm powstawania mutacji geno-
wych i chromosomowych

—oceni¢ znaczenie testow prenatalnych
w medycynie [E.Z.]

— wyjasni¢ znaczenie mutacji w procesie
ewolugji

— opisac i omoéwi¢ objawy wybranych cho-
réb dziedzicznych [E.Z.] oraz efekty po-
szczegolnych rodzajéw mutacji

— okresla¢ konsekwencje poszczegdlnych
rodzajow mutacji [E.Z.]

— przedstawi¢ w postaci schematéw po-
szczegolne rodzaje mutagji

— charakteryzowa¢ metody i techniki sto-
sowane w diagnostyce choréb dziedzicz-
nych

—zanalizowad proces mutagenezy jako
molekularnego podtoza zmian ewolucyj-
nych

— oceni¢ znaczenie poradnictwa i diagno-
styki choréb dziedzicznych

—oceni¢ wptyw czynnikéw srodowisko-
wych na wystepowanie choréb wieloge-
nowych [E.Z.]

6. Inzynieria genetyczna, czyli jak wyreczy¢ nature

Uczen potrafi:

— zdefiniowa¢ pojecia: inzynieria genetycz-
na, enzymy restrykcyjne, wektory, trans-
formacja, geny i organizmy transgeniczne,
klonowanie, terapia genowa [E.Z.]

— wymieni¢ metody stosowane w inzynierii
genetycznej, przyktady zastosowania ge-
netyki i inzynierii genetycznej (w tym
w diagnostyce i leczeniu chordb cztowie-
ka [E.Z.])

- opisa¢ i omowi¢ metody i techniki inzy-
nierii genetycznej, sposoby wykorzysty-
wania genetycznie zmodyfikowanych or-
ganizmow do syntezy szczepionek, lekow
i przeciwciat [E.Z.]

— okresli¢ korzysci i zagrozenia wynikajace
z ingerencji cztowieka w genomy organi-
zmow i z mozliwosci praktycznego wyko-

2 [E.Z.] - edukacja prozdrowotna
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— wyjasni¢, co to sa lepkie konce i w jaki
sposéb cecha ta jest wykorzystywana; na
czym polega klonowanie; na czym polega
terapia genowa [E.Z.]

— okresli¢ obiekt badan inzynierii genetycz-
nej

- scharakteryzowac wektory

—zanalizowa¢ mozliwosci wykorzystania
genetyki w rolnictwie i hodowli zwierzat

— oceni¢ bezposrednie znaczenie genetyki
dla cztowieka [E.Z.]

rzystania zdobyczy biotechnologii [E.Z.;
E.E.]®

- oceni¢ przydatnos¢ inzynierii genetycznej

—zanalizowa¢ mechanizm powstawania
organizmow transgenicznych oraz korzy-
sci wynikajgce z wykorzystania biotech-
nologii w procesach syntezy szczepionek
i lekow [E.Z.]

— przewidywac kierunki rozwoju genetyki
w przysztosci

1. Ewolucyjne czynniki ksztattujgce réznorodnos$¢ biologiczng

7. Rodzaje i zrédta zmiennosci w przyrodzie

Uczen potrafi:

V. Elementy
ewolugji,
ekologii
i ochrony
Srodowiska

—zdefiniowac pojecia: réznorodnosé
biologiczna, ewolucja, zmiennos¢, dobor
naturalny, dobér sztuczny

— wymieni¢ podtoza zmiennosci, dowody
przebiegu ewolucji

— wymieni¢ i omoéwic tezy teorii ewolugji
droga doboru naturalnego

— rozrézni¢ i poréwnac rodzaje zmienno-
$ci w przyrodzie

—wyjasni¢ przyczyny poszczegdlnych ro-
dzajow zmiennosci oraz znaczenie pojec:
zmiennos$¢ miedzyosobnicza i presja se-
lekcyjna, a takze wyjasni¢ co przedstawia
drzewo rodowe

— scharakteryzowa¢ podtoze doboru natu-
ralnego, rodzaje doboru naturalnego

— poréwnac skutki mikro- i makroewolugji,
dobér naturalny i dobér sztuczny

—zanalizowa¢ mechanizm powstawania
poszczegdblnych rodzajow zmiennosci,
drzewa rodowe ilustrujace rozwéj ewolu-
cyjny wybranych organizméw

— udowodni¢ teze, ze molekularnym pod-
tozem zmian ewolucyjnych sg mutacje

— poréwnad poszczegdlne rodzaje zmien-
nosci i ich znaczenie w ewolugji

— wyjasnic¢ zjawisko radiacji adaptacyjnej

—okresli¢ molekularne podtoze zmian
ewolucyjnych

— ocenic zjawisko radiacji adaptacyjnej

— zasadni¢ stwierdzenie, ze zmiennos¢ jest
podstawowa cechga zycia

8. Elementy antropogenezy

Uczen potrafi:

— zdefiniowac pojecia: antropogeneza, ho-
minizacja

— wymieni¢ i omoéwic kolejne etapy antro-
pogenezy, charakterystyczne cechy czio-
wieka

— omoéwi¢ i charakteryzowac rasy ludzkie

— opisac przebieg hominizacji

— zilustrowa¢ rodowod cztowieka

— scharakteryzowac¢ formy przed- i pra-
ludzkie

— zanalizowa¢ drzewo rodowe hominidéw
i dowody ewolucji hominidow

—oceni¢ znaczenie rozwoju komunikacji
(mowa), techniki (ogien, narzedzia) i kul-
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Uczen potrafi:

— okresli¢ czas, miejsce i warunki, w jakich
powstaty formy ludzkie

— poréwnac cechy cztowieka i matp czteko-
ksztattnych

- scharakteryzowac rasy ludzkie

— zanalizowac warunki, czynniki i przebieg
antropogenezy

—uzasadni¢ pozycje systematyczng czto-
wieka

tury (obrzedy, zwyczaje, normy grupowe)
w przebiegu ewolucji cztowieka

— przewidzie¢, w jaki sposéb aktualny roz-
wdj komunikacji, techniki i kultury wpty-
nie na ewolucje biologiczng wspdfcze-
snego czfowieka

9. Réznorodnos¢ biologiczna

Uczen potrafi:

— zdefiniowa¢ pojecia: gatunek biologicz-
ny, gametofit, sporofit, przemiana
pokolen, plecha, strzepka, strzepka ko-
mérczakowa, mikoryza, obojnactwo, roz-
dzielnoptciowos¢, metamorfoza, zywiciel
posredni i ostateczny, przeobrazenie nie-
zupetne, przeobrazenie zupetne, linienie,
rodzaje przeobrazenia wystepujace
u owadow

— wymieni¢ i poda¢ nazwy gtéwnych tak-
sonoéw systematycznych w porzadku
wstepujacym i zstepujacym; przyktadowe
pozycje drukowane i multimedialne, na
podstawie ktérych mozna oznaczy¢ ga-
tunki roslin, grzybéw oraz zwierzat, ce-
chy komérki prokariotycznej; podstawo-
we funkcje zyciowe bakterii i protistow;
cechy komorki eukariotycznej i charakte-
rystyczne cechy organizméw zaliczanych
do krélestwa protistow; przyktady chordéb
wywotywanych przez pierwotniaki; zro-
dta oraz drogi zakazen [E.Z.]; grupy kro-
lestwa roslin oraz paprotnikéw i roslin
nasiennych; przyktady gospodarczego
wykorzystania grzybow; pasozytnicze ga-
tunki ptazincéw, oblencéw i stawono-
gow; przyktady adaptacji roslin do zycia
w warunkach srodowiska lgdowego

—omowi¢ i opisa¢ zadania systematyki
i taksonomii; ogolne zasady nomenklatu-
ry binominalnej; srodowiska zycia, formy
morfologiczne i rozmnazanie bakterii;
wybranych przedstawicieli protistéw; bu-
dowe i biologiczng role nasion; sposoby
rozmnazania sie grzybéw; budowe mor-
fologiczng i wybrane cechy budowy ana-
tomicznej zwierzat; tryb zycia wybranych
typéw krélestwa zwierzat; srodowisko
i tryb zycia stawonogéw; 0go6lng budowe

— zdefiniowa¢ terminy: mejoza post- i pre-
gamiczna, sporofit, gametofit, gametan-
gia, sporangia

- omoéwic¢ podstawowy model przemiany
pokolen i systematyke stawonogdéw

— klasyfikowa¢ podstawowe gatunki proti-
stow wedtug przynaleznosci systematycz-
nej

—identyfikowac i rozpoznawac gatunki
grzybow, roslin i zwierzat

— wyjasni¢ przebieg cykli rozwojowych ro-
$lin nago- i okrytozalazkowych

— okresli¢ pozycje systematyczng wybra-
nych organizméw

— scharakteryzowa¢ grupy organizmow
zaliczanych do poszczegdlnych krélestw
i typoéw

— poréwnac kryteria taksonomiczne zasto-
sowane przez Linneusza z kryteriami sto-
sowanymi obecnie, sposoby odzywiania
i rozmnazania protistow, budowe game-
tofitu oraz sporofitu réznych grup roslin,
cykl rozwojowy roslin nago- i okrytozalaz-
kowych, budowe oraz realizacje podsta-
wowych funkgji zyciowych u pajeczakéw,
skorupiakéw i owaddéw, rozmnazanie
i rozwoj organizméow réznych gromad
stawonogoéw

— poréwnac sposoby oddychania bakterii

— ocenic znaczenie bakterii dla srodowiska
i gospodarki cztowieka

- zanalizowac zréznicowanie morfologicz-
ne bakterii, zréznicowanie morfologiczne
i funkcjonalne protistow, cykle rozwojo-
we wybranych grup roslinnych, drzewo
rodowe ilustrujace ewolucje zwierzat

— stosowac klucze i przewodniki do identy-
fikacji wybranych rodzajow i gatunkéw
roslin i zwierzat (PP)




morfologiczng stawonogéw oraz wybra-
nych gromad; cykle rozwojowe wybra-
nych pasozytow cztowieka [E.Z.]; przy-
ktady gospodarczego wykorzystywania
roslin nasiennych

— wymieni¢ i omoéwic lub opisac srodowiska
Zycia oraz wymagania zyciowe zwierzat;
specyficzne cechy krélestwa grzybéw; cha-
rakterystyczne cechy stawonogéw; swoiste
cechy strunowcéw i kregowcdw (w tym
takze gromad); role organéw wegetatyw-
nych i generatywnych roslin

— wymienic i rozrézni¢ elementy struktu-
ralne kwiatu; gatunki grzybéw trujacych
i prawnie chronionych [E.E.]

— wyliczy¢ typy krdlestwa grzybdéw i zwie-
rzat oraz ogdlnie je scharakteryzowac

— wyjasnic¢ technike oznaczania gatunkéw
oraz konstrukgji kluczy i przewodnikéw;
role endospor; znaczenie wiedzy o biolo-
gii rozmnazania wybranych protistow
[E.Z.]; znaczenie biologiczne mszakdéw
i role paprotnikow w powstawaniu ztéz
wegla; zasady prawidtowego zbioru grzy-
béw [E.E.; E.Z.]

- identyfikowac pospolite gatunki naleza-
ce do protistow oraz pospolite i chronio-
ne gatunki roslin [E.E.]

— okresli¢ pozycje systematyczng cztowieka
w odpowiednich taksonach systematycz-
nych (krélestwo, typ, gromada, rzad, ro-
dzina, rodzaj, gatunek) oraz pozycje sys-
tematyczng wybranych organizméw

— poréwna¢ budowe bakterii cudzo- i sa-
mozywnej; budowe komoérki pro- i euka-
riotycznej; budowe wybranych typow
zwierzat bezkregowych i strunowcéw;
bezkregowce ze strunowcami

— scharakteryzowad gtéwne grupy proti-
stow, srodowisko zycia, wymagania zy-
ciowe i budowe mszakéw, paprotnikéow
i nasiennych

— scharakteryzowac oraz poréwna¢ spo-
soby odzywiania sie bakterii

— wykonac¢ preparat mikroskopowy i pro-
wadzi¢ obserwacje mikroskopowg, na
przyktad drozdzy

- klasyfikowa¢ kregowce wedtug réznych
kryteriow

- zanalizowa¢ cechy komérki prokariotycz-
nej i komorki eukariotycznej, czynnosci
zyciowe bakterii, protistow, mechanizm
podwdjnego zaptodnienia, mechanizm
powstawania nasienia i owocu, budowe

— zaprojektowac prosty klucz do oznacza-
nia pospolitych organizmoéw

—zaplanowac i wykona¢ doswiadczenie
obrazujace przebieg fermentacji alkoho-
lowej

- zatozy¢, prowadzi¢ oraz dokumento-
wac hodowle grzybéw plesniowych

—zaplanowa¢, zatozy¢ i prowadzi¢ ho-
dowle wybranych zwierzat (dzdzownic,
slimakow, patyczakéw, swierszczy, ryb
akwariowych i ssakow: swinek morskich,
biatych myszy) oraz dokumentowac jej
przebieg

— uzasadni¢ podziat organizmdéw na piec¢
krélestw oraz stusznos¢ wyodrebnienia
krélestwa grzybow
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Uczen

potrafi:

nasienia i owocu, potrzebe ochrony ga-
tunkowej roslin, role grzybow w procesie
krazenia materii w przyrodzie [E.E.], spo-
soby rozmnazania grzybow, budowe
morfologiczng przedstawicieli stawono-
gow, morfologiczne, anatomiczne i fizjo-
logiczne przystosowania zwierzat do pa-
sozytnictwa, warunki panujgce na ladzie
i poréwnac je z warunkami srodowiska
wodnego

— ocenic znaczenie réznych sposobéw od-
zywiania sie bakterii dla srodowiska oraz
znaczenie biologiczne protistéw

— uzasadni¢, dlaczego lancetnika mozna
uwazacd za pierwowzor strunowca

lll. Wspétczesne czynniki ksztattujgce r6znorodnos¢ biologiczng

10. Ekologia — nauka o strukturze i funkcjonowaniu przyrody

Uczen

potrafi:

— zdefiniowac pojecia: ekologia, populacja,
biocenoza, biotop, ekosystem, biosfera,
biom, pojemnos¢ i opdr srodowiska, roz-
rodczos¢, smiertelnos¢, konkurencja, dra-
pieznictwo, pasozytnictwo, komensalizm,
protokooperacja, mutualizm, zaleznosci
troficzne, producent, konsument, redu-
cent, tancuch, sie¢ i piramida troficzna,
réwnowaga biocenotyczna, sukcesja

— wymieni¢ i poda¢ ponadosobnicze po-
ziomy organizacji materii zywej, cechy
grupowe populacji biologicznej, poziomy
troficzne w biocenozie, rodzaje biomdw,
gatunki roslin i zwierzat charakterystycz-
nych dla poszczegdlnych biomoéw, pier-
wiastki biogenne, przyktady organizméw
wystepujacych na réznych poziomach
biosfery, sposoby przeciwdziatania zaki6-
ceniom w przebiegu cykli

— omowic i opisac czynniki wptywajace na
liczebnos¢ populacji, zjawisko terytoriali-
zmu, interakcje miedzypopulacyjne
w biocenozie, 0gdlng strukture i funkcjo-
nowanie ekosystemu, przeptyw energii
przez ekosystem, rozmieszczenie geogra-
ficzne biomdw, role pierwiastkéw bio-
gennych, role organizméw w cyklach bio-
geochemicznych, krazenie wody, wegla,
azotu w przyrodzie

— wyliczy¢ typy interakcji miedzypopulacyj-
nych w biocenozie

— wyjasnic¢ pojecie przyrostu naturalnego

- przewidzie¢ konsekwencje wptywu czyn-
nikéw zagrazajacych biomom

— oceni¢ wptyw cztowieka na przebieg kra-
zenia wegla, azotu, siarki

— zdefiniowac pojecia: sukcesja pierwotna
i wtdérna, klimaks

— omowi¢ mechanizmy regulacji liczebno-
sci populacgji

— wymieni¢ oraz oméwic konieczne warunki
zachowania réwnowagi biocenotycznej

— omowic hipoteze Gai

— dobiera¢ odpowiednie materiaty zrodfo-
we potrzebne do nauki ekologii

— poréwnywac produktywnosé pierwotna
i wtorna

— klasyfikowac i poréwnywa¢ cykle bio-
geochemiczne

— przeprowadzi¢ badania rozmieszczenia
osobnikéw populacji i obliczy¢ ich za-
geszczenie

- charakteryzowac biomy

— okresli¢ przyczyny zréznicowania biomow

— analizowa¢ wykresy ilustrujgce rodzaje
krzywych przezywania i wzrostu liczeb-
nosci populacji; przyczyny zréznicowania
struktury i dynamiki rozrodczej populacji
ludzkiej w réznych rejonach swiata; typy
interakcji miedzypopulacyjnych (miedzy-
gatunkowych); zaleznos$¢ miedzy nisza
ekologiczng a zjawiskiem konkurencji;
cykl biogeochemiczny siarki

— zaplanowac i przeprowadzi¢ doswiad-




— rozréznic¢ rodzaje zaleznosci troficznych
wystepujacych w biocenozie

— dobrac¢ odpowiednie przyktady populacji
ilustrujgcych zaleznosci antagonistyczne
lub protekcjonistyczne

— konstruowac¢ przyktady tancuchéw i sieci
pokarmowych

—wyjasni¢ znaczenie pojec¢: produktyw-
nos¢, produktywnosé pierwotna i wtor-
na, podtoze efektu cieplarnianego

— charakteryzowac cechy grupowe popu-
lacji, poziomy troficzne w biocenozie

— charakteryzowac i poréwnywac stosun-
ki antagonistyczne i nieantagonistyczne

- klasyfikowac typy interakcji miedzypopu-
lacyjnych oraz organizmy wedtfug ich
przynaleznosci do odpowiedniego pozio-
mu troficznego

—okresli¢ przynaleznos¢ organizméw do
wiasciwych poziomdw troficznych, przy-
czyny oraz kierunki sukcesji, wptyw klimatu
na rozmieszczenie organizméw na Ziemi

- analizowa¢ mozliwosci praktycznego wy-
korzystania badan ekologii (analiza prze-
strzenna, ilosciowa, wiekowa i ptciowa
populacji); zmiany liczebnosci populacji
w uktadzie drapieznik-ofiara; strukture
troficzng wybranych biocenoz ladowych
i wodnych; przeptyw energii i krazenie
materii w ekosystemie; strukture oraz
funkcjonowanie wybranych bioméw; cy-
kle biogeochemiczne wegla, azotu

—udowodni¢ zwigzek ekologii z innymi
dziatami biologii i gateziami przemystu

—uzasadni¢ wptyw czynnikéw klimatycz-
nych na rozmieszczenie gatunkéw roslin
na kuli ziemskiej

czenie ilustrujagce wptyw zageszczenia na
liczebnos¢ populacji

- ocenic¢ role zaleznosci miedzygatunko-
wych w przyrodzie i w zyciu cztowieka
oraz znaczenie procesu sukcesji w przyro-
dzie

- przewidywacé mozliwosci wykorzystania
allelopatii w rolnictwie ekologicznym, kon-
sekwencje efektu cieplarnianego [E.E.]

— uzasadniad stwierdzenie, ze funkcjono-
wanie agrocenozy wymaga naktadéw
energii (PP)

— udowodni¢, ze skrécenie tancuchéw po-
karmowych moze by¢ potencjalnym zro-
dfem ograniczenia kosztéw produkgji
Zywnosci

— przewidzie¢ wptyw dziatalnosci cztowie-
ka na przebieg sukcesji

11. Biogeografia — rozmieszczenie organizmow i jego przyczyny

Uczen potrafi:

— zdefiniowad pojecia: tolerancja ekolo-
giczna, minimum, maksimum zyciowe,
endemit, relikt

— podac tresc i interpretowac podstawo-
we prawa ekologiczne — prawo tolerancji
ekologicznej i prawo minimum; przyktady
barier fizyczno-geograficznych ograni-
czajacych wystepowanie osobnikow

— wymienic¢ przykfady gatunkéw zagrozo-
nych ekstynkcja [E.E.], panstwa roslinne
i krainy zoogeograficzne

— wymieni¢ i omoéwi¢ zasadnicze czynniki
wplywajgce na rozmieszenie organizméw

— wyliczy¢ przystosowania morfologiczne,
anatomiczne i fizjologiczne organizméw
do zycia w odmiennych warunkach sro-
dowiskowych

— identyfikowac lub dobiera¢ przyktado-
we gatunki roslin lub zwierzat do odpo-
wiedniego panstwa roslinnego lub krainy
zoogeograficznej

— poréwnac znaczenie pojec: optimum fi-
zjologiczne, optimum ekologiczne, pan-
stwa roslinne, krainy zoogeograficzne

— klasyfikowa¢ rosliny wedtug wymagan
wilgotnosciowych
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Uczen potrafi:

— wymieni¢ i rozrézni¢ abiotyczne i bio-
tyczne czynniki sSrodowiska (P)

— wyjasni¢, ktére organizmy moga by¢ ga-
tunkami wskaznikowymi; wyjasni¢ zna-
czenie terminéw: biomy i panstwa roslin-
ne; opisac i scharakteryzowac czynniki
antropogeniczne

— dobiera¢ wtasciwie materiaty ilustracyjne
w celu pokazania réznorodnosci gatun-
kowej w obrebie panstw roslinnych i kra-
in zoogeograficznych

— przedstawi¢ na wykresie (odczytac z wy-
kresu) zakres tolerancji ekologicznej or-
ganizmu (gatunku)

— zaznaczy¢ na mapie: zasiegi wybranych
gatunkow, rozmieszczenie panstw roslin-
nych i krain zoogeograficznych

— klasyfikowa¢ antropogeniczne prze-
ksztatcenia ekosystemow [E.E.]

— kresli¢ gtéwne przyczyny wymierania ga-
tunkéw [E.E.]

— charakteryzowac biotyczne i abiotyczne
czynniki srodowiskowe, potozenie i réz-
norodnos¢ gatunkowa panstw roslinnych
i krain zoogeograficznych

— analizowac zjawisko tolerancji ekologicz-
nej, zasiegi poszczegdlnych panstw ro-
slinnych i krain zoogeograficznych

— oceni¢ wptyw czynnikéw zewnetrznych
na zasieg wystepowania gatunkéw

12. Ochrona srodowiska — wptyw cztowieka na ré6znorodnos¢ biologiczng

Uczen potrafi:

— definiowad pojecia: efekt cieplarniany,
dziura ozonowa [E.E.]

— wymieni¢ przyktady negatywnego wpty-
wu cztowieka na stan srodowiska; przyczy-
ny zanikania ozonu w stratosferze i ocie-
plania klimatu na Ziemi [E.E.]; przykfady
gatunkow zagrozonych ekstynkcjg [E.E.];
przyktadowe zobowigzania panstw, ktoére
zaakceptowaly ustalenia Szczytu Ziemi
w Rio; formy ochrony przyrody w Polsce;
nazwy organizacji zajmujgcych sie ochro-
ng przyrody [E.E.]

— wymienic i klasyfikowa¢ zasoby natural-
ne Ziemi

— wyjasni¢ znaczenie termindw: zasoby nie-
odnawialne, zasoby odnawialne, urbani-
zacja, industrializacja; co to sg zasady
zréwnowazonego rozwoju i kogo dotycza

— klasyfikowac¢ antropogeniczne prze-
ksztatcenia srodowiska [E.E.]

— wymieni¢ gtéwne akty prawne dotyczace
ochrony przyrody w Polsce i na Swiecie
[E.E.]

— omowic organizacje systemu ochrony przy-
rody i Srodowiska w Polsce; dziatania praw-
ne zwigzane z ochrong przyrody podejmo-
wane w najblizszym srodowisku [E.E.]

—wyjasni¢, na czym polega aktywna ochro-
na przyrody oraz w jakim celu zostaty
wprowadzone okresy ochronne dla zwie-
rzyny townej, wymiary ochronne dla ryb

— oceni¢ (na wybranych przyktadach) za-
sieg antropopresji

- analizowac lokalizacje parkéw krajobra-
zowych i rezerwatow w wojewddztwie

— przewidywac lokalne i globalne skutki
zmniejszania sie warstwy ozonowej i ocie-
plania klimatu na Ziemi [E.E.]

—zaproponowac konkretne dziatania
w najblizszym otoczeniu, ktére wptyna




— poréwnac sposéb ochrony przyrody na
przyktad w parku narodowym i krajobra-
zowym, rezerwacie scistym i czesciowym

— okresli¢ gtowne przyczyny wymierania
gatunkow [E.E.]

—zaznaczy¢ na mapie potozenie wybra-
nych obiektéw podlegajacych ochronie
prawnej

— charakteryzowa¢ formy ochrony przyro-
dy w Polsce

— oceni¢ dziatalnos¢ cztowieka w srodowi-
sku [E.E.]

— opisac lokalne dziatania prawne podej-
mowane w celu ochrony przyrody [E.E.]

- analizowa¢, w jaki sposob dziatalnos¢
cztowieka przyczynia sie do przeksztatca-
nia srodowiska [E.E.]; srodowiskowe
skutki dziatan wtasnych i innych ludzi
[E.E.]; lokalizacje parkéw narodowych
w Polsce

na poprawe stanu srodowiska przyrodni-
czego (PP), [E.E.]
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