PROJEKT PLANU WYNIKOWEGO

Dzialy zakresu rozszerzonego:
I. Réznorodnos¢ zycia na Ziemi
I1. Ekologia i biogeografia

Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

Réznorodnos¢ zycia — najprostsze formy

1. Biologia — opowies¢ o fenomenie zycia

Uczen potrafi:

- zdefiniowad termin: zycie

— wymieni¢ cechy istot zywych i czynnosci zyciowe
organizméw zywych

— okresli¢ przedmiot badan biologii

— wymieni¢ gtéwne kierunki rozwoju nauk przyrod-
niczych i biologii

— wymieni¢ specjalistyczne dyscypliny wyodrebnio-
ne w ramach biologii
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

R6znorodnos¢ zycia — najprostsze formy

1. Biologia — opowies¢ o fenomenie zycia

Uczen potrafi:

- wyliczy¢ kolejne poziomy organizacji materii zywej

— potaczy¢ dziedzine biologii z przedmiotem jej ba-
dan

— poréwnac cechy materii ozywionej i nieozywionej

- wyliczy¢/nazwad rézne zrédta danych naukowych
z biologii

— dobiera¢ wtasciwe argumenty podczas dyskusji

— stosowac w uczeniu sie rézne Zrddta wiedzy bio-
logicznej i wykorzystac informacje popularno-
naukowe w uczeniu sie biologii®

— scharakteryzowadé/poréwnac myslenie indukcyjne
i dedukcyjne

- scharakteryzowac¢ najwazniejsze etapy rozwoju
biologii i medycyny

— zaproponowac sposob prezentacji wynikéw ana-
lizy tekstu, tabel, diagramoéw i wykresow

— ocenic przydatnosc¢ nauk biologicznych w medycynie

— przekonac (innych), ze biologia miata (lub ma)
znaczacy wptyw na rozwoj medycyny

— wymienic¢ cechy prawidfowo prowadzonej obser-
wacji i doswiadczenia

— omowi¢ budowe, wymieni¢ czesci optyczne i me-
chaniczne mikroskopu

— obliczy¢ powigkszenie mikroskopu optycznego

- uzasadni¢ potrzebe stosowania najnowszej apara-
tury w badaniach biologicznych i medycynie

— przygotowac swiezy preparat mikroskopowy

— korzystac¢ z mikroskopu i zestawu do mikroskopo-
wania oraz dokumentowac wyniki obserwacji

— definiowa¢ termin: gatunek biologiczny

— okresli¢ zadania systematyki i taksonomii (P)

— omowic zalety podwdjnego nazewnictwa gatun-
kéw (P)

— wymienié we wtasciwej kolejnosci giéwne taksony
systematyczne (P)

— wymieni¢ zasady taksonomiczne, rodzaje syste-
moéw klasyfikacyjnych i je charakteryzowac

— wyjasni¢, co jest podstawg wspodtczesnego syste-
mu klasyfikacji organizméw (P)

— stosowac w uczeniu sie taksonomii rézne Zrédfa
informacji

— uzasadni¢ celowos¢ stosowania nomenklatury bi-
nominalnej

- wyjasni¢, na czym polega homeostaza

narysowacd schemat, ilustrujgcy hierarchiczng or-

ganizacje materii zywej

stosowac zdobytg wiedze do opisywania struktu-

ry i funkcji organizmoéw

wymieni¢ algorytm prowadzenia badan nauko-

wych

umiejscowi¢ w czasie najwazniejsze odkrycia bio-

logii

wyjasni¢, dlaczego znajomos¢ matematyki, che-

mii, fizyki i geografii jest niezbedna biologom

poréwnac znaczenie terminéw: problem badaw-

czy i hipoteza, teoria naukowa i prawo naukowe

— przewidzie¢ (na podstawie posiadanych informacji)
kierunki rozwoju biologii w najblizszej przysztosci

— wymieni¢ rodzaje preparatéw mikroskopowych

- wymieni¢ typy mikroskopow elektronowych
i omoéwi¢ ich budowe

— wyjasnic potrzebe stosowania mikroskopéw w ob-
serwacjach biologicznych

— charakteryzowa¢ obraz mikroskopowy

— poréwna¢ budowe i zasade dziatania mikrosko-
pow: optycznego i elektronowego

— zaplanowac i przeprowadzi¢ obserwacje makro-
i mikroskopowg, doswiadczenie oraz dokumento-
wac ich wyniki

— wyjasni¢ role systematyki w rozwoju biologii

— charakteryzowac i poréwnad systemy: sztuczne
i naturalne

— wymieni¢/omowi¢ metody badania rozwoju zycia
na ziemi (PP)

— analizowa¢ i ocenia¢ metody badawcze wykorzy-
stywane obecnie przez taksonomdéw (PP)

— przedstawi¢ graficznie ogodlny przebieg ewoluc;ji
organizmoéw (PP)

— oceni¢ wktad systematyki w rozwdj nauk biolo-
gicznych

— okresli¢ pozycje systematyczng wybranych organi-
zmoéw

— stosowac klucze i przewodniki do identyfikacji wy-
branych rodzajéw/gatunkéw roslin i zwierzat (PP)

— zaprojektowac prosty klucz do oznaczania pospo-
litych organizmoéw

3Kursywa oznaczono material wykraczajacy poza podstawe programowa.
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Uczen potrafi:

— wymieni¢ przyktadowe pozycje drukowane i mul-
timedialne, umozliwiajgce oznaczenie gatunkow
roslin, grzybdéw oraz zwierzat

- wyjasni¢, na czym polega technika oznaczania ga-
tunkow oraz konstrukgji kluczy/przewodnikéw

— okresli¢ pozycje systematyczng wybranych organi-
zmow (P)

2. Prokarionty — organizmy bezjgdrowe

— wymieni¢ cechy komorki prokariotycznej (P)

— omoéwic srodowiska zycia i formy morfologiczne
bakterii (P)

- zdefiniowad pojecie: plazmid

— wyjasni¢ role endospor

— poréwnac budowe bakterii cudzo- i samozywnej

— analizowac kladogram ilustrujacy ewolucje arche-
anow

— analizowac cechy komérki prokariotycznej (P)

— wyliczy¢ sposoby odzywiania sig i oddychania pro-
kariotow

— omowicé rozmnazanie sie bakterii

— charakteryzowa¢ oraz poréwnac sposoby odzy-
wiania prokariotéw/bakterii

— analizowad czynnosci zyciowe prokariotéw/bakte-
rii (P)

— oceni¢ znaczenie réznych sposobow odzywiania
sie bakterii dla sSrodowiska

— wymieni¢ srodowiska zycia prokariotow

— podac przyktady choréb bakteryjnych roslin, zwie-
rzat i ludzi (P)

— podac¢ przykfady bakterii chorobotworczych, fotosyn-
tetyzujacych, nitryfikacyjnych i symbiotycznych (P)

— wyjasni¢, na czym polega proces nitryfikacji i jakie
jest jego znaczenie (P), [E.E.]

- zilustrowad proces nitryfikacji w formie zapisu
chemicznego (P)

— wyszukaé w materiatach drukowanych lub multi-
medialnych nazwy jednostek chorobowych wywo-
tywanych przez bakterie i je charakteryzowac

— przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowg bakte-
rii, wynik obserwacji udokumentowac rysunkiem

— wyttumaczy¢ zasadnos¢ stosowania olejku immer-
syjnego w trakcie obserwacji mikroskopowej bak-
terii

— scharakteryzowac wspofczesnie zyjgce archeany

— poréwnac budowe oraz funkcje rzesek i fimbrii

— analizowac zréznicowanie morfologiczne bakterii (PP)

— zilustrowa¢ w postaci zapisu chemicznego prze-
bieg reakcji: fotosyntezy, fermentacji (np. alkoho-
lowej), spalania biologicznego

— poréwnac sposoby oddychania bakterii i ocenié je-
go znaczenie dla srodowiska i gospodarki cztowie-
ka

— poréwnac sposoby odzywiania sie bakterii auto-
troficznych, saprofitycznych i pasozytniczych (PP)

— omowic podziat systematyczny prokariotéw

- charakteryzowac i poréwnywac linie rozwojowe
prokariotéw

— analizowac role bakterii w obiegu wegla i azotu
w przyrodzie (PP), [E.E.]

— ocenic¢ znaczenie procesu nitryfikacji (PP), [E.E.]

3. Wirusy — bezkomorkowe formy materii ozywionej

— wymieni¢ charakterystyczne cechy budowy wiruséw

— omowid/opisa¢ budowe wirionu

- wymieni¢ gtéwne drogi zakazenia wirusem HIV

— podac przyktady choréb wirusowych roslin, zwie-
rzat i ludzi (P)

- wymieni¢/omoéwic¢ zrodta oraz drogi zakazen wi-
rusowych (P), [E.Z.]

— uporzadkowac etapy infekcji wirusowej

- klasyfikowa¢ wirusy (P)

- analizowac i przedstawi¢ graficznie budowe wi-
ruséw, w szczegoélnosci wirusa HIV (P), [E.Z.]

— poréwnac cykle rozwojowe wiruséw: lityczny i li-
zogeniczny

— charakteryzowac bezkomoérkowe czynniki choro-
botwdrcze: wiroidy, priony

— analizowac i poréwnac rézne poglady na temat
pochodzenia wiruséw (PP)

— analizowac przebieg infekcji wirusowej (PP), [E.Z.]
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

R6znorodnos¢ zycia — najprostsze formy

4. Protisty — najprostsze organizmy eukariotyczne

Uczen potrafi:

— omowic srodowisko zycia i morfologie wybranych
przedstawicieli protistow (P)

— wymieni¢ charakterystyczne cechy organizméw
zaliczanych do krélestwa protistéw (P)

— wymieni¢ podstawowe funkcje zyciowe protistow

— wyliczy¢ sposoby odzywiania protistow

— omowic sposoby pobierania sktadnikéw pokarmo-
wych przez protisty

— wyjasni¢ gtéwne zatozenia teorii endosymbiozy

— charakteryzowac oraz poréwnac sposoby odzy-
wiania protistow

— wykonac preparat mikroskopowy i prowadzi¢ ob-
serwacje mikroskopowg wybranych przedstawi-
cieli protistow (P)

— analizowac cechy budowy organizméw zalicza-
nych do krélestwa protistéw (P)

— analizowa¢ czynnosci zyciowe wybranych przed-
stawicieli protistow (P)

- planowac i prowadzi¢ hodowle pierwotniakow (P)

— oceni¢ znaczenie réznych sposobéw odzywiania
sie protistow dla srodowiska

— wyliczy¢ sposoby rozmnazania sie protistow

— definiowad terminy: mejoza post- i pregamiczna,
sporofit, gametofit, gametangia, sporangia

— omowic podstawowy model przemiany pokolen

— wyjasni¢, co to jest gamia oraz wymienic¢ rodzaje
gamii u protistéw (P)

- poréwnac rodzaje gamii oraz cykle rozwojowe
u protistéw

— analizowa¢ cykle zyciowe protistéw jedno- i wie-
lokomorkowych

- wymieni¢ gtéwne linie rozwojowe krolestwa pro-
tistow

— podac przyktady chorob wywotywanych przez
pierwotniaki, wymieni¢ zrédta oraz drogi zakazen
(P), [E.Z.]

— identyfikowac pospolite gatunki nalezace do pro-
tistow

— wyjasni¢ znaczenie wiedzy o biologii wybranych
protistéw w celu zachowania zdrowia [E.Z.]

— korzystac¢ z réznych zrédet informacji w celu po-
znania klasyfikacji i biologii protistow

— charakteryzowac gtéwne grupy protistéw

— analizowad budowe protistéw oraz ich znaczenie
biologiczne

— poréwnac sposoby odzywiania protistow: auto-
trofizm, heterotrofizm, miksotrofizm (PP)

— analizowac zaleznosci miedzy budowa, srodowi-
skiem zZycia i czynnosciami zyciowymi protistéw
(PP)

— poréwnywac budowe oraz realizacje funkcji zycio-
wych pomiedzy liniami rozwojowymi protistéw

— klasyfikowa¢ podstawowe gatunki protistéw we-
dtug przynaleznosci systematycznej

— analizowac cykl rozwojowy zarodzca malarii (PP),
[E.z.]

22




Elementy botaniki

5. Rosliny zielone — samozywne ladowe tkankowce

Uczen potrafi:

— definiowac pojecia: telom, linia rozwojowa (P)

— rozpoznawac na rycinach pierwsze rosliny zielone

— wymieni¢ rodzaje organéw roslinnych (P)

- podac przyktady adaptacji morfologicznej i anato-
micznej roslin do zycia w warunkach srodowiska
ladowego

— analizowa¢ warunki panujace na ladzie i poréw-
nywac je z warunkami srodowiska wodnego (P)

— wyjasni¢, w jaki sposob za pomoca teorii telomo-
wej tltumaczy sie pochodzenie organdéw roslinnych
(PP)

— zilustrowa¢ schematem typy telomoéw oraz sposo-
by przeksztatcenia pedu (wg teorii telomowej)

— wyjasnic role, jakg w filogenezie roslin odegraty
ryniofity, zosterofilofity i trymerofity

- analizowac przebieg ewolucji gtéwnych szczepow
roslinnych (PP)

6. Mszaki — rosliny z przewaga gametofitu

— wymieni¢ gtéwne linie rozwojowe mszakow

— rozpoznawac pospolite gatunki mszakéw

- omowi¢ srodowisko i wymagania zyciowe msza-
kéw (P)

— charakteryzowa¢ budowe morfologiczng i anato-
miczng mszakdéw (P)

— udowodni¢, ze gametofit jest pokoleniem domi-
nujgcym (PP)

— analizowad przystosowania morfologiczne i ana-
tomiczne mszakow do zycia na ladzie (P)

- definiowa¢ pojecia: gametofit, sporofit, splatek,
przemiana pokolen, jednopiennos¢, dwupiennosé
(P

— wymieni¢ i oméwic¢ charakterystyczne cechy ga-
metofitu i sporofitu mszakow (P)

— wyjasni¢ cykl rozwojowy mszakéw

— narysowac schemat cyklu zyciowego mchu

— analizowac zwigzek pomiedzy zajmowanym sro-
dowiskiem a mechanizmem zaptodnienia u msza-
kéw (P)

— analizowac cykl zyciowy mszakow

— wymienic¢ gtéwne linie rozwojowe

— podac systematyke mszakéw (PP)

— wymieni¢ i rozrézni¢ rodzime gatunki mszakow
(P), [E.E.]

— charakteryzowac poszczegdlne grupy mszakéow

— oznaczy¢ wedtug klucza pospolite gatunki msza-
kéw wystepujace w Polsce (P), [E.E.]

— poréwnac budowe wybranych przedstawicieli wa-
trobowcdw, mchéw i torfowcdw (PP)

— poréwna¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
gametofitu oraz sporofitu mszakéw (PP)

— analizowa¢ pochodzenie mszakéw (PP)

— rozpozna¢ gametofity i sporofity réznych gatun-
kow mszakow

— klasyfikowad podstawowe gatunki mszakéw we-
dtug przynaleznosci systematycznej

— charakteryzowac zbiorowiska roslinne z przewa-
gq mszakéw (PP), [E.E.]

— analizowad przyrodnicze i gospodarcze znaczenie
mszakéw (PP)

— oceni¢ znaczenie mszakéw w cyklu hydrologicz-
nym (PP), [E.E.]

7. Tkanki roslinne — wyspecjalizowane grupy komoérek

— zdefiniowac termin: tkanka

— omowic charakterystyczne cechy poszczegdlnych
rodzajow tkanek roslinnych (P)

— omowi¢ lokalizacje, budowe oraz funkcje tkanek
roslinnych

- rozrézni¢ pod mikroskopem (na schemacie lub ry-
sunku) poszczegdlne tkanki roslinne (PP)

- narysowac graf, ilustrujacy klasyfikacje tkanek ro-
slinnych

— wymieni¢ kryteria klasyfikacji tkanek roslinnych

— rozpoznac typ tkanki roslinnej na podstawie opisu
lub na schemacie/rysunku

— wyjasni¢ zwigzek budowy tkanek roslinnych z pet-
nionymi funkcjami

— analizowad i porownywac budowe i funkcje po-
szczegoblnych tkanek roslinnych (PP)

—wykazac podobienstwa funkcjonalne tkanek roslin-
nych i zwierzecych (na przyktadzie cztowieka) (PP)
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe

(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

Elementy botaniki

7. Tkanki roslinne — wyspecjalizowane grupy komarek

Uczen potrafi:

— wykonac preparaty swieze i przeprowadzi¢ obser-
wacje mikroskopowa wybranych tkanek roslin-
nych (P)

- klasyfikowa¢ tkanki roslinne wedtug kryterium po-
chodzenia lub funkgcji (P)

— poréwnac budowe pierwotnej i wtornej tkanki
okrywajacej

8. Paprotniki — zbiorcza grupa zyciowa rosl

in naczyniowych wytwarzajacych zarodniki

— wymienic¢ gtéwne linie rozwojowe paprotnikow

— rozpoznawac pospolite gatunki paprotnikdw

— omoéwi¢ srodowisko i wymagania zyciowe paprot-
nikéw (P)

— omowi¢ morfologie oraz anatomie sporofitu pa-
protnikéw (P)

— charakteryzowa¢ budowe morfologiczng i anato-
miczng paprotnikéw (P)

— analizowac przystosowania morfologiczne, anato-
miczne i fizjologiczne paprotnikéw do srodowiska
ladowego (P)

— wymieni¢ cechy charakteryzujgce sporofit i game-
tofit paprotnikéw (P)

— wyjasni¢ przebieg cyklu zyciowego paproci jednako-
i réznozarodnikowych (P)

— zatozy¢ oraz dokumentowac uprawe przedrosla
paproci

— wykonad preparaty swieze i przeprowadzi¢ obser-
wacje mikroskopowg zarodnikéw paproci lub
skrzypow (P)

— analizowac cykle rozwojowe réznych grup paprot-
nikow

— wyjasnic¢ role paprotnikdw w powstawaniu zt6z
wegla (P)

— wymienic i rozréznic pospolite i chronione gatun-
ki paprotnikéw (P), [E.E.]

— oznaczy¢ wedtug klucza pospolite gatunki paprot-
nikdow wystepujgce w Polsce (P), [E.E.]

— oznaczy¢ wedtug klucza/atlasu pospolite gatunki
paprotnikdw wystepujace w Polsce (P), [E.E.]

— uzasadnié potrzebe ochrony gatunkowej paprot-
nikow

— wyjasni¢ pochodzenie paprotnikéw (PP)

- poréwnac budowe wybranych przedstawicieli pa-
protnikéw (PP)

— poréwna¢ budowe morfologiczng i anatomiczna
sporofitu i gametofitu paprotnikéw (PP)

—wykaza¢ odrebnosé paprotnikéw od mszakéw (PP)

— udowodni¢, ze sporofit paprotnikow jest pokole-
niem dominujacym (PP)

— analizowa¢ pochodzenie paprotnikow (PP)

— poréwna¢ budowe morfologiczng i anatomiczna
gametofitu oraz sporofitu paprotnikéw (PP)

— poréwnac cykl zyciowy paprotnikow jednako-
i roznozarodnikowych (PP)

— przedstawic graficznie przemiane pokolen paprot-
nikéw jednako- i r6znozarodnikowych (PP)

— poréwnac przemiane pokolenn mszakéw i paprot-
nikéw (PP)

— podac systematyke paprotnikéw (PP)

— wymieni¢ kopalne gatunki paprotnikéw (PP)

— charakteryzowa¢ rézne typy/gromady paprotni-
kow

- klasyfikowac¢ podstawowe gatunki paprotnikéw
wedtug przynaleznosci systematycznej

— analizowac i oceniac role oraz znaczenie paprotni-
koéw w zbiorowiskach roslinnych (PP), [E.E.]
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9. Nasienne — wspdtczesnie dominujgca grupa roslin naczyniowych

Uczen potrafi:

— wymieni¢ gtéwne linie rozwojowe nasiennych

— wymienic i rozr6zni¢ rodzaje kwiatostanow (PP)

— wymieni¢ rodzaje i omoéwi¢ funkcje organéw ro-
slin nasiennych (P)

— omowic typy systemdw korzeniowych, todyg, lisci
i ulistnienia (P)

- rozpoznawac pospolite gatunki nasiennych

— omowic srodowisko i wymagania zyciowe nasien-
nych (P)

- wyjasni¢ mechanizm warunkujacy przyrost wtérny
korzenia oraz todygi

— klasyfikowac todygi, korzenie i liscie

—w trakcie obserwacji korzystac z przyrzadéw optycz-
nych i dokumentowac wyniki obserwacji w formie
graficznej

— analizowad budowe morfologiczng i anatomiczng
korzenia, todygi i liscia (P); (por. Biologia 2. Zakres
rozszerzony. Podrecznik do liccum ogdlnoksztat-
c3gcego)

— wymieni¢ organy rozrodcze roslin nagozalazko-
wych (P)

- definiowad pojecia: kwiat, kwiatostan, zapylenie,
zaptodnienie, zalgzek, woreczek zalgzkowy, ta-
giewka pytkowa, pytek (P)

— omowic cykl rozwojowy roslin nago- i okrytozalaz-
kowych (P)

— definiowad pojecia: bielmo pierwotne i wtérne,
nasienie, owoc (P)

— omowi¢ budowe nasienia oraz sposoby rozprze-
strzeniania sie roslin nasiennych (P), [E.E.]

— podac¢ przyktady gospodarczego wykorzystywania
nasion i owocow (P)

- definiowad pojecia: jednopiennos¢, dwupiennosé,
obuptciowos¢, samozapylenie, zapylenie krzyzo-
we, przedstupnos¢, przedpratnosé, réznostupko-
wosé (PP)

—wymienic i rozrézni¢ elementy anatomiczne kwia-
tu (P)

— dobrac przyktady ilustrujgce sposoby rozmnazania
bezptciowego roslin wazne pod wzgledem gospo-
darczym (P)

— klasyfikowa¢ kwiatostany, owoce i nasiona (P)

- planowac i przeprowadzi¢ badanie sity kietkowa-
nia nasion (P)

— okresli¢ warunki kietkowania nasion (P)

- analizowac¢ budowe organéw rozrodczych roslin
nago- i okrytozalazkowych (P)

— analizowa¢ mechanizm zapylenia i zaptodnienia
roslin nagozalazkowych (P)

- analizowad mechanizm podwojnego zaptodnienia

(P)

— podac przyktady metamorfoz korzenia, todygi i li-
sci (PP)

— wyjasni¢ pochodzenie nasiennych (PP)

— poréwnac pierwotng i wtdrng budowe korzenia
i fodygi (PP)

- udowodni¢, ze metamorfozy korzenia, todygi i li-
$ci s wyrazem przystosowania rosliny do warun-
kow srodowiskowych i trybu zycia (PP); (por. Bio-
logia 2. Zakres rozszerzony. Podrecznik do licceum
ogdlnoksztatcgcego)

— wykazad zaleznosci miedzy budowg a funkcja tka-
nek w organach roslin nasiennych (PP)

- analizowa¢ pochodzenie roslin nasiennych (PP)

— poréwnac powstawanie i role bielma roslin nago-
i okrytozalazkowych (PP)

— poréwnac budowe kwiatow wiatro- i owadopyl-
nych (PP)

— poréwnac cykl rozwojowy roslin nago- i okrytoza-
lazkowych (PP)

— wykonac narys kwiatu (PP)

— poréwnac przemiane pokolert paprotnikéw réz-
nozarodnikowych i roslin nagozalazkowych (PP)

— analizowa¢ morfologiczne, anatomiczne i fizjolo-
giczne przystosowania roslin okrytozalagzkowych
do owadopylnosci i wiatropylnosci (PP)

— podacd systematyke roslin nago- i okrytozalgzko-
wych (PP)

— podac przyktady gatunkéw nalezacych do po-
szczego6lnych form ekologicznych (PP), [E.E.]

- charakteryzowa¢ wybrane gatunki roslin nago-
i okrytozalazkowych (PP)

— poréwnac budowe roslin nago- i okrytozalazko-
wych (PP)

- uzasadni¢ koniecznos¢ prawnej ochrony roslin na-
siennych (PP), [E.E.]

— analizowa¢ skfad gatunkowy wybranych zbioro-
wisk roslinnych (PP)
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

Elementy botaniki

9. Nasienne — wspéfczesnie dominujgca grupa roslin naczyniowych

Uczen potrafi:

— analizowa¢ mechanizm powstawania nasienia
i owocu (P)

— analizowa¢ budowe nasienia i owocu (P)

— wymieni¢ i oméwi¢ wybrane formy ekologiczne
roslin nasiennych (P)

— wymienic¢ i rozrézni¢ gatunki prawnie chronio-
nych roslin nasiennych (P) [E.E.]

— poréwnac budowe roslin jedno- i dwulisciennych
P

— wykorzystywac wiedze z dziedziny morfologii na-
siennych do identyfikowania i oznaczania roslin

— oznaczac¢ wedtug klucza pospolite gatunki roslin
nago- i okrytozalazkowych (P)

10. Grzyby - cudzozywne, zasadnic

zo ladowe organizmy beztkankowe

— definiowad pojecia: plecha, strzepka, plektenchy-
ma, mikoryza (P)

— opisac srodowisko, wymagania zyciowe grzybow (P)

- omowic typy grzybni (P)

— wymieni¢ podstawowe funkcje zyciowe grzybow

— wyjasni¢, co to jest mikoryza ekto- i endotroficzna

- klasyfikowa¢ grzybnie i rozpoznawacd je na pod-
stawie rycin

— przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowa prepa-
ratu trwatego i oméwic¢ wyniki obserwacji

— analizowac kladogram ilustrujacy rozwoéj grzybéw

— analizowaé poziomy organizacji budowy ciata
grzybow (P)

— wymieni¢ sposoby rozmnazania sie grzybéw (P)

— klasyfikowa¢ zarodniki (P)

— wykonac preparat mikroskopowy i prowadzi¢ ob-
serwacje mikroskopowa drozdzy oraz zarodnikow,
na przyktad pieczarki (P)

— analizowa¢ sposoby rozmnazania ptciowego
i bezptciowego grzybow (P)

— wymieni¢ i omoéwic specyficzne cechy krélestwa
grzybow (P)

— podac¢ przyktady wykorzystania grzybow (P)

— wymienic i rozrézni¢ gatunki grzybow trujgcych
(P), [E.Z.]

— wymienic¢ i rozrézni¢ gatunki grzybéw prawnie
chronionych (P), [E.E.]

— wyjasni¢ zasady prawidiowego zbioru grzybow
(P), [E.E.; E.Z.]

— oznaczy¢ wedtug klucza/atlasu pospolite gatunki
grzybéw kapeluszowych (P)

— wyliczy¢ typy krdlestwa grzybéw i je charakteryzo-
wac

- definiowac pojecia: zarodnik, plemnia, legnia, ga-
metogamia, gametangiogamia, somatogamia, di-
karion, kariogamia (PP)

— wyjasni¢ proces powstawania mito- i mejospor

— wymieni¢ i omoéwi¢ strategie odzywiania sie grzy-
béw (P)

— rozpoznawac pospolite gatunki grzybéw

— wyjasni¢ pochodzenie grzybéw (PP)

— zatozy¢, prowadzi¢ oraz dokumentowa¢ hodow-
le grzybow plesniowych

— analizowac hipotezy wyjasniajgce pochodzenie
grzyboéw (PP)

— planowac i wykona¢ doswiadczenie potwierdza-
jace, ze fermentacja alkoholowa zachodzi z udzia-
tem drozdzy

— analizowac i poréwnac przemiane pokolen wy-
branych grup grzybéw (PP)

— podac systematyke grzybdéw (PP)

— uzasadni¢ stusznos¢ wyodrebnienia krélestwa
grzyboéw (PP)

— zorganizowac i prowadzi¢ badania zanieczysz-
czenia powietrza z uzyciem skali porostowej

— oceni¢ biocenotyczne znaczenie porostow jako
organizmow pionierskich (PP), [E.E.]
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Uczen potrafi:

— analizowac role grzybéw w procesie krazenia ma-
terii w przyrodzie (P), [E.E.]

- definiowad pojecia: symbioza, mutualizm, helo-
tyzm (P)

— omowi¢ srodowisko i tryb zycia porostéw (P)

— wymienic i rozrézni¢ gatunki prawnie chronione
(P), [E.E.]

— klasyfikowac porosty (P)

— oznaczy¢ wedtug klucza wybrane gatunki poro-
stow (P)

— analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
porostow (P)

Elementy zoologii

11. Zwierzeta — heterotroficzne organizmy tkankowe

- definiowad pojecia: ontogeneza, filogeneza, oboj-
nactwo, rozdzielnoptciowos¢, zwierzeta pierwo-
i wtorouste (P)

—wymieni¢ srodowiska zycia i opisa¢ wymagania zy-
ciowe zwierzat (P)

— wyjasni¢, na czym polegajg procesy bruzdkowa-
nia, gastrulacji i organogenezy

— dobrac przyktady zwierzat ilustrujgce gtéwne linie
rozwoju ewolucyjnego

— okresli¢, z ktdrego listka zarodkowego wyksztatca-
ja sie wybrane tkanki i narzady

— analizowa¢ schemat rozwoju zarodkowego zwie-
rzat

- wyliczy¢ typy krélestwa zwierzat i ogdlnie je cha-
rakteryzowac

— wyjasni¢ pochodzenie zwierzat (PP)

— poréwnad rozwoj zarodkowy zwierzat pierwo-
i wtéroustych (PP)

— analizowa¢ pochodzenie zwierzat wielokomorko-
wych (PP)

— analizowac¢ drzewo rodowe ilustrujgce przebieg
ewolucyjny zwierzat

12. Gabki - zwierzeta beztkankowe

— omowi¢ srodowisko i tryb zycia gabek (P)

— wymieni¢ i omoéwic sposoby rozmnazania sig gabek (P)

- rozpoznawac pospolite gatunki gabek

—wymienic i rozréznic typy komorek wystepujacych
u gabek (P)

- wyjasni¢, dlaczego gabki zaliczamy do dwuwar-
stwowcow oraz zwierzat beztkankowych

— klasyfikowac gabki (P)

- analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczna
gabek (P)

— poroéwnac zasadnicze typy budowy gabek (PP)
— oceni¢ znaczenie gabek (PP), [E.E.]

13. Tkanki

zwierzece

- zdefiniowa¢ termin: tkanka

wyliczy¢ typy tkanek zwierzecych

omoéwi¢ charakterystyczne cechy budowy oraz
funkcje tkanek

rozréznic tkanki nabtonkowe wsréd innych typow
tkanek

narysowac graf ilustrujgcy klasyfikacje tkanek
zwierzecych

— wymieni¢ i omoéwic¢ sposoby wydzielania komor-
kowego

- identyfikowa¢ (np. na rycinach, mikrofotogra-
fiach) tkanki zwierzece

— wymieni¢ kryteria klasyfikacji tkanki nabtonkowej

— wyjasni¢ zwigzek budowy nabtonkéw z petniony-
mi przez nie funkcjami

— poréwnacd budowe i funkcje tkanek zwierzecych
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

Elementy botaniki

13. Tkanki zwierzece

Uczen potrafi:

— wymienic¢ swoiste cechy tkanki tgcznej

— wymieni¢ cechy krwi i limfy swiadczace o przyna-
leznosci do grupy tkanek tacznych

— wyliczy¢ elementy tworzace krew

— omowic funkcje biologiczne krwi i limfy

—rozpoznawac (np. na rycinach, mikrofotografiach)
podstawowe rodzaje krwinek

— dobra¢ rodzaj tkanki facznej do narzadu (-6w),
w ktérym (-ych) wystepuje

— wyjasni¢ na wybranych przyktadach zwigzek bu-
dowy tkanki tacznej z petniona funkcja

— narysowac graf ilustrujacy klasyfikacje tkanek tacz-
nych

— narysowac graf ilustrujgcy budowe krwi i limfy

- scharakteryzowac przystosowania w budowie
krwinek do petnionych przez nie funkgji

— przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowa rozma-
zu krwi cztowieka i rozpoznad rodzaj krwinek

- analizowac wyniki podstawowego badania krwi

— wyliczy¢ typy tkanek miesniowych

— nazwa¢ podstawowq jednostke czynnosciowa
miesnia

— omowic¢ charakterystyczne cechy budowy oraz
funkcji tkanek miesniowych

— rozpoznawa¢ na rycinach i mikrofotografiach ro-
dzaje tkanki migesniowej oraz neurony

— zdefiniowac terminy: neuron, synapsa, homeosta-
za

— nazwac¢ podstawowg jednostke strukturalng tkan-
ki nerwowej

— wymieni¢ charakterystyczne cechy i wtasciwosci
komorki nerwowe;j

— wymieni¢ funkcje neuronéw i komoérek glejowych

— dobra¢ rodzaj tkanki miesniowej do narzadu (na-
rzadéw), w ktérym wystepuje

— uszeregowac¢ we wiasciwej kolejnosci elementy
kurczliwe we wtdknie miesnia szkieletowego

— narysowac i opisac schemat neuronu

— okresli¢ kierunek przeptywu impulséw nerwowych

— scharakteryzowac hierarchiczng organizacje orga-
nizmu cztowieka

przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowa na-
btonkéw (wg instrukcji) i narysowaé obserwowa-
ny obraz

klasyfikowa¢ tkanki wedtug kryterium budowy
lub/i funkgji

wymieni¢ kryteria klasyfikacji tkanek tacznych
identyfikowac (np. na rycinach, mikrofotogra-
fiach) tkanki taczne

wyjasni¢ mechanizm regeneracji tkanki chrzestnej
i kostnej

wyjasni¢ mechanizm tworzenia limfy
przeprowadzi¢ wedtug instrukcji obserwacje mi-
kroskopowa tkanki kostnej lub chrzestnej
narysowac i opisac dostrzezone szczegoty budo-
wy

klasyfikowa¢ komorki krwi wedtug charaktery-
stycznych cech budowy

— poréwnac budowe krwinek

- poréwnac budowe i funkcje tkanek tacznych wia-
sciwych i oporowych

zaprojektowac schemat przedstawiajgcy proces
regeneracji kosci po ztamaniu

wymienic kryteria podziatu tkanek miesniowych
omowi¢ organizacje elementow kurczliwych we
widknie miesnia szkieletowego

wyliczy¢ rodzaje synaps

wyjasni¢ mechanizm skurczu miesni

wyjasni¢ mechanizm przewodzenia impulséw
nerwowych

poréwnaé¢ budowe i funkcje tkanek: miesnio-
wych, nerwowej i glejowej

przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowg tka-
nek: miesniowej poprzecznie prazkowanej szkiele-
towej, gtadkiej, nerwowej oraz narysowac i opisac
zaobserwowane szczegdty budowy
skonstruowad model przestrzenny sarkomeru
klasyfikowa¢ neurony i synapsy

poréwnac typy synaps wystepujacych w uktadzie
nerwowym

analizowac ryciny i schematy tematycznie zwigza-
ne z budowg i funkcjami tkanki nerwowej
dowies¢, ze wysoka efektywnosé pracy miesni
zwigzana jest ze sposobem organizacji ich ele-
mentéw
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14. Parzydetkowce - tkankowe zwierzeta dwuwarstwowe

Uczen potrafi:

— omowi¢ srodowisko i tryb zycia parzydetkowcow
(P

— zilustrowad na schemacie powstawanie atolu

— wymienic i rozréznic rodzaje komérek wystepuja-
cych u parzydetkowcow (P)

- wyjasni¢, dlaczego gabki zaliczamy do dwuwar-
stwowych zwierzat tkankowych

— poréwnac plan budowy polipa i meduzy (P)

- analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
parzydetkowcdéw (P)

- rozpoznawac wybrane gatunki parzydetkowcow

wymieni¢ i rozrézni¢ gatunki parzydetkowcow

wystepujacych w Polsce (P)

- klasyfikowa¢ parzydetkowce

ocenic¢ role parzydetkowcow w srodowisku (P),

[E.E.]

— podac systematyke parzydetkowcow (PP)

— omowié przemiane pokolen parzydetkowcéw (PP)

— omowic przykiady protokooperadcji i mutualizmu
z udziatem parzydetkowcdw (PP), [E.E.]

— poréwnac budowe stutbioptawoéw, krazkoptawow
i koralowcow (PP)

— zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle stutbi oraz doku-
mentowac jej przebieg

— poréwnac budowe stutbioptawoéw, krazkoptawow
i koralowcow (PP)

15. Ptazince — prymitywne

zwierzeta tréjwarstwowe

- zdefiniowad terminy: regeneracja, parenchyma

— omowi¢ srodowisko i tryb zycia ptazincéw (P)
wymienic¢ przyktadowe gatunki nalezace do pta-
zincéw

omoéwi¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
ptazincéw

wyjasni¢, dlaczego ptazince zaliczane sg do zwie-
rzat pierwoustych o dwubocznej symetrii ciata
i trojwarstwowcow

poréwnad budowe parzydetkowcdw i ptazincéw
analizowac budowe morfologiczng i anatomiczng
ptazincéw wolno zyjacych (P)

definiowac pojecia: hermafrodytyzm, zywiciel po-
sredni i zywiciel ostateczny (P)

omowi¢ cykle rozwojowe wybranych pasozytéw
cztowieka (P), [E.Z.]

wymieni¢ pasozytnicze gatunki ptazincéw (P)
wymieni¢ cechy budowy morfologicznej i/lub
anatomicznej zwigzane z pasozytniczym trybem
zycia ptazincow

rozrézni¢ (na rycinach, preparatach) gatunki pa-
sozytniczych ptazincow

narysowac na podstawie opisu schemat ilustruja-
cy rozwoj pasozytow

analizowa¢ morfologiczne, anatomiczne i fizjolo-
giczne przystosowania pfazincow do pasozytnic-
twa (P)

analizowac¢ schematy przedstawiajgce cykle roz-
wojowe pasozytniczych ptazincow

przewidywac mozliwos¢ zarazenia sie pasozytami

— opisac ryciny ilustrujgce budowe zewnetrzna i we-
wnetrzng pfazincéw

podac systematyke ptazincow (PP)

przedstawi¢ pozycje systematyczng wybranych
gatunkow ptazincow

zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle wyptawkdéw oraz
dokumentowac jej przebieg

analizowa¢ pochodzenie zwierzat trojwarstwo-
wych (PP)

poréwnad budowe tasiemcédw i przywr (PP)
analizowa¢ teorie wyjasniajgce pochodzenie pa-
sozytnictwa wsrdd pfazirncoéw (PP)
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

Elementy zoologii

16. Nicienie — ewolucyjny tryumf prostoty

Uczen potrafi:

— wymieni¢ i omoéwic¢ cechy nicieni (P)

— omowi¢ srodowisko i tryb zycia nicieni (oblencow)
P

— zdefiniowad terminy: rozdzielnoptciowosé, oboj-
nactwo

— podac¢ przyktady gatunkéw nalezacych do nicieni

— omowié budowe morfologiczng i anatomiczng ni-
cieni

— wyjasni¢, dlaczego nicienie sg zaliczane do zwie-
rzat pierwoustych i tréjwarstwowcow

— poréwnac budowe pfazincéw i nicieni

— analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
nicieni (P)

— wymienié pasozytnicze gatunki oblencéw (P)

- omoéwic¢ cykle rozwojowe wybranych pasozytow
cztowieka (P), [E.Z.]

— wymieni¢ cechy budowy morfologicznej i/lub ana-
tomicznej zwigzane z pasozytniczym trybem zycia
oblencéw

— definiowac pojecia: dymorfizm ptciowy, pasozyt
mono- i polikseniczny

— wyjasni¢ podstawowe zasady profilaktyki zakazen
wywotywanych przez nicienie (P), [E.Z.]

— rozréznic (na rycinach, preparatach) pasozytnicze
gatunki oblencéw

— poréwnac rozwdj prosty i ztozony (P)

— narysowa¢ na podstawie opisu schemat ilustruja-
cy rozwoj pasozytow

— analizowa¢ przystosowania morfologiczne, anato-
miczne i fizjologiczne nicieni do pasozytnictwa (P)

- analizowa¢ schematy przedstawiajgce cykle roz-
wojowe pasozytniczych oblencow

— przewidywac sytuacje grozace zarazeniem sie pa-
sozytami

— opisac ryciny ilustrujgce budowe zewnetrzng i we-
wnetrzng nicieni

— wyjasni¢ pochodzenie nicieni (PP)

— zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle nicieni oraz doku-
mentowac jej przebieg

— analizowadé pochodzenie zwierzat tréjwarstwo-
wych (PP)

— omowi¢ cykle zyciowe wybranych gatunkéw paso-
zytniczych nicieni (PP)

— poréwnac budowe oraz cykle zyciowe ptazincéw
i nicieni (PP)

17. Pierscienice — segmentowane zwierzeta robakoksztattne

definiowad pojecia: celoma, metameria homono-
miczna i heteronomiczna, cefalizacja (P)
wymieni¢ i omoéwi¢ cechy aromorfotyczne pier-
scienic (P)

omowi¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
pierscienic

wyjasni¢, dlaczego pierscienice zaliczane sg do
zwierzat pierwoustych, celomatycznych i tréjwar-
stwowcow

zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle dzdzownicy, doku-
mentowac jej przebieg

analizowad¢ pochodzenie zwierzat celomatycz-
nych/pierscienic (PP)

podac systematyke pierscienic (PP)

przedstawic¢ pozycje systematyczng wybranych
gatunkow pierscienic

poréwnac¢ budowe i tryb zycia wieloszczetéw,
skaposzczetéw i pijawek (PP)
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Uczen potrafi:

— poréwnac budowe oraz realizacje podstawowych
funkcji zyciowych u pierscienic i nicieni

— analizowad na przyktadzie dzdzownicy budowe
morfologiczng i anatomiczng pierscienic (P)

— analizowad budowe morfologiczng i anatomiczng
pierscienic (P)

— omowi¢ srodowisko i tryb zycia pierscienic (P)

- wymieni¢ przyktady gatunkéw nalezacych do pier-
scienic

— ocenic role pierscienic w srodowisku (P), [E.E.]

— analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
wieloszczetéw i pijawek (PP)

— uzasadnic role pierscienic w ewolucji stawonogdéw
i mieczakow (PP)

18. Mieczaki - silnie wyspecjalizowane bezkregowce

— omowic srodowisko i tryb zycia mieczakow (P)
wymieni¢ i omoéwi¢ ogodlne cechy typu mieczaki
(P

wyjasni¢, dlaczego mieczaki sg zaliczane do zwie-
rzat pierwoustych i tréjwarstwowcéw
scharakteryzowa¢ budowe zewnetrzng i we-
wnetrzng mieczakow (na przyktadzie slimaka)
analizowa¢ morfologie, anatomie i fizjologie mie-
czakéw (P)

wymienic i rozréznia¢ gatunki prawnie chronio-
ne mieczakow (P), [E.E.]

wymieni¢ przyktady gatunkéw nalezacych do
migczakow

charakteryzowaé gromady mieczakéw
analizowad przystosowania morfologiczne, ana-
tomiczne i fizjologiczne mieczakéw do srodowiska

(P)

— opisywac ryciny przedstawiajace elementy budo-
wy morfologicznej i anatomicznej mieczakdéw

— omoéwi¢ budowe i funkcje uktadu krazenia gtowo-
nogéw oraz role serca skrzelowego

— oméwic¢ budowe, biologie i znaczenie naukowe
amonitow i belemnitéw (PP)

— wyjasni¢ pochodzenie mieczakow (PP)

— ilustrowa¢ w réznej postaci wyniki doswiadczen
i obserwacji mieczakéw

— wykazac réznice w rozmnazaniu sie mieczakow

— wyjasni¢, dlaczego gtowonogi sg najbardziej pro-

gresywnga grupg mieczakéw

poréwna¢ budowe ukfadéw i narzadéw we-

wnetrznych mieczakéw z innymi typami krolestwa

zwierzat

- zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle slimakéw oraz do-
kumentowac jej przebieg

— poda¢ systematyke wybranych gatunkéw miecza-

kéw (PP)

poréwnac srodowisko, budowe oraz realizacje

funkcji zyciowych przedstawicieli gromad typu

mieczaki

poréwnac plan budowy slimakéw, matzy i gtowo-

nogow (PP)

poréwnac mieczaki z pierscienicami (PP)

oceni¢ srodowiskowe i gospodarcze znaczenie

migczakow (PP), [E.E.]

oceni¢ znaczenie naukowe zZywej skamieniafosci

— jednotarczowca Neopilina galatheae (PP)

19. Stawonogi — najliczniejszy szczep zwierzat na Ziemi

omowic srodowisko i tryb zycia stawonogdw (P)
wymieni¢ i omoéwi¢ charakterystyczne cechy sta-
wonogoéw (P)

wymieni¢ przystosowania morfologiczne, anato-
miczne i fizjologiczne stawonogéw do zycia
w wodzie i na lagdzie (P)

wyjasni¢, dlaczego stawonogi zaliczane sq do
zwierzat pierwoustych i tréjwarstwowcow
poréwnac budowe powtok ciata i uktadu ruchu
pierscienic ze stawonogami

— wymieni¢ progresywne w stosunku do pierscienic
cechy stawonogow

— poréwnac¢ budowe oraz realizacje podstawowych
funkcji zyciowych pajeczakoéw, skorupiakéw i owa-
dow

— zatozy¢ i prowadzi¢ hodowle wybranych stawo-
nogow oraz dokumentowac jej przebieg

— analizowac problemy, z jakimi zetkneli sie przod-
kowie stawonogéw, opanowujgc srodowisko la-
dowe (PP)
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

Elementy zoologii

19. Stawonogi — najliczniejszy szczep zwierzat na Ziemi

Uczen potrafi:

— analizowa¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
przedstawicieli stawonogéw (P)

wymieni¢ rodzaje przeobrazenia wystepujace
u owaddéw

analizowa¢ materiaty filmowe i dokumentowa¢
wyniki analizy

wyjasni¢, na czym polega partenogeneza i hete-
rogonia

charakteryzowad strategie rozrodcze stawono-
goéw

analizowac zasadnicze strategie rozrodcze stawo-
nogoéw (P)

wymieni¢ i rozpozna¢ pospolite gatunki skoru-
piakow, pajeczakéw, wijéw i owadow (P)
wyjasnic¢ role biologiczng stawonogéw ze szcze-
golnym uwzglednieniem owaddéw

wymienic i identyfikowa¢ gatunki stawonogow
prawnie chronionych (P), [E.E.]

poréwnacd budowe i tryb zycia skorupiakéw, paje-
czakow, wijow i owadow (P)

okresli¢ pozycje systematyczng wybranych gatun-
kéw stawonogdw (P)

analizowac przystosowania morfologiczne, anato-
miczne i fizjologiczne wybranych przedstawicieli
stawonogoéw do zajmowanego srodowiska zycia (P)
zdefiniowa¢ pojecia: radiacja adaptatywna, seg-
mentacja heteronomiczna, skrzela, ptucotchawki,
tchawki, miksocel (P)

omowic¢ 0golng budowe morfologiczng i anato-
miczng stawonogoéw oraz wybranych gromad
opisac ryciny ilustrujgce budowe zewnetrzng i we-
wnetrzng stawonogow

definiowad pojecia: przeobrazenie niezupetne,
przeobrazenie zupetne, linienie, partenogeneza,
heterogonia (P)

— analizowa¢ pochodzenie stawonogoéw (PP)

— opisywac¢/omawia¢ rozmnazanie stawonogoéow
wodnych i lgdowych

— poréwnywac rozmnazanie i rozwoj organizmow
réznych gromad stawonogow

— poroéwnac rozwdj prosty i ztozony (PP)

— oceni¢ znaczenie opieki nad potomstwem w suk-
cesie ewolucyjnym stawonogow (PP)

— podac ogdlng systematyke stawonogoéw (PP)

— oméwic zwyczaje zyciowe owaddw i pajakéw (PP)

— zilustrowa¢ w postaci linii czasu/drzewa rodowe-
go przebieg filogenezy stawonogow

— stosowac klucze i przewodniki do identyfikacji sta-
wonogdw (PP)

— oceni¢ biocenotyczng i gospodarczg role stawono-
gow (PP), [E.E.]

— analizowa¢ znaczenie opieki nad potomstwem,
polimorfizmu oraz struktury spotecznej owaddéw
w ewoludji tej grupy organizméw (PP)

20. Szkartupnie — zwierzeta wtoéro

uste o promienistej budowie ciata

— omowic srodowisko i tryb zycia szkartupni (P)

wymieni¢ i omowi¢ charakterystyczne cechy

szkartupni (P)

wyjasni¢, dlaczego szkarfupnie zaliczane sg do

pierwotnych zwierzat wtdroustych i tréjwar-

stwowcow

— wymieni¢ przystosowania morfologiczne, anato-
miczne i fizjologiczne szkartupni do zycia w wo-
dzie

— wymienic¢ charakterystyczne cechy szkartupni, od-
rézniajace je od innych grup majacych wtdrna ja-
me ciafa

— przedstawi¢ stanowisko systematyczne wybra-
nych szkartupni

— na przykfadzie szkartupni wyjasni¢, na czym pole-
ga ewolucja regresywna

— analizowa¢ pochodzenie szkartupni (PP)
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Uczen potrafi:

20. Szkartupnie — zwierzeta wtéro

uste o promienistej budowie ciata

— omowic na przyktadzie rozgwiazdy budowe mor-
fologiczng i anatomiczng szkartupni
analizowac ryciny/schematy ilustrujgce budowe
zewnetrzng i wewnetrzng szkartupni

21. Ostonice i bezczaszkowce - strunowce nizsze

definiowad pojecia: zwierzeta pierwouste i wto-
rouste (P)

wymieni¢ i omowié charakterystyczne cechy stru-
nowcow (P)

omowic srodowisko i tryb zycia lancetnika (P)
wyjasni¢, dlaczego strunowce zaliczane sg do
zwierzat wtéroustych i tréjwarstwowcow
wyjasni¢ znaczenie terminu: strunowce
poréwnac strunowce z bezkregowcami (P)
uzasadni¢, dlaczego lancetnika mozna uwazac za
pierwowzor strunowca (PP)

analizowa¢ morfologie, anatomie i fizjologie lan-
cetnika (P)

analizowa¢ pochodzenie strunowcéw (P)

— analizowa¢ ryciny/schematy ilustrujgce budowe
zewnetrzng i wewnetrzng lancetnika

— podac systematyke strunowcow nizszych (PP)

— przedstawi¢ stanowisko systematyczne zachwy
i lancetnika

— poréwnac budowe lancetnika i bezkregowcow
(PP)

— analizowad¢ pochodzenie zwierzat pierwoustych
i wtéroustych (PP)

— analizowa¢ gtéwne linie radiacyjne strunowcow
(PP)

22. Zasadnicze cechy i s

ystematyka kregowcow

definiowad pojecia: zwierzeta pierwouste i wto-

rouste (P)

— wyjasni¢ ewolucyjne zmiany budowy wewnetrznej
kregowcow

— wymieni¢ i omoéwic charakterystyczne cechy stru-

nowcow (P)

omowic srodowisko i tryb zycia lancetnika (P)

wyjasni¢, dlaczego strunowce s3g zaliczane do

zwierzat wtoéroustych i tréjwarstwowcow

wyjasni¢ znaczenie terminu: strunowce

poréwnac strunowce z bezkregowcami (P)

uzasadnic, dlaczego lancetnika mozna uwazac za

pierwowzoér strunoweca (PP)

analizowa¢ morfologie, anatomie i fizjologie lan

cetnika (P)

analizowac pochodzenie strunowcow (P)

wymieni¢ i omoéwic charakterystyczne cechy kre-

gowcow (P)

omowic srodowiska i tryb zycia kregowcéw (P)

wyjasni¢, dlaczego uwaza sie, ze przodkami kre-

gowcow byty organizmy podobne do lancetnika

omowic i charakteryzowad budowe zewnetrzng

analizowac¢ drzewo rodowe kregowcow (P)

analizowac ryciny/schematy ilustrujagce budowe
zewnetrzng i wewnetrzng lancetnika

analizowac ryciny/schematy ilustrujagce budowe
anatomiczng kregowcoéw

podac systematyke strunowcow nizszych (PP)
przedstawi¢ stanowisko systematyczne zachwy
i lancetnika

poréwnacé budowe lancetnika i bezkregowcow
(PP)

analizowa¢ pochodzenie zwierzat pierwoustych
i wtéroustych (PP)

analizowac gtéwne linie radiacyjne strunowcéw (PP)
podac systematyke kregowcdw (PP)

zilustrowac¢ podziat systematyczny podtypu kre-
gowce na gromady

scharakteryzowa¢ czynniki, ktére zadecydowaty
o sukcesie ewolucyjnym kregowcéw

poréwnac budowe kregowcdw i nizszych stru-
nowcow (PP)

udowodnié progresywny charakter zmian w bu-
dowie i biologii kregowcow (PP)

analizowac¢ pochodzenie i tendencje ewolucyjne
kregowcéw (PP)

23. Bezzuchwowce i ryby — kregowce pierwotnie wodne

— omowi¢ srodowisko i tryb zycia ryb (P)

—wymieni¢ i omowic typowe cechy gromady ryb (P)

— omoéwi¢ mechanizmy osmoregulacyjne u ryb stod-
kowodnych i morskich

- definiowac terminy: tarto, tarlisko, ikra, ryby ana-
dromiczne i katadromiczne

— analizowa¢ ryciny/schematy ilustrujgce budowe
anatomiczna ryb
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

Elementy zoologii

23. Bezzuchwowce i ryby — kregowce pierwotnie wodne

Uczen potrafi:

— wyroznic te cechy budowy, ktére swiadcza o przy-
naleznosci ryb do strunowcoéw oraz kregowcow

- charakteryzowac plan budowy ciata ryb jako wy-
nik adaptacji do zycia w sSrodowisku wodnym

- charakteryzowac przystosowania morfologiczne,
anatomiczne oraz fizjologiczne ryb do zycia w wo-
dzie

— analizowaé¢ morfologie, anatomie i fizjologie mi-
noga i ryb (P)

— omowié gospodarcze znaczenie ryb (P)

— wymienic i rozréznic¢ gatunki ryb prawnie chronio-
nych (P), [E.E.]

— przeprowadzi¢ obserwacje budowy morfologicz-
nej ryb i dokumentowac jej wyniki

— podac¢ systematyke bezzuchwowcoéw i ryb (PP)

— zatozy¢ oraz dokumentowac hodowle ryb akwa-

riowych

rysowac¢ schematy ilustrujgce budowe narza-

déw/uktadow narzadoéw ryb

poréwnac budowe i biologie ryb chrzestnoszkiele-

towych i kostnopromienistych (PP)

omowic zwyczaje godowe, formy opieki nad po-

tomstwem oraz wedréwki ryb (PP), [E.E.]

identyfikowac pospolite gatunki ryb i klasyfiko-

wac je wedtug srodowiska zycia i przynaleznosci

systematycznej

— charakteryzowac¢ wybrane gatunki ryb (PP)

— analizowac¢ pochodzenie ryb (PP)

— ocenic wptyw rybotéwstwa na Zycie i rownowage
ekologiczng biocenoz wodnych (PP), [E.E.]

24. Ptazy - kregowce dwusrodowiskowe

— omowié srodowisko i tryb zycia ptazow (P)

— wymieni¢ i oméwi¢ charakterystyczne cechy pta-
zow (P)

— definiowa¢ terminy: skrzek, zaptodnienie ze-
wnetrzne

— wyroznic te cechy budowy, ktére swiadcza o przy-
naleznosci ptazéw do strunowcdw oraz kregow-
cow

— przeprowadzi¢ obserwacje budowy morfologicz-
nej zaby i dokumentowac jej wyniki

— poréwna¢ budowe morfologiczng i anatomiczng
ptazéw i ryb

- analizowadé morfologig, anatomie i fizjologie pta-
z6w (P)

— analizowac¢ mechanizm rozrodu i rozwoju ptazéw (P)
— udowodni¢ zwigzek pomiedzy budows i biologia
ptazéw a zajmowanym srodowiskiem zycia (P)

— omowié ekologiczne znaczenie ptazow (P)

— wymieni¢ i omowi¢ czynniki zagrazajace ptazom
(P), [E.E.]

— wymienic i rozr6zni¢ gatunki ptazéw podlegajace
ochronie prawnej (P), [E.E.]

— oceni¢ funkcje ekologiczne ptazéw (PP), [E.E.]

— zaproponowac sposoby ochrony czynnej ptazéw

— analizowa¢ schematy ilustrujgce budowe anato-
miczng ptazéw

— wyjasni¢, na czym polega zjawisko neotenii
—omowic i porownac budowe morfologiczng i ana-
tomiczna kijanki i dorostej postaci ptazéw
zatozy¢ oraz dokumentowac hodowle ptazéw
akwariowych

rysowac¢ schematy ilustrujgce budowe narza-
dow/uktadéw narzaddéw ptazéw

analizowa¢ budowe i biologie meandrowcéw
(PP)

analizowac¢ pochodzenie ptazéw (PP)

— uzasadnic¢ zaleznos¢ rozrodu i rozwoju ptazéw od
srodowiska wodnego (PP)

oceni¢ naukowe znaczenie gatunkéw Latimeria
chalumnae i Seymouria baylorensi (PP)

omoéwi¢ filogeneze i podad systematyke ptazéw
(PP)

wyjasnic, dlaczego obecnie pfazy stanowig jedng
z grup organizmow bardziej zagrozonych wygi-
nieciem (PP), [E.E.]

identyfikowa¢ pospolite gatunki ptazéw i klasyfi-
kowa¢ je wedtug przynaleznosci systematycznej
charakteryzowac wybrane gatunki ptazéw (PP)
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25. Gady - pierwsze owodniowce

Uczen potrafi:

— omowic srodowisko i tryb zycia gadéw wspétcze-
snych (P)

— omowic budowe i funkcje skéry gadow

— wymieni¢ bfony ptodowe i omoéwic ich funkcje

— wymienié¢ progresywne cechy gadow (P)

wymieni¢ charakterystyczne dla gadéw cechy

szkieletu oraz wyjasni¢ znaczenie adaptacyjne kaz-

dej z nich

wyjasni¢, dlaczego gady zaliczamy do owodniow-

cow

wyjasni¢, na czym polega zjawisko linienia u ga-

dow

analizowa¢ morfologie, anatomie i fizjologie ga-

dow (P)

analizowac biologie rozrodu i rozwoju gadéw (P)

wykaza¢, ze bfony ptodowe s3 konieczne dla pra-

widtowego rozwoju gada

udowodni¢ zwigzek pomigdzy budowsa i biologig

gaddéw a srodowiskiem zycia (P)

definiowac pojecie: radiacja adaptatywna

— wymienic i rozrézni¢ gatunki prawnie chronione
(P), [E.E.]

— analizowac¢ drzewo rodowe gadoéw (P)

rysowac¢ schematy ilustrujgce budowe narza-

déw/uktaddw narzadéw gadow

analizowac schematy ilustrujgce budowe anato-

miczng gadow

zatozy¢ oraz dokumentowac hodowle zétwia

przeprowadzi¢ obserwacje budowy zewnetrznej

z6twia i dokumentowac jej wyniki

poréwnac budowe skory ptazéw i gadow

— poréwnac budowe i biologie gadow i ptazéw (PP)

— ocenic¢ znaczenie bton ptodowych w ewolucji ga-
doéw (PP)

— uzasadni¢ zaleznos¢ rozrodu i rozwoju ptazéw od
srodowiska wodnego (PP)

—omowic srodowisko i tryb zycia gadéw mezozoicz-
nych

— omowi¢ filogeneze i podac systematyke gadow
(PP)

- identyfikowac pospolite gatunki gadow i klasyfi-
kowa¢ je wedtug przynaleznosci systematycznej

— charakteryzowac¢ wybrane gatunki gadow (PP)

— analizowa¢ pochodzenie i tendencje ewolucyjne
gadéw z uwzglednieniem form wymartych (PP)

— analizowacd przyczyny i przebieg radiacji adapta-
tywnej gadoéw mezozoicznych (PP)

— ustosunkowac sie do hipotez wyjasniajgcych

przyczyny wyginiecia gadéw mezozoicznych (PP)

26. Ptaki - latajacy krewni gadow

omowic srodowisko i tryb zycia ptakéw (P)

wymienié rodzaje pidr i okresli¢ ich funkcje

wymieni¢ i omoéwi¢ progresywne cechy ptakéw

(P

definiowac pojecia: gniazdowniki, zagniazdowniki (P)

omoéwi¢ budowe i funkcje skory ptakdw

wymieni¢ charakterystyczne dla ptakéw cechy

szkieletu oraz wyjasni¢ znaczenie adaptacyjne kaz-

dej z nich

wyjasnic, dlaczego ptaki zaliczamy do owodniow-

cow

analizowac przystosowania morfologiczne, ana-

tomiczne i fizjologiczne ptakéw do lotu (P)

analizowac biologie rozrodu i rozwoju ptakéw (P)

wymienic i omowic czynniki zagrazajace ptakom

(P), [E.E.]

— identyfikowa¢ pospolite gatunki ptakow

— rozréznié¢ gatunki ptakéw prawnie chronione (P),
[E.E.]

— zaproponowac sposoby ochrony ptakéw

— rysowac schematy ilustrujgce budowe narza-
déw/uktadoéw narzadow ptakow

— analizowad schematy ilustrujgce budowe anato-
miczng ptakéw

— wymieni¢ i omoéwi¢ mechanizmy, ktére umozliwi-
ty ptakom osiagniecie statocieplnosci

— wyjasni¢ mechanizm podwdjnego oddychania

— poréwnac budowe skoéry gadéw i ptakow

— poréwnac budowe i biologie gaddw i ptakéw (PP)

— ustosunkowac sie do hipotez wyjasniajgcych po-

chodzenie zdolnosci ptakéw do aktywnego lotu

(PP)

analizowa¢ mechanizmy umozliwiajgce ptakom

utrzymanie wysokiego tempa przemiany materii

i statej temperatury ciata (PP)

poréwnac strategie rozrodcze gniazdownikow

i zagniazdownikow (PP)

uzasadnic znaczenie aktywnej opieki nad potom-

stwem w ewolucji ptakéw (PP)

omowic zjawisko wedréwek ptakéw (PP), [E.E.]

omowic filogeneze i podacd systematyke ptakéw

(PP)
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

Elementy zoologii

26. Ptaki - latajacy krewniacy gadow

Uczen potrafi:

— klasyfikowa¢ ptaki wedtug przynaleznosci syste-
matycznej

— charakteryzowac wybrane rzedy i gatunki ptakow
(PP)

— oceni¢ biologiczne i gospodarcze znaczenie pta-
kéw (PP), [E.E.]

27. Ssaki — sukces ztozonosci

— omowic srodowisko i tryb zycia stekowcéw, torba-
czy i ssakow tozyskowych (P)

—wymieni¢ i omoéwié progresywne cechy ssakow (P)

— wymieni¢ i omoéwic rodzaje zebéw ssakéw (P)

— omowié budowe i funkcje skéry ssakéw (P)

— podac systematyke ssakéw (PP)

— wymieni¢ i omoéwic typy tozysk (PP)

—wymienic charakterystyczne dla ssakow cechy szkiele-
tu oraz wyjasnic¢ znaczenie adaptacyjne kazdej z cech

- wyjasni¢, dlaczego ssaki zaliczamy do owodniow-

cOw i zwierzat zyworodnych

poréwnac pokrycie ciata ssaka z pokryciem ciata

innych kregowcow

poréwnac budowe szkieletu osiowego kregow-

cow oraz okresli¢ znaczenie zauwazonych roéznic

poréwnaé¢ mechanizm wentylacji ptuc ptazéw,

gadéw i ssakow oraz ocenic ich wydajnos¢

przeprowadzi¢ analize drzewa rodowego ssakéw

(P)

analizowac¢ morfologie, anatomie i fizjologie ste-

kowcow i torbaczy (P)

analizowac¢ morfologig, anatomie i fizjologie ssa-

kéw (P)

— analizowac biologie rozrodu i rozwoju ssakéw (P)

wymieni¢ i rozrézni¢ gatunki ssakéw prawnie

chronione (P), [E.E.]

omowic ekologiczne znaczenie ssakéw (P)

wymieni¢ i omowic czynniki zagrazajgce ssakom

(P), [E.E.]

wymieni¢ i omoéwié progresywne i prymitywne

cechy stekowcow i torbaczy (P)

rozrézni¢ przyktady gospodarczego wykorzysta-

nia ssakéw (P)

oceni¢ ekologiczne i gospodarcze znaczenie ssa-

kéw (P)

dowies¢, ze cztowiek jest ssakiem (P)

wykaza¢ zwigzek pomiedzy uzebieniem ssakow

a rodzajem spozywanego pokarmu i trybem zycia

rysowac¢ schematy ilustrujgce budowe narza-

doéw/uktadow narzadow ssakéw

analizowac schematy ilustrujgce budowe anato-

miczna ssakow

wymieni¢ roéznice w budowie uktadu pokarmo-

wego ssakéw roslinozernych i miesozernych

okresli¢ przyczyny sukcesu ewolucyjnego ssakow (PP)
okresli¢ stanowisko systematyczne stekowcéw

i torbaczy (PP)

poréwnacd budowe i biologie stekowcow i torba-

czy (PP)

zatozy¢ oraz dokumentowac hodowle ssaka (np.

myszy lub chomika)

przeprowadzi¢ obserwacje budowy zewnetrznej

ssaka i dokumentowac jej wyniki

poréwnac budowe i biologie ptakéw i ssakéw (PP)

— analizowa¢ warunki i przebieg radiacji adaptatyw-
nej ssakéw (PP)

— dowodzi¢, ze budowa i biologia ssakow jest wyra-
zem adaptacji do zajmowanego srodowiska zycia
(PP)

— ocenic znaczenie opieki nad potomstwem w ewo-
lucji ssakow (PP)

— omoéwi¢ filogeneze i podad systematyke ssakow
(PP)

— identyfikowac pospolite gatunki ssakéw i klasyfi-
kowa¢ je wedtug przynaleznosci systematycznej

— charakteryzowac¢ wybrane gatunki ssakow (PP)

— charakteryzowa¢ wybrane rzedy ssakéw (PP)

— poréwnac wybrane rzedy ssakéw (PP)

— analizowac ekologie i etologie wybranych gatun-
kéw ssakéw (PP)

— analizowa¢ pochodzenie ssakéw (PP)
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Wstep do ekologii

28. Ekologia — nauka o zaleznosciach miedzy organizmami i sSrodowiskiem

Uczen potrafi:

— definiowac pojecia: populacja, biocenoza, biotop,
ekosystem, ekologia, autekologia, synekologia (P)

— opisac 0godlng strukture i funkcjonowanie ekosys-
temu (P)

— klasyfikowac ekosystemy (P)

podac kryteria wyrdznienia autekologii i synekologii (P)

analizowac¢ mozliwosci praktycznego wykorzysta-

nia badan ekologii (P)

udowodni¢ zwigzek ekologii z innymi dziatami

biologii i gateziami przemystu (PP)

wymienié¢ czynniki srodowiskowe

definiowac pojecia: nisza ekologiczna, zakres tole-

rancji ekologicznej, minimum, maksimum zyciowe (P)

podac tresc i interpretowac podstawowe prawa

ekologiczne: prawo tolerancji ekologicznej i pra-

wo minimum (P)

rozrézni¢ abiotyczne i biotyczne czynniki srodo-

wiska (P)

wyjasni¢, ktore organizmy nalezg do gatunkow

wskaznikowych

przedstawi¢ w postaci wykresow zakresy toleran-

¢ji gatunkéw eurybiontycznych i stenobiontycz-

nych (P)

klasyfikowa¢ rosliny pod wzgledem wymagan

srodowiskowych (np. wilgotnosci, oswietlenia)

analizowac wykresy zakresu tolerancji ekologicz-

nej réznych organizmoéw (P)

definiowad pojecia: populacja, pojemnos¢ i opor

srodowiska, rozrodczos¢, smiertelnos¢ (P)

wymienic¢ cechy grupowe populacji biologicznej

omowic czynniki wptywajace na liczebnos¢ populagji

omowic zjawisko terytorializmu (P)

przedstawi¢ dane liczbowe ludnosci Polski oraz

wybranych krajéw swiata w postaci piramid wieku

i ptci (P)

charakteryzowad poszczegdlne parametry gru-

powe populacji

przeprowadzi¢ badania rozmieszczenia osobni-

kéw populacji i obliczy¢ ich zageszczenie (P)

analizowac strukture przestrzenna, ilosciowa,

wiekowa, ptciows i socjalng populacji (P)

definiowac pojecia: biocenoza, konkurencja, dra-

pieznictwo, pasozytnictwo, komensalizm, proto-

kooperacja, mutualizm (P)

— wymienic typy oddziatywan miedzypopulacyjnych

— rozrézni¢ i omowic rodzaje zaleznosci troficznych
w biocenozie (P)

— dobra¢ odpowiednie przyktady populacji ilustruja-
cych zaleznosci antagonistyczne lub protekcjoni-
styczne

— wyjasni¢ znaczenie poje¢: produktywnos¢, pro-
duktywnos¢ pierwotna i wtorna; netto, brutto (P)

— omowic¢ krazenie wegla, azotu, siarki i fosforu
w przyrodzie

—analizowac cykle biogeochemiczne wegla, azotu, siarki

— definiowad pojecia: sukcesja, sukcesja pierwotna
i wtdrna, sukcesja auto- i heterotroficzna, klimaks,
antropopresja (P)

— dobiera¢ odpowiednie materiaty zrédfowe po-
trzebne do nauki ekologii (PP)

— wyjasni¢, na czym polega zjawisko synergizmu

- poréwnac znaczenie pojeé: optimum fizjologicz-
ne, optimum ekologiczne

— przeprowadzi¢ badania wybranych czynnikow
abiotycznych i na ich podstawie oceni¢ stan sro-
dowiska (PP), [E.E.]

— analizowac wieloaspektowos¢ pojecia: nisza eko-
logiczna (PP)

— omoéwi¢ populacyjne mechanizmy regulacji liczeb-
nosci (PP)

— wyjasni¢ zasade Alleego

— wyjasni¢ znaczenie terminéw: rozrodczos¢ maksy-
malna i rzeczywista, Smiertelnos¢ minimalna i eko-
logiczna

— analizowad wykresy ilustrujgce rodzaje krzywych
przezywania i wzrostu populacji

— planowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie ilustru-
jace wptyw zageszczenia na liczebnos¢ populacji
(PP)

— analizowad przyczyny zrdznicowania struktury
i dynamiki rozrodczej populacji ludzkiej w réznych
rejonach swiata (PP)

— analizowad zaleznos¢ miedzy niszg ekologiczng
a zjawiskiem konkurencji (PP)

— oceni¢ role zaleznosci miedzygatunkowych
w przyrodzie i w zyciu cztowieka (PP)

— przewidywac¢ mozliwosci wykorzystania allelopatii
w rolnictwie ekologicznym (PP), [E.E.]

— wymieni¢ i omoéwic¢ konieczne warunki zachowa-
nia rownowagi biocenotycznej (PP)

— zilustrowa¢ funkcjonowanie réznych ekosyste-
mow (PP)

— wyjasni¢, dlaczego nawet niewielkie stezenie
srodkéw ochrony rodlin i metali ciezkich w $rodo-
wisku jest powaznym zagrozeniem dla zdrowia
cztowieka (PP), [E.Z.; E.E.]

— poréwnywac pokarmowe tancuchy spasania
i fancuchy detrytusowe (PP)

— poréwnywac produktywnos¢ pierwotng i wtdrng
(PP)
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Wymagania

podstawowe
(ocena dopuszczajaca i dostateczna)

ponadpodstawowe
(ocena dobra, bardzo dobra i celujaca)

Wstep do ekologii

28. Ekologia — nauka o zaleznosciach miedzy organizmami i Srodowiskiem

Uczen potrafi:

charakteryzowad i poréwnywac stosunki anta-
gonistyczne i nieantagonistyczne

analizowac zmiany liczebnosci populacji w ukta-
dzie drapieznik — ofiara (P)

definiowad pojecia: biocenoza, biotop, ekoton,
ekosystem, zaleznosci troficzne, producent, kon-
sument, reducent, tancuch i sie¢ troficzna, réwno-
waga biocenotyczna, produktywnosé, produkcja
pierwotna i wtérna (P)

omowi¢ przeptyw energii przez ekosystem (P)
rozréznic i klasyfikowac organizmy wedtug ich
przynaleznosci do odpowiedniego poziomu tro-
ficznego (P)

przedstawia¢ zaleznosci troficzne w biocenozach
w postaci tancuchow i sieci pokarmowych (P)
analizowac strukture troficzng wybranych bioce-
noz ladowych i wodnych (P)

analizowa¢ przeptyw enerdgii, krazenie materii (po-
wigzania pomiedzy biocenozg i jej biotopem) (P)
wymienic pierwiastki biogenne i omoéwié ich role
omowic role organizméw w cyklach biogeoche-
micznych

podaé sposoby przeciwdziatania zaktéceniom
w przebiegu cykli

wyjasni¢ podtoze efektu cieplarnianego i przewi-
dziec¢ jego konsekwencje

oceni¢ wptyw cztowieka na przebieg cykli
wyjasni¢ znaczenie terminéw: cykl biogeoche-
miczny, pula zasobdw, pula wymienna, amonifika-
cja, nitryfikacja

podac przyktady sukcesji pierwotnej i wtérnej (P)
wyjasnic i poréwnac przebieg sukcesji pierwotnej
i wtérnej (P)

okresli¢ przyczyny oraz kierunki sukcesji pierwot-
nej (PP)

analizowaé¢ wptyw dziatalnosci cztowieka na
przebieg sukces;ji (P)

definiowad pojecia: biom, biosfera (P)

poda¢ przyktady organizméw wystepujacych
w réznych obszarach biosfery (P)

wymienic rodzaje bioméw ladowych i omoéwic ich
rozmieszczenie geograficzne (P)

wymieni¢ gatunki roslin i zwierzat charaktery-
styczne dla poszczegdlnych bioméw (P)
analizowac strukture oraz funkcjonowanie wy-
branych ekosysteméw lagdowych (P)

uzasadnic stwierdzenie, ze funkcjonowanie agro-
cenozy wymaga naktadéw energii (PP)
analizowac funkcjonowanie ekosysteméw pozba-
wionych producentéw (PP)

udowodnié, ze skrécenie fancuchéw pokarmo-
wych moze by¢ potencjalnym zrédtem ogranicze-
nia kosztéw produkcji zywnosci (PP)
klasyfikowac¢ cykle biogeochemiczne

poréwnac cykl biogeochemiczny wegla i azotu
planowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie ilu-
strujgce przebieg sukcesji (PP)

oceni¢ znaczenie procesu sukcesji w przyrodzie
(PP)

charakteryzowad panstwa roslinne i zwierzece
(PP)

okresli¢ przyczyny zréznicowania panstw roslin-
nych i zwierzecych (PP)

prowadzi¢ samodzielne lub kierowane obserwa-
cje i badania w terenie oraz je dokumentowacd
analizowac przyczyny i skutki eutrofizacji, zakwa-
szania i zasalania zbiornikéw wodnych (PP)
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Uczen potrafi:

28. Ekologia - nauka o zaleznosciach miedzy organizmami i sSrodowiskiem

— uzasadni¢ wptyw czynnikéw klimatycznych na roz-
mieszczenie gatunkéw roslin na kuli ziemskiej (PP)

— przewidzie¢ konsekwencje wptywu czynnikow za-
grazajacych biomom (PP)

— wymieni¢ rodzaje ekosystemdéw wodnych (P)

— wymienic i rozréznia¢ gatunki organizméw cha-
rakterystycznych dla poszczegdlnych stref ekosys-
temoéw wodnych oraz omoéwic ich role (P)

— wymienié przyczyny zaktocen prawidiowego funk-
cjonowania ekosystemoéw wodnych (P)

— poréwnac warunki abiotyczne ekosystemow lado-
wych i wodnych (P)

39





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>







    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


