PRZYRODA 4 PRZEWODNIK DLA NAUCZYCIELA

Przyktadowy plan wynikowy

Rozdziat 1. Na tropach przyrody

Realizacja tresci zawartych w pierwszym rozdziale ma sprzyja¢ wypracowaniu takie-
g0 warsztatu pracy ucznia, aby czut sie on w terenie rownie naturalnie jak w pracow-
ni przyrodniczej. Nalezy uswiadomicC uczniom, ze umiejetna i rzeczowa obserwacja
oraz wycigganie z niej wnioskow to wazne umiejetnosci przyrodnicze. Na realizacje te-
matow sktadajacych sie na rozdziat pierwszy proponujemy poswiecic wiecej czasu niz
na realizacje innych rozdziatow. Powinien by¢ to czas wzajemnego poznawania sie na-

uczyciela z uczniami oraz ze srodowiskiem przyrodniczym szkoty.

- . Wymagania
Temat lekcji w Wymagania podstawowe.
Nr - A ponadpodstawowe.
podreczniku Uczen: Uczen:
1.1. Szukamy przyro- | — sporzadza szkic terenu przy- — wycigga wnioski z poczynio-
dy i jg rysujemy | szkolnego nych obserwaciji terenowych
i notatek naniesionych na szkic
1.2 Co to sg warunki | — wie, co to sg warunki przyrod- | — charakteryzuje powigzania mie-
przyrodnicze? nicze dzy warunkami przyrodniczymi
danego miejsca a zyjagcymi
W nim organizmami
1.3. »1y pojdziesz go- | — wykonuje rysunek profilu tere- | — dostrzega wptyw formy terenu
ra, a ja doling...“ | nu w najblizszej okolicy na zycie zasiedlajgcych go roslin
— rozpoznaje podstawowe formy
terenu
1.4. Jak przyroda — wie, ze formy terenu wywierajg | — charakteryzuje wzajemne po-
i cztowiek wyko- | wplyw na zycie organizmow wigzania pomiedzy formami tere-
rzystujg formy te- | oraz ze one takze wptywajg nu a organizmami i dziatalnoscig
renu? na zmiane uksztattowania terenu | cziowieka
— potrafi zilustrowa¢ swojg wy-
powiedz przyktadami
1.5. Woda rzezbia- — bada wptyw wody na uksztat- | dziatalnos$ci wody
rzem terenu towanie terenu poprzez modelo- | — interpretuje wtasciwosci zaob-
wanie serwowane na modelu i potrafi je
— wymienia przyktady zmian odnie$¢ do obserwowanych zja-
form terenu powstate wskutek wisk przyrodniczych
1.6. Jak powstajg je- | — modeluje proces powstawania | — interpretuje wtasciwosci zaob-
ziora? jeziora serwowane na modelu i potrafi je
odnies¢ do obserwowanych zja-
wisk przyrodniczych
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1.7. Skaty wokot nas | — rozpoznaje najpospolitsze — tworzy kolekcje skat, porzgdku-
skaty wystepujgce w okolicy je ja wedtug przyjetych przez sie-
— stosuje proste metody do roz- | bie zasad
poznawania skat (na przyktad — wie, ze rodzaj skat wystepuja-
dziata octem na wapien) cych na danym terenie Swiadczy
— wie, ze roznorodnos¢ skat wy- | o jego historii
nika z ré6znorodnos$ci warunkoéw,
w ktorych powstaty
1.8. Jak badac skaty? | — wie, ze poszczegolne skaty — interpretuje wtasciwosci zaob-
i mineraty majg rézne wtasciwo- | serwowane na modelu i potrafi je
Sci odnies¢ do obserwowanych zja-
— modeluje proces powstawania | wisk przyrodniczych
soli kamiennej — dokonuje podziatu badanych
— bada wtasciwosci wybranych skaf i mineratéw na klasy wedtug
mineratow i skat wtasnych kryteriow
— wymienia przyktadowe kryteria
podziatu skat stosowane w geo-
logii
1.9. W jaki sposob — zna strukture przyrodniczego
bedziemy pozna- | procesu badawczego
wacé tajemnice — odréznia obserwacje od eks-
przyrody? perymentu
1.10. | Jak bezpiecznie | — rozumie sens najwazniejszych
bada¢ przyrode? | zasad bezpieczenstwa podczas
prac badawczych

Rozdziat 2. Pogoda

Tresci nauczania zawarte w drugim rozdziale, odwotujg sie do dostrzeganych przez
ucznia prawidtowosci rzadzacych przyroda. Celowo wybralismy pogode, poniewaz po-
zZnanie zwigzanych z nig réznych zjawisk fizycznych stanowi doskonaty wstep do dal-
Szych rozwazan.

Waznym elementem pracy ucznia jest rozwijanie warsztatu badawczego wtasciwe-
go dla poznawania przyrody — a wiec formutowanie problemow i stawianie hipotez,
dobor sposobow ich rozwigzywania, badanie, wycigganie wnioskow i ich interpretacja.

" . Wymagania
Temat lekcji w Wymagania podstawowe.
Nr - . ponadpodstawowe.
podreczniku Uczen: Uczen:
2.1. Jaka bedzie jutro | — wie, co to jest pogoda — wycigga wnioski z poczynio-
pogoda? — wymienia skfadniki pogody nych obserwaciji terenowych
i notatek naniesionych na szkic
2.2 Czy pogode — opisuje pogode w danym mo- | — wyjasnia wptyw réznych czyn-
mozna zmie- mencie (odczytuje temperature | nikdw na obserwowane réznice
rzy¢? na termometrze, podaje kieru- stanu pogody w réznych miej-

nek i okresla predko$c¢ wiatru-
-silny, staby itp, okresla zachmu-
rzenie, opady, osady)

— zna podstawowe symbole sto-
sowane na mapach pogody

i odczytuje informacje o pogo-
dzie z mapy

scach i prezentuje je na witasnym
szkicu terenowy
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2.4, Jak polubi¢ kaz- | — podaje przyktady zaleznosci
da pogode? miedzy cztowiekiem a pogoda
2.5. Jak zrobié¢ — wie, ze woda paruje nieustan- | — potrafi modyfikowa¢ zmienne
deszcz? nie w doswiadczalnym badaniu zja-
— potrafi zaplanowac i przepro- | wiska parowania i skraplania
wadzi¢ doswiadczenie ukazujg- | — wie, co jest przyczyng wyste-
ce zjawisko parowania wody powania réznorodnych opadéw
— wie, w jakich warunkach para | atmosferycznych (deszczu lub
wodna skrapla sie Sniegu)
2.6. Para, woda, l6d — wie, w jakich stanach skupie- | — planuje i przeprowadza do-
— stany skupienia | nia moga wystepowac ciata Swiadczenie zmian standw sku-
tej samej sub- oraz ze zalezg one od tempera- | pienia wody
stancji tury — modeluje wtasciwosci trzech
— zna podstawowe wiasciwosci | standéw skupienia
rdznicujgce ciecz, gaz i ciato
state
2.7. Czy z kazdej — opisuje roznice w wygladzie - rozréznia obserwowane w tere-
chmury spadnie | chmur nie chmury
deszcz? — wyjasnhia zwigzek miedzy kolo- | — dokumentuje prowadzone ob-
rem chmury, a stanem skupie- serwacje
nia wody w chmurze i wysoko-
Scig, na ktérej chmura sie znaj-
duje
— rozpoznaje chmury przyno-
szgce opady i burze
— omawia cykl tworzenia sig
chmur
2.8. Opady i osady — rozpoznaje opady i osady at- | — opisuje sposéb powstawania
atmosferyczne mosferyczne opadow i osadow
2.9. L~Jeden wiatr — wie, co to jest wiatr — interpretuje wtasciwosci zaob-
— w polu wiat, — wie, ze kierunek wiatru ozna- | serwowane na modelu i potrafi je
drugi wiatr cza skad wieje wiatr odniesé do obserwowanych zja-
— w sadzie — modeluje proces powstawania | wisk przyrodniczych
gratf...” wiatru, czynniki, od ktérych za-
lezy sita wiatru oraz zmienno$¢
wiatru
— wie, jakie sg roznice w zacho-
waniu si¢ powietrza cieptego
i zimnego oraz ze sg one przy-
czyng powstawania wiatru
2.10. | Jak szybko wieje | — potrafi zdefiniowa¢ szybkos¢ | — poréwnuje szybkosci okresla-
wiatr? jako odlegtos¢ pokonang w jed- | jac, ze przy jednakowej drodze
nostce czasu krotszy czas to wigksza szyb-
— dokonuje zamiany jednostek kos¢ itp.
szybkosci
2.11. | Szybkosc¢ jest — wymienia przyktady ruchéw — intuicyjnie wyjasnia pojecie

wzgledna

W 2zyciu codziennym

wzglednos$ci ruchu na podstawie
przyktadéw zaobserwowanych

W zyciu codziennym (np. autobus
i przystanek, autobus i kierowca)
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Dziatalno$¢ wia-
tru

— wymienia skutki pozytywnej
i negatywnej dziatalnosci wiatru,
ilustrujac je przyktadami

2.13.

Czy moz-
na oswoi¢ wiatr?

— wymienia przyktady wykorzy-
stania sity wiatru przez cztowie-

ka

Rozdziat 3. Prawa przyrody

Na rozdziat 3 sktadaja sie tresci fundamentalne dla zrozumienia istotnych procesow
fizycznych obserwowalnych w otaczajacym swiecie. Stanowi zatem kontynuacje roz-
dziatu 2. Za pomoca prostych eksperymentow oraz najczesciej intuicyjnego definio-
wania prawidtowosci i poje¢ uczenh konstruuje podstawy do rozumienia wielu zagad-
nien poruszanych w dalszym toku nauki. Ma wiele sposobnosci do konfrontowania
0sobistej wiedzy z wiedzg naukowq. Prawdopodobnie czeka go wiele zdziwien i fascy-
nujacych oakryc.

. . Wymagania
Temat lekcji w Wymagania podstawowe.
Nr - . ponadpodstawowe.
podreczniku Uczen: Uczen:
3.1. Atomy i cza- — wie, ze substancje zbudowane
steczki sg z atomow
3.2. Jak poznawano — wie, ze substancje zbudowane | — wymienia przyktadowe pier-
tajemnice mate- | z atomdw jednego rodzaju to wiastki
rii? pierwiastki — buduje modele wybranych ato-
— wie, ze atomy roznych pier- mow i czasteczek
wiastkow fgczg sie ze sobg — odrdznia substancje proste
w czasteczki i ztozone
— wie, co to jest zwigzek che-
miczny
3.3. W uczniowskim — bada za pomocg prostych me- | — rozumie, ze odmiennos¢ wia-
laboratorium tod wtasciwosci roznych sub- Sciwosci roznych substancji wy-
stancji nika z ich zréznicowanej budowy
— uzasadnia dobor substancji,
z jakich zostaty wykonane rézne
przedmioty
3.4. Dlaczego ptyn — wie, ze czasteczki budujgce — umie wyjasni¢ budowe ciat sta-
sie rozptywa? materig znajdujg si¢ w ciggtym tych, cieczy i gazéw
ruchu i potrafi to zobrazowaé
prostym doswiadczeniem
3.5 Jak dziata termo- | — bada rozszerzalno$c¢ tempera- | — wyjasnia zasade dziatania ter-
metr? turowg ciat statych mometru lekarskiego modelowe-
— wie, ze woda jest substancjg go doswiadczenia rozszerzalno-
o specyficznych wiasciwosciach | Sci cieplnej substanciji
— formutuje hipotezy o zachowa-
niu sie termometru napetnionego
wodg i weryfikuje je doswiadczal-
nie
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3.6. O mierzeniu tem- | — wie, jakie wtasciwosci wody — wymienia rodzaje innych skal
peratury postuzyly do wyznaczenia cha- | do pomiaru temperatury
rakterystycznych punktow — potrafi graficznie przedstawic
na skali Celsjusza zmiennos$¢ temperatury
— dokonuje pomiaréw tempera- | (na przyktad powietrza)
tury cieczy, powietrza i innych
przy uzyciu odpowiednich ter-
mometrow
3.7. Co szybciej spa- | — wie, ze masa to ilo$¢ substan- | — rozumie, ze masa jest nieza-
da? Co diuzejle- | cji lezng cechg substanciji (to zna-
ci? — bada zalezno$¢ zwigzku po- czy nie wptywa na nig ksztatt,
miedzy masg a iloscig sity ko- temperatura, kolor itp.) oraz po-
niecznej do wprawienia przed- | trafi to uzasadnic, wykonujac
miotéw w ruch odpowiednie do$wiadczenia
— jest swiadomy podatnosci do-
Swiadczen na czynniki zaktoca-
jace
3.8. lle to wazy? — dokonuje pomiaréw masy
za pomocg wagi
— wie, w jakich jednostkach po-
daje sie mase ciata
— potrafi zamieni¢ kilogramy
na gramy i dekagramy
3.9. Jak zmierzy¢ — intuicyjnie dostrzega istnienie | — odroznia pojecia ,masa” i ,cie-
przycigganie przyciggania ziemskiego zar’
ziemskie? — wie, ze kazdy przedmiot nie — wie, w jakich jednostkach wy-
podtrzymywany opadnie na zie- | raza si¢ cigzar
mig
3.10. | Razem tatwiej — rozumie, ze sity dziatajgce — projektuje doswiadczenie uka-
w tym samym kierunku sumujg | zujgce sumowanie sig sit dziata-
sie i potrafi wykaza¢ to do- jacych w réznych kierunkach
Swiadczalnie i wycigga wnioski z obserwaciji
3.11. | Sztuka przesu- — bada zasade dziatania dzwi- — potrafi zaproponowa¢ modyfi-
wania kamienia gni prostej, kacje doswiadczenia i wyjasni¢
— podaje praktyczne zastoso- ich wptyw na jego wynik
wania dzwigni prostej w co-
dziennym zyciu
3.12. | Dlaczego statki — rozumie, ze na ciata zbudo- — wie, ze gestos¢ i sita wyporu
nie tona? wane z roznych substancji dzia- | sg czynnikami wptywajgcymi
tajg rézne sity wyporu, dlatego | na unoszenie sie badz tonigcie
ciafa tong lub ptywajg ciat w wodzie
3.13. | Eureka! Czylico | - wie, ze przedmioty ptywajg — formutuje hipotezy, ktére na-
odkryt Archime- lub tong w zaleznosci od rodza- | stepnie weryfikuje
des ju substancji, z ktérej sg wyko- | — zauwaza réznice pomiedzy ilo-
nane $cig materii dla réznych ciat
- rézne gestosci ciat
3.14. | Czy powietrze — wie, ze powietrze naciska na — intuicyjnie wyjasnia, co to jest

jest silne?

wszystkie ciata znajdujgce sie
na Ziemi

— zna jednostki, w ktérych
mierzy sig cisnienie

— potrafi odczytywa¢ wskazania
barometru

cisnienie (wyjasnia, jakich
informacji dostarcza nam znana
wartos¢ cisnienia)
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3.15.

Jak dziata strzy-
kawka?

— rozumie mechanizm zachowa-
nia si¢ tloka w strzykawce pod-
czas przeprowadzanych do-
Swiadczen

— wie, ze wynika on ze zmian ci-
$nienia wywotywanych dziafa-
niem podczas badania

Rozdziat 4. Przyroda w mojej kuchni

W czasie realizacji tematow skfadajacych sie na rozdziat 4 uczen, przeprowadzajac
doswiadczenia ,przy garnkach”, wyjasnia zagadnienia zwigzane z mieszaninami i roz-
tworami oraz przemianami chemicznymi i fizycznymi

— wyjaénia, co jest przyczyng
zmian ci$nienia wraz ze zmiang
gtebokosci lub wysokosci

nr | Temat lekciiw | Wymagania podstawowe. 0o n:zl"’;ggsgt:"“,:gw .
podreczniku Uczen: Ucze:
41. Co sie dzieje — wyjasnia, na czym polega pro- | — wyjasnia, jakie procesy wpty-
w garnku? ces wrzenia wody wajg na smak gotowanych po-
— rozumie, jakie sg kryteria do- traw
boru substancji do wykonania — odroznia metale od niemetali
réznych naczyn i przyboréw ku- | na podstawie ich charaktery-
chennych stycznych wtasciwosci
4.2. O mieszaniu — wie, co to jest mieszanina — wskazuje w otoczeniu rézne ro-
substanciji — odrdznia mieszaniny jedno- dzaje mieszanin i uzasadnia
rodne i niejednorodne przyporzadkowanie ich do odpo-
— wie, co to jest roztwor wiedniej klasy — jednorodnych
lub niejednorodnych,
— wskazuje w otoczeniu przykta-
dy roztworéw, probuje wskazac
rozpuszczalnik i substancje roz-
puszczong
4.3. O pieczeniu cia- | — definiuje pojecie ,przemia- — bada doswiadczalnie rézne
sta na chemiczna” procesy zachodzace w kuchni
i prébuje ustali¢, ktore z nich sg
przemianami chemicznymi oraz
uzasadnia swoje rozumowanie
4.4. Jaka tajemnice — wie, ze znajomos¢ wiasciwo- — projektuje do$wiadczenia pro-

skrywa galaret-
ka?

Sci roznych substancji jest przy-
datna w zyciu codziennym,
wskazuje przyktady

— odrdznia przemiany odwracal-
ne od nieodwracalnych

Rozdziat 5. Burzliwa przyroda

Nauczyciel, realizujac tematy sktadajace sie na rozdziat 5, przygotuje ucznia do zro-
zumienia zjawisk elektrycznych obserwowanych w przyrodzie i najblizszym otoczeniu
cztowieka oraz uwrazliwi go na potrzebe ochrony srodowiska. Uczen pozna takze pod-
stawowe zasady bezpieczenstwa podczas pracy z pradem elektrycznym.

wadzgce do przemian odwracal-
nych i nieodwracalnych, spraw-
dza wybrane z nich
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" - Wymagania
Nr T;r::rt elce;;lcljlll‘lm Wymaganlljac;o eor? stawowe. ponadpodstawowe.
’ Uczen:
5.1. ,Robisz pstryk — zna elementarne zasady bez- | — wie, ze prad elektryczny to pty-
i wigczasz prad” | pieczenstwa podczas pracy nigcie drobin elektrycznych zwa-
z prgdem elektrycznym nych elektronami
— wie, jak sie zachowac, gdy
jest swiadkiem wypadku — pora-
zenia pragdem elektrycznym
5.2. Jak ptynie prad? | — wie, ze substancje charaktery- | — wie, ze przewodno$¢ elektrycz-
zuje rozna przewodno$¢ elek- na réznych substancji zalezy
tryczna od ich budowy wewnetrznej
— odrdznia izolatory i przewodni- | — bada wiasciwosci izolatorow
ki elektryczne, podaje ich przy- | i przewodnikéw elektrycznych,
ktady uzasadnia trafno$¢ zastosowania
- wie, ze bez zrédet pradu (np. | wybranych substancji — na przy-
baterii) prad nie poptynie ktad izolacji kabli elektrycznych
— buduje prosty obwod elek- tworzywem sztucznym
tryczny
5.3. Wykorzystanie — odréznia pojecia ,prad staty” — wyjasnia, dlaczego w urzadze-
energii elektrycz- | i ,prad przemienny” niach przenos$nych uzywa sie
nej — zna budowe latarki pradu statego, a w urzgdzeniach
— wie, jaka wartos¢ napiecia domowych pradu przemiennego
pradu jest niebezpieczna dla
zdrowia
5.4. Jak dziata elek- — bada wptyw magnesu — stawia hipotezy, w jakich sytu-
tromagnes? na wskazania kompasu acjach zycia codziennego kom-
— bada wiasciwosci magnesu pas moze by¢ zawodny, uzasad-
oraz oddziatywania miedzy ma- | nia je
gnesami — konstruuje elektromagnes
— wie, ze pole magnetyczne jest | — potrafi wykazac istnienie pola
dwubiegunowe oraz ze bieguny | magnetycznego wokot przewod-
jednoimienne sie odpychaja, nika z prgdem
a réznoimienne przyciagaja
5.5. Dzwonek i silnik | — podaje przykiady zastosowa- | — wyjasnia zasade dziatania
elektryczny nia elektromagnesu w urzgdze- | dzwonka elektrycznego
niach gospodarstwa domowego | — omawia zasade pracy silnika
— obserwuje dziatanie silnika elektrycznego na podstawie
elektrycznego schematu (interpretuje schemat)
- podaje przyktady wykorzysta-
nia silnikow elektrycznych
5.6. Skad sie bierze — modeluje wytwarzanie prgdu — opisuje alternatywne zrodta

prad?

elektrycznego za pomocg dyna-
ma

— wymienia zrédta prgdu statego
i przemiennego

— opisuje sposoby tradycyjnego
wytwarzania pragdu

energii elektrycznej

— wie, gdzie mozna wyrzucac¢ zu-
zyte ogniwa elektryczne i potrafi
wyjasni¢ zasadno$c¢ takiego po-
stepowania
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5.7. lle prgdu zuzy- — potrafi odczyta¢ wskazania — sporzgdza plan oszczednosci
wamy? licznika energii elektrycznej energii elektrycznej we wiasnym
— szacuje ilo$¢ zuzywanej ener- | domu
gii elektrycznej we wtasnym go-
spodarstwie domowym
5.8. Dzwigki wokot — wie, ze dzwigki wytwarzane sg | — bada doswiadczalnie rézne ce-
nas przez drgajgce przedmioty chy dzwieku, modyfikuje zmien-
— rozroznia wtasciwosci dzwieku | ne w doswiadczeniach
(na przyktad tony wysokie od ni-
skich)
- zna jednostke, w ktérej wyraza
sie site dzwieku
5.9. Dzwigki i fale — bada doswiadczalnie falowy — potrafi przewidzie¢, co bedzie
charakter dzwigku sie dziato z dzwiekiem w prozni
— rozumie, w jaki sposéb dzwiek
rozchodzi si¢ w powietrzu
5.10. | Szybki jak — wie, jakg droge w powietrzu — planuje i przeprowadza do-
dzwiek pokonuje dzwigk w ciggu jednej | Swiadczenie pozwalajgce
sekundy na zmierzenie drogi, jakg poko-
— wie, jak powstaje echo nuje dzwiek w ciggu sekundy
— oblicza droge przebytg przez
dzwigk w powietrzu w okreslo-
nym czasie
— wie, na czym polega akustyka
5.11. | Widowisko — rozumie, jak powstaje burza — rozumie réznice miedzy grzmo-
na niebie — wyjasnia zjawisko wytadowa- tem i btyskawicag
nia atmosferycznego
5.12. | Jak zrobi¢ pio- — elektryzuje rézne ciata przez — wskazuje oddziatywania elek-
run? pocieranie trostatyczne w zyciu codziennym
— dostrzega réznice we wtasci- (elektryzowanie wtosow, odziezy,
wosciach ciat butéw, ekranéw TV i monitorow
— wie, ze naelektryzowane ciata | komputerowych)
moga sie przyciaggac badz od- — wyjasnia, na czym polega wza-
pycha¢ jemne elektrostatyczne oddziaty-
wanie ciat
5.13. | Jak nie bac¢ sie — zna zasady bezpiecznego za- | — wyjasnia, do czego stuzy pioru-

burzy?

Rozdziat 6. Stonce

Realizacja tresci nauczania zawartych w rozdziale 6 sprzyja dokonywaniu wielu ob-
serwacji terenowych, podczas ktérych uczen doskonali takze umigjetnosci, jak: doko-
nywanie pomiarow, wycigganie wnioskow, odnajdywanie prawidfowosci w funkcjono-
waniu przyrody oraz dostrzeganie wzajemnych powigzan pomiedzy jej poszczegolny-
mi elementami. Tre$Ci nauczania zamieszczone w tym rozdziale stanowig wstep

do gtebszych rozwazan zaplanowanych na klase 5 i 6.

chowania sie podczas burzy

nochron




PRZYRODA 4 PRZEWODNIK DLA NAUCZYCIELA

" . Wymagania
Temat lekcji w Wymagania podstawowe.
Nr - g ponadpodstawowe.
podreczniku Uczen: Uczen:
6.1. Jak daleko jest — wyjasnia pojecia ,ciato niebie- | — oblicza czas, w jakim $wiatto
do Stonca? skie”, ,gwiazda” stoneczne dociera do Ziemi
— podaje orientacyjng odlegtos¢ | — na podstawie wtasnych obser-
Ziemi od Stonca wacji i wiadomosci z réznych
— potrafi oceni¢ znaczenie od- zrodet okresla znaczenie Stonca
krycia Mikotaja Kopernika dla zjawisk zachodzacych
na Ziemi
6.2. Jasne jak Stonce | - bada zjawisko odbijania $wiatta | — wyjasnia zwigzek pomiedzy
— rozumie, ze ksigzyc swieci natgzeniem Swiatta stonecznego
$wiattem odbitym od Stonca i wygladem krajobrazu
6.3. Jak biegnie $wia- | — ustala na podstawie obserwa- | — wie, ze promienie $wiatta zata-
tto? cji, ze $wiatto biegnie po liniach | mujg sie na przeszkodach i od-
prostych, proponuje do$wiad- bijaja sig¢ od nich
czenia potwierdzajgce — przyktady z zycia codzienne-
go, w ktorych przydatna jest
wiedza o prostoliniowym rozcho-
dzeniu sie promieni $wiatfa oraz
0 jego zatamywaniu sie lub od-
bijaniu od przeszkod
6.4. Zabawy ze $wia- | — wyjasnia, co to jest cien — bada doswiadczalnie wtasci-
ttem, czyli jak — wyjasnia, dlaczego Zrodio wosci cienia
zrobi¢ cien Swiatta powinno pada¢ z odpo-
wiedniej strony na miejsce pracy
6.5. Tajemnica $wiatta | — wie, ze Swiatto biate moz- — demonstruje zjawisko rozsz-
na rozszczepic czepiania sie $wiatta biatego
— wyjasnia zjawisko powstawa- | oraz proces odwrotny
nia teczy
6.6. Swiatfo sfonecz- | — planuje i przeprowadza do- — wykazuje wiasciwosci skupia-
ne zrédtem ener- | $wiadczenie wykazujace, ze jace i rozpraszajace soczewek
gii Swiatfo jest rowniez zrodtem
energii
— wymienia przyktady wykorzy-
stania przez cztowieka energii
cieplnej Stonca
6.7. O czym mowi — wie, ze dtugos¢ cienia jest po- | — wyjasnia, czym charakteryzuje
cien? chodng wysokosci Storica sie potudnie stoneczne
— wyznacza kierunki na widno-
kregu
6.8. Jak zamierzy¢ — wyjasnia pojecie widnokregu | — wyjasnia zwigzek miedzy wy-
Wysokosc¢ — wyjasnia, dlaczego zmienia sokoscig Stonca a temperaturg
Stonca? sie dtugosc i kierunek cienia powietrza
gnhomonu — wyjasnia zasade dziatania ze-
— mierzy wysokos¢ Stonca uzy- | gara sfonecznego
wajgc gnomonu
6.9. Czy Stonce — poréwnuje na schemacie wy- | — wymienia daty rozpoczynajgce

zawsze wschodzi
na wschodzie?

sokos¢ Stonca w réznych po-
rach roku

— mierzy na rysunku wysokos¢
Stonca w réznych porach roku

poszczegolne pory roku
— wyjasnia pojecia ,réownonoc”
i ,przesilenie”




